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پوښت ر ‏ 


اقراً باسم ربك الني خلق 


نباتي فزیولوژي 


دوهم جلد 
لومړی چاپ 
پوهنمل محمد طاهر میاخبل 


دغه کتاب په پي ډي ایف فارمټ کې په مله سي ډي کې هم لوستلی شئ: 


د کتاب نوم نباتي فزيولوژي (دوهم جلد) 

لیکوال ٢و‏ 

خپرندوی شیخ زاید پوهنتون» خوستء ښوونې او روزنې پوهنځی 
ویب پاڼه 47 .٨1‏ ۱ : : 


چاپ شمېر ١۰٠‏ 


۶۳٧٣‏ - ۹ و 


ډاونلوډ 5چ .315-0 . ۷۷۷۷٧٧‏ 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمېټې» په جرمني کې د ه170 
کورنۍ يوې خيريه ټولنې لخوا تمویل شوی دی. 

اداري او تخنیکي چارې يې په آلمان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي دي. 

د کتاب د محتوا او ٍِِ مسؤلیت د کتاب په لیکوال او اړونده پوهنځي پورې 
اړه لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکي ټولنې په دې اړه مسؤلیت نه لري. 


د تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسئ: 
ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت کارته ۴. کابل 
تیلیفون ٠۷۰-۳۲۰۸ ۴۴ ۰۷٠٠٤٤٤٧‏ 

ایمیل 0.6 »ده 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


ای اس بیان -٣٩-٩۰-٢٩٢٩٠٩-٧۷٧۸‏ 


د لوړو زده کړو وزارت پیغام 
د بشر د تاريخ په مختلفو دورو کې کتاب د علم او پوهې په 
لالسته راوړلوي ساتلو او خپرولو کې ډير مهم رول لوبولی دی. 
درسي کتاب د نصاب اساسي برخه جوړوي چې د زده کړې د 
کیفیت په لوړولو کې مهم ارزښت لري. له همدې امله د نړيوالو 
پيژندل شويو معيارونو د وخت د غوښتنو او د ټولنې د اړتیاوو په نظر کې نیولو سره بايد 
نوي درسي مواد او کتابونه د محصلینو لپاره برابر او چاپ شي. 
له ښاغلو استادانو او لیکوالانو څخه د زړه له کومي مننه کوم چې دوامداره زيار يې 
ایستلی او د کلونو په اوږدو کې یې په خپلو اړوندو څانگو کې درسي کتابونه تألیف او 
ژباړلي دي. خپل ملي پور یې اداء کړی دی او د پوهې موتور يې په حرکت راوستی 
دی. له نورو ښاغلو استادانو او پوهانو څخه هم په درنښت غوښتنه کوم تر څو په خپلو 
اړوندو برخو کې نوي درسي کتابونه او درسي مواد برابر او چاپ کړي. چې له چاپ 
وروسته د گرانو محصلینو په واک کې ورکړل شي او د زده کړو د کیفيت په لوړولو او د 
علمي پروسې په پرمختگ کې يې نېک گام اخیستی وي. 
د لوړو زده کړو وزارت دا خپله دنده بولي چې د گرانو محصلیينو د علمي سطحې د 
لوړولو لپاره د علومو په مختلفو رشتو کې معياري او نوي درسي مواد برابر او چاپ کړي. 
په پای کې د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او زموږ همکار ډاکتر يحيی وردک 
څخه مننه کوم چې د دی کتاب د خپرولو لپاره یې زمینه برابره کړېده. 
هیله منده یم چې نوموړې گټوره پروسه دوام وکړي او پراختیا ومومي تر څو په نيږدې 
راتلونکې کې د هر درسي مضمون لپاره لږ تر لږه یو معیاري درسي کتاب ولرو. 
په درنښت 
پوهنمل دیپلوم انجنیر عبدالتواب بالاکرزی 
د لوړو زده کړو سرپرست وزیر 
کابل ۱۳۹١‏ 


د درسي کتابونوچاپول 
قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 
د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لويو ستونزو څخه گڼل 
کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلين نویو معلوماتو ته لالس رسی نه لري. په زاړه میتود 
تدریس کوي او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټيټ 
کیفیت فوتوکاپي کېږي. 
تر اوسه پورې موږ د ننگرهار. خوست. کندهار. هرات. بلخ. البیروني. کابل. کابل طبي پوهنتون او 
کابل پولی تخنیک پوهنتون لپاره ١١٣‏ عنوانه مختلف درسی کتابونه د طب. ساینس. انجنيری. 
اقتصاد دورناليم او زراعت پوهنځيو ۹٩‏ طبن د مان د علني همکازيو ټوک صن ۱۹١‏ 
طبی اغر طظے د افتَان ماقښانو ليه هجمنی کېټی همووفکعصاتهق ۷ کتابونه د 
شا اغا مفتقظظروولے 2۸9 کاردسا شف دسا د زي 
جنرال ٣ 0٢‏ کتابونه د مس کمماممنلو/د ١کتاب‏ د صافی بنسټ ٠‏ کتابونه د سلواک 
اېډ. ۸ کتابونه د کانراد ادناور بنسټ 5هل ١کتاب‏ په آلمان کې د اناسیس کمپنیۍ لخوا) په مالی 
مرسته چاپ کړي دي. 
د یادونې وړ ده. چې نوموړي چاپ شوي کتابونه د هېواد ټولو اړونده پوهنتونونو او يو زيات 
شمېر ادارو او مؤٌسساتو ته په وړيا توگه وېشل شوي دي. ټول چاپ شوي کتابونه له 
.0 مق 6- ۷۲۷۲۷.38 ویب پاڼې څخه ډاونلوډ کولای شئ. 
دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده کړو وزارت د 
(۲۰۱۴-۲۰۱۰) کلونو په ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 
"د لوړو زده کړو او د ښوونې د ښه کيفیت او زده کوونک و ته د نويوء کره او علمي 
معلوماتو د برابرولو لپاره اړينه ده چې په دري او پښتو ژبو د درس ي کتابونو د ليکلو 
فرصت برابر شي د تعلیمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو 
ژبونه د کتابونو او درسي موادو ژباړل اړین دي. له دې امکاناتو څخه پرنته د 
پوهنتونونو محصلين او استادان نش يکولای عصري. نویو. تازه ا وکره معلومات وته لاس 
رسی پیدا کړي." 
مونږ غواړو چې د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونونو سره مرسته وکړو او د چپټر 
او لکچر نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړینه ده چې د لوړو زده کړو د موسساتو 
لپاره هر کال څه نا څه ٠٠١‏ عنوانه درسی کتابونه چاپ شی. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هيله کوو. چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه ولیکي. 
وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ايډېټ او د چاپ لپاره 
تيار کړي. زمونږ په واک کې یې راکړي چې په ښه کیفيت چاپ او وروسته يې د اړوند پوهنځيو. 
استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د ياد شويو ټکو په اړوند خپل وړانديزونه او 
نظریات له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن گامونه پورته کړو. 

د مؤٌلفینو او خپروونکو له خوا پوره زيار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو محتويات د نړیوالو 
علمي معیارونو په اساس برابر شي. خو بياهم کيدای شي د کتاب په محتوی کې ځینې 
تیروتنې او ستونزې ولیدل شي نو له درنو لوستونکو څخه هیله مند يو تر څو خپل نظريات او 
نیوکې مؤلف او یا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. تر څو په راتلونکي چاپ کې اصلاح شي. 

له افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او د هغې له مشر ډاکتر ایروس څخه ډېره مننه کوو 
چې د دغه کتاب د چاپ لگښت یې ورکړی دی دوی تر دې مهاله د ننگرهار پوهنتون د ٠‏ 
عنوانه طبي او غیرطبي کتابونو د چاپ لگښت پر غاړه اخیستی دی. 

دچی آی زيت مه له دفتر او 6-0 ۰م 116716 8 ناه عٍ ۷0 ٥:٥1‏ ه1 )ماع ) ٨ل‏ 
څخه. چې زما لپاره یې له ١٠٢‏ نه تر ۲۰۱٢‏ پورې په افغانستان کې د کار امکانات برابر کړي 
وو هم د زړه له کومې مننه کوم. 

د لوړو زده کړو له سرپرست وزير پوهنمل دیپلوم انجنير عبدالتواب بالاکرزی. مالي او اداري 
معین ډاکتر احمد سیر مهجور. مالي رئیس احمد طارق صدیقي. په لوړو زده کړو وزارت کې 
سلاکار ډاکتر گل رحیم صافي. د پوهنتونونو رئیسانو د پوهنځيو ريیسانو او استادانو څخه مننه 
کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ یې هڅولې او مرسته یې ورسره کړې ده. د دغه کتاب له مؤلف 
څخه ډېر منندوی يم او ستاینه یې کوم» چې خپل د کلونو-کلونو زيار يې په وړيا توگه گرانو 
محصلینو ته وړاندې کړ. 

اور سار وحفیت الله عزیز او فهیم حبيبي څخه هم مننه کوم چې د 
کتابونو د چاپ په برخه کې يې نه ستړې کیدونکې هلې ځلې کړې دي. 

ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت سلاکار 

کابل. فبروري» ۳ 

د دفتر ټیلیفون: ۰۷۵۰۱۴۴۰ ۷۰۳۲۰۸۴۴ 

ایمیل: ١.06‏ :ه3 ه1000 


تفریظ 


دغه کتاب چې د ٠.) )٠٢٧ ٢٥‏ له خوا تالیف او پوهنیارمحمدطاهر میاخیل د پوهنمل علمي رتبي ته د 

لوړاوي په موخه ژباړلي دي سر تر پایه مې وکوت او د ژباړې په اړه يې خپل نظرپه لاندې ډول 

څرګندوم. 

دهغې ورځې څخه چې محترم استاد ته نوموړې ژباړه د دیپارتمنت له لوري وسپارل شوه او د لوړو زده 

کړو د اکادمیکو چارو د انسجام د ریاست له لوري تائید شوه» محترم استاد زما سره هر وخت مشوره 

کړي او ما ورته لازمې علمي لارښوونې کړي دي. نوموړې علمي اثرد ژباړې د ټولو اکاډمیکو او 

علمي معیارونو په نظرکې نیولو سره په ډیره روانه پښتو ژبه ژباړل شوی دی. د ښوونې او روزنې اوا 
کرنې پوهنځیو د محصلینو د علمي پیاوړتیا لپاره ډیر اړین موضوغات پکې نغښتي دي. درسي مفردات 

یې د ښوونې او روزنې پوهنځي د کریکولم سره برابردي. د نباتي فزیولوژي ټولي اړونده برخي پکي 

شاملي دي او د عمومي نباتاتو د مضمون لپاره بنسټ تشکیلوي. 


دا کتاب چې ټول ۲٢‏ څپرکي لري» محترم استاد یې په ژباړه کې زیات زحمتونه ګاللي دي. د اصلي کتاب 
په څیر جدولونه او انځورونه په مناسبو ځایونوکې ځای پر ځای شوي دي» چې ګران محصلین ورڅخه په 
ښه ډول ګټه اخیستلی شي. 

محترم استاد د خپل مسلک اړونده مضامینو په ژباړه بشپړ حاکمیت لري» نو زه دمحترم استاد نوموړې 
ژباړه مثبت ارزوم او د پوهنیار علمي رتبي څخه د پوهنمل علمي رتبي ته د ارتقاء لپاره یې کافې بولم. د 
لوی خداىة له دربار څخه ورته د لا زیاتو بریالیتوبونو غوښتونکی یم. . 


په درنښت 


پوهاند دوکتورګل مو شرافت 


0 
- 


موه 
رمروټ اووري/ 2 0 7 0 ٧ل‏ سو 


تقریظ 
د پوهنیارمحمدطاهر میاخیل له لوري د نباتي فزیولوژي په نوم ژباړل شوی کتاب مې سر تر پایه وکوت او د ژباړې پ 
اړه یې خپل نظر په لاندې ډول څرګندوم. 


نوموړې علمي اثرد ژباړې د ټولو اکاډمیکو او علمي معیارونو په نظرکې نیولو سره په ډیره روانه پښتو ژبه ژباړل شوء 
دی. د محصلینو د علمي پیاوړتیا لپاره ډیر اړین موضوغات پکې نغښتي دي »چې د عمومي نباتاتو د مضمون لپاره بنست 
تشکیلوي. 


دا کتاب چې ټول ٩‏ څپرکي لري. محترم استاد یې په ژباړه کې زیات زحمتونه ګاللي دي. د اصلي کتاب په څیر جدولون 
او انځورونه په مناسبو ځایونوکې ځای پر ځای شوي دي؛ چې ګران محصلین او استادان ورڅخه په ښه ډول ګټه اخیستلو 
شي. 

محترم استاد د خپل مسلک اړونده مضامینو په ژباړه باندې بشپړ حاکمیت لري؛ او په راتلونکي کې به د محصلینو لپار« 
لازیات ښه کتابونه او چپټرنوټونه برابر کړي. نو زه د محترم استاد نوموړې هڅې ستایم او مثبت يې ارزوم او د پوهنیار 
علمي رتبي څخه يې د پوهنمل علمي رتبي ته د ارتقاء لپاره يې کافې بولم. د لوی خدایة له دربار څخه ورته د لا زیاتو 
بریالیتوبونو غوښتونکی یم. 


په درنښت 


د ژورناليزم پوهنځي ریس 


د بیولوژي دیپارټمنت په ٣‏ / ۰// ۱۳۹۶ نیټه غونډه کې چې د پروتوکول لمبر يې (۰/) وو» آولوستل شو او د 
رايو په تائید شو. 


د ښوونې او روزنې پوهنځي د علمي شورا په سم /١۱/‏ ۱۳۹۶ نيټه غونډه کې چې د پروتوکول لمبر يې ( ٨‏ وو 
ولوستل شو او د رايو په تائید 


تقریظ 


د محترم استاد پوهنیار محمدطاهر میاخيل د نباتي فزیولوژي تر عنوان لاندې د درسې کتاب په مورد 


د محترم استاد پوهنیار محمدطاهرمیاخیل درسې کتاب (نباتي فزیولوژي ) چې٢۲‏ فصلونه لري اود 
بیولوژي څانګې ضروري اړتیاوې پوره کوي او د درسي پروګرام سره کاملأ مطابقت لري لیکل شویدی. 
د نباتي فزیولوژي درسي کتاب په لومړي څپرکي کې د نباتي فزیولوژي ساحې؛ حجره د دندې د واحد په 
توګه» د نباتي حجرې اجزاوې په دوهم او دریم څپرکي کې اوبه ٠‏ محلولونه اوکلوئیدونه» مخصوص" 
تودوخه؛ مولرمحلول» تبخیر» د ګرایو مټریک تګلاره.همدارنګه په څلورم او پنځم څپرکی کې په 
نباتاتوکې منفذوې عملیه» د منفذونو د تبخیر منوثریت. د ملیټ فرضیه او په شپرم او اووم څپرکي کې د 
اوبوجذب» عضوي مواد» د خاورې اوبه»؛ د شیرې صعودي حرکت» ریښوي فشار» د منرالونو جذب»؛ 
ډفیوژن؛ په فعاله توګه د منرالونو جذب او په اتم څپرکي کې منرالي جذب» نورمنرالي مواده نایتروجن 

0 اوپه نهم او لسم څپرکو کې منرالي تغذیه د نبات اناتومي؛ انزیمونه اود انزایمونوکیمیاوي وي خواص 
همدارنګه په یوولسم او دولسم څپرکوکې ضیايي ترکیب؛ هغه فکتورونه چې په ضیايي ترکیب باندې 
اغیزه کوي او دیارلسم او څوارلسم څپرکو کې د ضیايي ترکیب میکانيزم» د رڼا تنفس او کیم ميتابوليزم 
اوپه پنځلسم څپرکي کې د نایتروجن ميتابوليزم اونور د استاد په کتاب کې ځای په ځای شويدي. 


د نباتي فزیولوژي درسي کتاب د زیات علمي او عملي اهمیت لرونکي دي اود نشراو چاپ مطابق ځواب 
ویونکی دي. زه د استاد پوهنیارمحمدطاهرمیاخيل علمي کار محدود شرایطو او امکاناتوته په کتو د قدر 
په سترګه ګورم چې زده کوونکو اود مسلک مینه والوته يې سترخدمت سرته رسولی دی د نوموړې لپاره 
د ګران افغانستان د خلکو د خدمت په موخه د لوی خدا له دربار څخه سلامتي او کامیابي غواړم او 
وړانديزم کوم چې د محترم استاد پوهنیارمحمد طاهر میاځیل نباتي فزیولوژي درسي کتاب په کافي تیرا ژ 
سره چاپ کړي 


په درپښت 


پوهندوی محمداحسن 
د ښوونې او روزنې پوهنځ 
سرې اس 0-0 د کيميا څانګې اسناد سر لب 
س 
8٠‏ ناريا 7 ٠۰‏ پرولولرول ۰م 7 
٢‏ کا رنه عون رون رو 
سی هرر ريز رپ د : 


7 
نر پو 0 
ړ 12 9 4 له 


د بیا کتنې تقریظ 
د نباتي فزیولوژي تر سرلیک لاندې بیولوژي د دیپارتمنت استاد محترم پوهنیارمحمدطاهرمیاخیل علمي اثر مې چي ‏ ړ 
٩‏ فصلونو کې ترتیب شوی دی سر تر پایه وکوت . نوموړی اثر په روانه پښتو ژبه ژباړل شوی دی او د دښوون, 
او روزنې پوهنځي او همدارنګه د زراعت د پوهنځي د مختلفو څانګو د محصلینو استادانو د لوستلو او ګټې اخيستن,ِ 
لاره دیر کلډر دق برع فل در ټول په نښه شوي لی په ډیره دیله او افلاص الخ کي دي د محترم استا: 
دا زحمتونه ستایم او د قدر وړ یې بولم او په راتلونکي ژووند کې ورته د لا بریاوو غوښتونکې یم. 


په درنښت 


( 
د شيخ زاید پوهنتون دعب پوهنځي 
د اناتومي دیپارتمنت شف 
د بیولوژي دیپارتمنت په ٣"‏ /۰)/ ۱۳۹۶ نیټه غونډه کې چې د پروتوکول لبر يې ( 1۰ ) ووه ولوستل شو او 
د رايو په تائید شو. : 


ې 


د ښوونې او روزنې پوهنځ د علمي شورا په ٢٢۶٠/)٤/ ٣٣‏ ایټه غونډه کې چۍ د پرونوکول لېر 


يې ( م ) وو 
ولوستل شو او د رايو په ت 


لومړی څپرکی 
-١‏ نوري تنفس او د کیم ميتابوليزم ١٢٢٩٣۶١‏ ٨ملکلکخخملممملمممم"لمملل۱١ندنسدشد۴۴۹9٤‏ 9۵۸۵۱څز۵څ۸۵۸ش۸ش. ٨‏ ۱ 


دوهم څپرکی 


۲-د نايتروجن ميتابوليزم ترو 
بریم څپرکی 
۳ پروټینونه او د هغوي طبقه بندي 077000 12075777 


څلورم څپرکی 


۴- دنايتروجن نصبيدل 7 د 0-۹ 0 


۵- په نباتاتو کې د تغذیې مخصوص میتود 1717-7777 ۸٢‏ 

١-غوړ‏ او داسې نور ميتابولیتونه و 770 0 
اووم څپرکی 

|| ۸-۸--۸-۸-۸----7ا777 رر‎ ٧٧ د حل شوی موادو ځای په ځای کید‎ -٧ 
اتم څپرکی‎ 


۹- د تنفس میخانیکیت ٢٢ ٢٣‏ ک کو ل۱ 
لسم څپرکی 

۰-انزایمونه وده او انکشاف ٢‏ "اک  --‏ تن ۷ 
یوولسم څپرکی 

0007000404070 نباتی هورمونونه او ویټامینونه‎ -١ 
دوولسم څپرکی‎ 

۳- دتخم ټوکیدل او ويده کیدل 0 0000 د 
دیارلسم څپرکی 

٩ ٩ 2 ۰ 

۳-فوتوپریاډيزم اود گلانو فزیولوژي ۹ 7771-7۹ ظ 75 وا 
خالس خبرکي 

کک00 ۴ 


۴- په کرهنه کې د نباتي فزیولوژي داستعمال پيژندنه 


لومړی څپرکی 
نوري تنفس او د کیم ميتابوليزم 
۱,۱١‏ سریزه 


په لومړني څپرکي کې مو دا په ډاگه کړه چې تنفسي او فوتوسنتیزي عملیې دواړه. مخالف تعاملات 
گڼل کیږي. په داسې حال کې چې ضيايي ترکیب د وچو موادو را ټولیدنه په بر کې نیسې . او د 
تنفسي عملیې په جریان کې نبات خپل وچ وزن دلاسه ورکوي. همدا شان د فوتوسنتیز په عملیه کې 
کاربن ډای اکسايډ اخیستل او اکسیجن ورکول کیږي. خو باالمقابل د تنفسي عملیې په جریان کې 
نوموړي گازونه تبادله کیږي. د فوتوسنتیز عملیې اندازه گیري البته په هغو شرایطو کې چې مصرف 
شوی کاربن ډای اکسايډ او اکسیجن پکې دخيل وي. دقیق نه دی. نوموړې اندازه گیري مونږ ته د 
فوتوسنتیز عملیې ظاهري اندازه گیري زا گوته کوي نه هغه صحيح او واقعي اندازه. ځکه هغه 
حجرې چې فوتوسنتیزیکي عملیه سرته رسوي په ورته وخت کې د تنفس عملیه هم د یاده نه 
اوباسي. 


د فوتوسنتیز عملیې ظاهري اندازه د یوې پاڼې په نظر کې نیولو سره او د نوموړې پآڼې د مساحت 
اتد د وت نع واجد انډئ. د بلبت کرې کاربن ډای اوه ناه کولو سره 
اندازه گيري شوې وه. چې بیا وروسته له هغې نوموړی نبات په تیاره ځای کې وساتل شو. د نوموړې 
پاڼې د مساحت څخه د آزاد شوي کاربن ډای اکسايډ اندازه. د نوموړې دورې په ورته وختونو کې 
وپېژندل شو. وروسته بیا د فوتوسنتیز علمیې د ظاهري اندازې لپاره نور قیمت هم اضافه شو. تر څو 
اصلي اندازه په لاس راشي. له دې ځایه بیا داسې وانگېرل شوه چې د تنفسي عملیې اندازه کوم چې 
په تیاره کې اندازه کیږي د هغې اندازه سره چې په رڼا کې صورت نیسي. یو شان او ورته دی. 
نوموړې انگیرل شوی حالت یواځې د څو محدودو نباتاتو لپاره د تطبیق وړ ده. لکه گني او جوار. په 
نوموړو نباتاتو کې د تنفسي عملیې اندازه په ثابت حالت کې قرار لري. البته که چېرې په تياره او یا 
رڼا کې کېښودل شي. سره له دې چې. د زیاترو لویو نباتاتو د تنفسي عملیې اندازه نظر تیارې ته. په 
رڼا کې ډېره ده. دا ځکه چې په پاڼه کې د کلورروفیل لرونکو حجرو لپاره نور د تنفسي عملیې د 


تحرک لامل گرځی. چی دی ته بیا د (101076517315601ن) یا د نوري تنفسی عملیی اصطلاح 
کارول کیږي. 


( م۵5 م۱607 م) نظریه د لمړي ځل لپاره د ډیکر او ټایو لخوا په کال ۹م کی وړاندې 
شوه. هغه تنفسي عملیه چې په ټولو ژوندیو حجرو کې بدون له دې چې نور کوم تاثیر پرې ولري 
صورت ومومي. نو دې ته بیا د ٥56917(‏ م6 03171) اصطلاح کارول کیږي: نو په همدې اساس. 
هماغه ده چی بيا په نباتاتو کی د تنفسی عملیی لپاره دوه ډولونه پېژندل کیږي. 


دځ ۰ « : 7 وک 

لکه څنگه مو چې په مخکینۍ برخه کې ذکر کړل. هغه تنفسي عملیه چې په تیاره کې صورت نیسي 
پکې گلوکوز د آزاده شوې انرژۍ سره لکه د (۸7) مالیکولونو په ډول. کاربن ډای اکسايډ او اوبو 
ته اکسیدایز کیږي. له هغه ځایه چی د نوري تنفسی عملیی لپاره لاندینۍ برخه گلایکولیک اسید دی 
کوم چې ٢‏ کاربن لرونکی مرکب دی. نوموړې انرژي د (۸۲7) مالیکولونو په ډول نه ساتل کیږي. 
خو د حرارت په ډول تیت او پرک کیږي. نو په همدې اساس. د نبات په انرژیکي سرچینو کې د 
نوري تنفسي عملیې کارول هومره اړین نه دی. که چېرې هم نوموړې عملیه سرته ورسول شي هماغه 
ده چی بیا ضعیف او ورو تولید ته لاره هواریږي. د گني او جوارو په ډول نباتات کوم چې له ځانه 
کومه نوري تنفسي عملیه نه ښکاره کوي. د وچو موادو په را ټولولو کې مؤثر تمامیږي. 


د هغې تنفسي عملیې چې په تیاره کې صورت نیسي او د نوري تنفسي عملیې په منځ کې ډېر 
توپیرونه شتون لري. لکه د لاندې ۱ جدول په مطابق. د هغې تنفسي عملیې اندازه چې په تياره 
کې صورت نیسي. د اکسیجن په غلیظ کېدلو سره یواځې دوه فیصده زیاتیږي. د نوموړي عنصر د 
غلظت څخه بغیر د هغه تنفسي عملیې په اندازه کې چې په تیاره کې صورت نیسي. هېڅ کوم 
زیاتوالی نه ښکاره کیږي. 


١‏ جدول مونږ ته د هغه نوري تنفسي عملیو تر منځ توپیر را ښيي چېيویې په تياره کې او بل یې په 


رڼا کې صورت نيسي. 


تیاره تنفس لمریز تنفس 
:١‏ په ټولو ژوندیو موجوداتو کې ترسره کیږي. یواځي په کلوروفیل لرونکو حجراتوکې 
ترسره کیږي. 


:٢‏ د حجرې په داخل کې نوموړې عملیه د حجرې په سایتو دا عملیه په کلوروپلاسټ پروکسیزم او 
مایتوکاندریا پلازم او مایتوکاندریا کې ترسره کیږي. 


۳: قندونه. شحمیات او پروټینونه یې مواد دي. گلایکولیک اسید یې مواد دي. 

۴ نرژي د ۸ په شکل حاصلیږي. انرژي نه ذخیره کیږي بلکه مصرفیږي. 

۵: د روښنايي پورې تړلي نه ده. په روښنایید روښنايي پورې تړلي ده او یواځي په روښنايي پور 
او تياره دواړو کې ترسره کیږي. 


2 د دوه فیصدو څخه زیات غلظت یی نه زیاتیږی. د اکسیجن غلظت یی د 7/١٢‏ څخه زیات 


زیاتیږی. 


له بله اړخه نوري تنفسي عملیه د اکسیجن غلظت سره یوځای حتی ١٢‏ فیصدو ته هم رسیږي. کوم 
چې د اتموسفیري اکسیجن غلظت دی. نو په همدې اساس. په طبیعت کې د نوري تنفسي عملیې 
اندازه نظر هغې تنفسي عملیې ته چې په تياره کې صورت سي ځوڅلې زیاته ده. له هغه ځایه چې د 
هغې تنفسي عملیې چې په تیاره کې سرته رسیږي. تعامل یې په مایتوکاندریا کې صورت نیسي او 
نوري تنفسي عملیه بیا د غړي په یو بل ډول کې چې د (2670:0801:65) په نوم یادیږي. سرته رسول 
کیږي. د نوري تنفسي عملیې اندازه کول یوډېرگران کار دی.ځکه کله چېيوه پاڼه د نور لاندې 
کېښودل شي نو هماغه ده چې بیا نوري تنفسي عملیې په لحاظ کاربن ډای اکسایډ په کلوروفیلي 
حجرو کې تولیدیږي. سره له دې چې. نوموړی کاربن ډای اکسایډ هېڅکله هم نه آزاديږي. خو په 
ورته حجرو کې د فوتوسنتیز عملیې لپاره دوباره په کار یوړل کیږي. په پایله کې د تنتفسي عملیې د 
اندازې تشخیص لپاره یو غیر مستقیم میتود کارول کیږي. 


٢‏ د نوري تنفسي عملیې ټاکل د کاربن ډای اکسايډ د جبراني نقطې په واسطه 


په نوموړي میتود کې لمړی د نبات کاربن ډای اکسايډي جبراني نقطه ټاکل کیږي. د نوموړی هدف 
لپاره نبات په هغه شيشه ای کوټه کې چې هوا یې تړل شوې ده. کېښودل کیږي. په پیل کې که چېرې 
وگورو نو وینو چې په هغه اندازه چې د کاربن ډای اکسایډ غلظت په شيشه ای کوټه کې شتون لري. 
په ورته اندازې سره په هوا کې هم موجود دی. چې مساوي کیږي له ٠۰٠۳‏ فیصده یا 02د 
کله چې نبات د نور لاندې کېښودل شي. نو هماغه ده چې کاربن ډای اکسايډ په تیزۍ سره له 
نوموړې کوټې څخه کمیږي. او د فوتوسنتیزیکي عملیې لپاره په کار یوړل کیږي. نو په همدې 
اساس. د کاربن ډای اکسایډ غلظت په نوموړې کوټه کې په تیزۍ سره کمیږي. په ورته وخت کې. د 
پاڼې روښانه شوې حجرې نوري تنفسي عمليه را په گوته کوي. په پایله کې. د کاربن ډای اکسايډ 
کت بر که کې زائر ئو دږشرخک شه زررف د کوورزای اش مک ات 
حالت پاتې کیږي. ځکه چې د فوتوسنتیز په عملیه کې د مصرف شوي کاربن ډای اکسایډ حجم د 
نوري تنفسي په عملیه کې د آزاد شوي کاربن ډای اکسايډ له حجم سره په مساوی حالت کې راځي. 
د نوموړې عملیې په جریان کې د کاربن ډای اکسايډ هېڅ ډول کومه خالصه لاسته راوړنه او دلاسه 
ورکول. صورت نه مومي. چې دغې نوموړې پدیدې ته د کاربن ډای اکسايډ د جبراني نقطې ( 0 
))٥0 ٢63231501 5‏ اصطلاح کارول کیږي. ځکه هغه کاربن ډای اکسايډ ٣‏ د رورو 
عملیې په په واسطه په مصرف رسېدلی. کټ مټ په هماغه ډول سره د هغه کاربن ډای اکسايډ په په 
واه چې د تنفسي عملیې په واسطه آزاده شويده. جبرانیږي. د کاربن ډای اکساید په جبرانیدونکي 
نقطه کې. خالصه فوتوسنتیزيکي عملیه صفر ده. نو په همدې اساس. نوموړې جبرانیدونکې نقطه بیا 
د نوري تنفسي عملیې د اندازې لپاره یو ضریب گڼل کیږي. په هغو نباتاتو کې لکه غنم او نخود کوم 
چې له خپل ځانه نوري تنفسي عملیه ښکاره کوي. د کاربن ډای اکسايډ جبرانیدونکې نقطه یې لوړه 
ده (۵۰-۱۵۰حح) پورې. له بله اړخه په هغو نباتاتو کې لکه جوار او گني چې نوري تنفسي عملیه 
پکې تقريباً نشته. نوموړې جبرانېدونکې نقطه پکې ډېره ټيټه ده )٥8:۰-٠۰(‏ پورې. 


مخکې له دې چې د نوري تنفسي عملیې د کار او فعالیت په اړه بحث وکړو. دا اړینه ده تر څو د هغو 

نباتاتو تر منځ چې له خپله ځانه نوري تنفسي عملیه ښکاره کوي او هغه یې چې نه ښکاروي. 

اناتومیکي او فزیولوژیکي توپیر باندې ځان پوه کړو. دغه دواړه نباتي گروپونه په یوه لحاظ له یوه او 

بله سره توپیر لري. ټول هغه نباتات چې له خپل ځانه نوري تنفسي عملیه سرته رسوي. په فوتوسنتیز 

کې د کاربن ډای اکسايډ ارجاع لپاره د کالوین دوران له ځانه ښکاروي. کالوین دوران ته د (ږ)) 
٤‏ 


دوران هم ويل کیږي. له هغه ځایه چې په نوموړې مجراء کې لمړنی ثابت تولید (76۵)دی کوم 
چې یو درې کاربن لرونکی مرکب گڼل کيږي نو په همدې لحاظ ټول هغه نباتات چې له ځانه نوري 
تنفسي عملیه څرگندوي. د (ږج)نباتاتو په نوم سره یادیږي. هغه نباتات لکه گني او جوار کوم چې له 
ځانه نوري تنفسي عملیه نه ښکاروي. په فوتوسنتیزي عملیه کې د هېچ - سلک په مجراء کې د 
کاربن د ارجاع سبب گرځي. دلته بیا لمړنی ثابت تولید لکه د مالیک اسید په ډول. ۴ کاربن لرونکی 
مرکب دی. نو په همدې اساس د نوموړو نباتاتو لپاره د (ږ")) اصطلاح کارول کیږي. 


٣‏ دی اوی نباتاتو تر منځ توپیر. 
د ,لا او ,لا نباتاتو تر منځ ډېر توپیرونه شتون لري لکه د (۱۴,۲) جدول مطابق. 


٢‏ جدول مونږ ته د ږل او ږل نباتاتو تر منځ توپیر را په گوته کوي. 


د 3 نباتات د ٤4‏ نباتات 
.١‏ بیلگی ټول حبوبات. اکثره غله اگڼی. جوار. سرگم. 
او ټروفیکل ونو انواع 


۲. په ضیايې ترکیب کې د 
کاربن ډای اکسایډ د تثبیت 
کیدو کړنلاره. 


١‏ کاربن ډای اکساید 
قبلوونکی 


۵ . بنسټیز برخه اخیستونکی 


انزايم 

0 
۷. د کاربن ډای اکساید د | ٠۰۰١-۵۰‏ ,یط 
رقابت ټکی 
۸. د رڼا د مشبوع والي ټکی ۰ -1))۴۰۰) 


کې د ضیايي ترکیب شبکه 
-٠٠٠۰۰(‏ 1۱۵۰۰۰ 
٠‏ د ضپايي ترکیب لپاره || ۲۵-٠١‏ سائتی گراد 


حد ال د حرارت درجه 


.١‏ په ضيايي ترکیب باندې | په اتمسفیرکې د اکسيجن 


د اکسیجن اغیزې غلظت )//١٢(‏ 
٢‏ . نورې تنفس حاضر دم 


لکه څنگه چې وار دمخه ذکر شو. د فوتوسنتیز په عملیه کې د کاربن ارجاع کېدل دکالویندوران په 
ډول په )٠,(‏ نباتاتو کې دی خو بیا نوموړې عملیه د هېچ - سلک مجراء په ډول په (ږن) نباتاتو کې 
شتون لري. په )٩4(‏ نباتاتو کې نوري تنفسي عملیه ډېره سسته ده او حتی په نشتون کې حسابيږي. په 
پایله کې د وچ شوي نبات د وزن کموالی د نوموړې پروسې په خاطر په ټيټه سطحه کې قرار لري. نو 
په همدې اساس. ل) نباتات په لوړې سطحې سره خالصه فوتوسنتیزیکي عملیه سرته رسوي. له بله 
اړخه په لی) نباتاتو کې سره له دې چې د نوري تنفسي عملیې سطحه ډېره وړه ده. خو با هم 
خالصه فوتوسنتیزیکي عملیه پکې ډېره ټيټه ده. زیاتره (ږ۳) نباتات د 1:6٥ ٥(‏ 7۵)) کورنۍ پورې 
تړاو لري. کوم چې په استوايي سیمو کې وده کوي او عبارت دي له: جوارو. گنيو غنم او داسې نور. 


: 


سره له دې چې. دوه مشیمه ای نباتات لکه (5 ٥7٥170‏ ٤ن۵)‏ او )079:06٥(‏ هم د نوموړيگروپ 
پورې تړاو لري. د نباتاتو زیاترډولونه لکه: د نخودو او لوبیاووگروپ. غله جات. غوړ لرونکي دانې او 
استواييگرمې ونې د (,ن) نباتاتو لپاره مختلف نوع ډولونه شمېرل کیږي. له هغه ځایه چې په (ږ)) 
نباتاتو کې د کاربن ډای اکسایډ جبراني نقطه ډېره ټيټه ده (٨٠-۰مٍ۳)‏ پورې. (ل) نباتات په لوړه 
سطحه د کاربن ډای اکسايډ جبراني نقطې سبب گرځي (1۵۰-۰۰من). د نوموړو نباتاتو 
فوتوسنتیزیکي عکس العمل په لحاظ هغه هم د نور شدت په مقابل کې. په پراخه توگه یو له بله سره 
توپیر لري. په (,") نباتاتو کې فوتوسنتزیکي عملیه د نور د شدت په زیاتېدو سره زیاتیږي. هغه هم 
یواځي ٠٢١٠٠-٠٠٣٠٣‏ پورې. او د نوري شدت په زیاتېدو سربېره نوموړې اندازه خپل ثابت حالت 
ساتي. په بله معنی سره ویلی شو چې (,ل) نباتات د نور مشبوع کېدل. په ډېرټیټ شدت سره 
حاصلوي. په دې معنی چې. نوموړي نباتات کولی شي چې د لاسرسیوړ لمریزو وړانگو ته تر ۲۰-۲۵ 
فیصدو پورې خپل عکس العمل ښکاره کولی شي (په استوايي سیمو کې لمریز نوري شدت بيا له 
.٠٠۰۰۰-٠٠۰‏ ته اوړي. چې دا بیا د ورځني وخت. موسمونو او د ځای په لوړوالي پورې تړاو 
لري). له بله اړخه په (ږن) نباتاتو کې د فوتوسنتیزیکي عملیې اندازه حتی د لمریز نوري شدت په 
زیاتوالي سربېره هم خپل فعالیت ته دوام ورکوي. نو په همدې اساس. د لمریزو نوري وړانگو تر 
طبیعي حالاتو لاندې (,ل) نباتات په لوړه سطحه خپل فوتوسنتیزيکي عملیه نظر (ن)) ته سرته 
رسوي. سربېره پردې. د نوموړو ۲ نباتي گروپونو د پاڼو اناتومي هم یو د بله سره د پام وړ توپیر لري. 


د (ھ#))نباتات په جوارو کې د پاڼې جوړه یې مجراوې د يوې پنډ لرونکې طبقې چې د پراخو 
حجروي دیوالونو لرونکي دي. پوښل شويدي. چې بیا نوموړې طبقه د 51٥17(‏ 0:016 )یا د جوړه 
ای پردې په نوم یادیږي. پورتنۍ طبقه په نوموړو نباتاتو کې په ښه ډول سره انکشاف کوي کوم چې 
د لویو کلوروپلاستونو لرونکې ده. البته د نوموړو کلوروپلاستونو اندازهپه شاوخوا میزوفيلي حجرو 
کی کمه ده. د ( ))نباتاتو د ساختماني خصوصيت دغه شکل ته د جرمني ساینسپوه د نوم څخه 
د د (01007٥٥نه‏ 65 )صطلاح کارول کیږي.مخکې له دې چې د لا زیات انتقال لپاره 
جوړه ای حجرو ته ورسیږیپه میزوفیلي حجرو کې د فوتوسنتیزیکي عملیې تولید شوي مواد لمړید 
جوړه ای پردو څخه تیریږي. له بله اړخه. په (چ6)نباتاتو کې ددې امکان شتون لري چې نوموړې 
جوړه ای پرده هېڅ موجوده نه وي. که چېرې احياناً نوموړې پرده شتون ولري. نو انکشاف به یې ډېر 
ورو او د کلوروپلاست کمښت به پکې له ورایه محسوسیږي. په نوموړو ٢‏ نباتي گروپونو کې د 
فوتوسنتیز عملیې لپاره مطلوبه حرارتي درجه هم تغیر کوي. له هغه ځایه چې د (ه6)نباتاتو لپاره 


٧ 


مطلوبه حرارتی درجه له ۲۵-٠١‏ درجه د سانتی گريد پورې رسیږي. خو په (ھ))نباتاتو کی د 
نوموړې عملیې لپاره بیا نوموړې حرارتي درجه لوړیږي کوم چې اندازه یې له ۴۵-۳۰ درجو د سانتي 
ے‌ .۰ ې |پجه 42 .۰ .۰ ۹ 

گرید پورې دوام کوي. په نوموړو دوو نباتي گروپونو کې خالصه فوتوسنتیزيکي اندازه هغه وخت یو 
له بله سره توپیر نه پیدا کوي. کله چی د حرارت درجه له ۲۵ درجو د سانتی گرید څخه کمه وي. د 
حرارت د درجې په لوړېدلو سره. د فوتوسنتیز عملیې اندازه بیا په (ھ'))نباتاتو کې ۴۵ درجو د سانتي 
42 .۰ .۰ په )به .۰ .: 2 .۰ مُ 

گرید پورې لوړیږي. خو په (ه6)نباتاتو کې نوموړې اندازه بیا په خپل ثابت حالت سره پاتې کیږي. 
په پایله کی. د سانتی گرید په ۴۵ درجو کی د (ھ))نباتاتو د فوتوسنتیزیکی عملیی اندازه بیا نظر 
(چ6)نباتاتو ته تقريباً دوه چنده دی. 


نوموړي دواړه نباتي گروپونه د اکسیجن په مقابل کې د غبرگون په لحاظ. هم یو له بله سره توپیر 
لري. په (و"))نباتاتو کې د فوتوسنتیز عملیې اندازه هغه وخت خپل اعظمي حد ته رسیږي کله چې د 
اکسیجن غلظت په اتموسفیر کې (0,27۰) يعني ډېر ټیټ وي. خو هغه وخت نوموړې عملیه کمیږي 
کله چې د نوموړي گاز غلظت زیات وي. د اکسیجن پواسطه د فوتوسنتزیکي عملیې دغه غیر 
تغادلی خالك ته د ۳٢٠٥٥٥٤‏ 78 ۱۷3۳7 اصطلاح کارول کیږي. کله چې د اکسخئ عاظت په 
اتموسفیر کې ١٢‏ سلنه وي. نو دا بیا په (چ6)نباتاتو کې د خالصې فوتوسنتیزیکي عملیې لپاره د پام 
وړ غیر تعادلي حالت د منځته راتللو سبب گرځي. له بله اړخه. په اتموسفیر کې د اکسیجن غلظت بیا 
د (ھ#))نباتاتو د فوتوسنتیزيکي عملیې په اندازې باندې کوم تاثیر نه اچوي. :. 


د (ھ))په نباتاتو کې د اوبو مؤثریت بيا نظر (6)نباتاتو ته لوړ دی. په دې معنی چې (ھ6))نباتات 
نظر (ه6)نباتاتو ته د وچو دانو د تولید لپاره لږو اوبو ته اړتیا لري. نو د نوموړو وجوهاتو له مخې 
(ږ#))نباتات د هغه چاپیریال چې د حرارت لوړې درجې لرونکي وي یا د لوړ نوري شدت او هغو 
استوايي سیمو سره چې وچ اقلیمي موسم لري. اړخ نه لگوي. په حقيقت کې. نوموړي (ھ۴)نباتات 
په استوايي سیمو کې البته هغه هم د تکامل د مرحلې په جریان کې منځته راځي. 


۴ د نوري تنفسي عملیې میکانيزم 


٠‏ پس . و21 7 ص 1 « |مواسه : نه 
د فوتوسنتيز په عملیه کې ټینگ شوی کاربن تقريبا ۴۰-۳۰ سلنې پورېد ())نباتاتو د نوري تنفسي 
عملیې په جریان کې کاربن ډای اکسايډ ته دوباره بدلیږي. په نوموړو نباتاتو کې کله چې پاڼې د نور 
لاندې کېښودل شي. نو هماغه ده چې بیا په دوه کاربن لرونکي اسید باندې چې د گلایکولیک اسید 


۸ 


په نوم سره يادیږي په لوړې اندازې سره د سنتیز عملیه پرې سرته رسول کیږي. سرهله دې چې. د 
(ږ#)نباتاتو په پاڼو کې ډېر کم گلایکولیک اسید د ورته حالاتو لاندې منځته راځي. نو په همدې 
اساس. په (چ6)نباتاتو کې نوري تنفسي عملیه د لوړ سنتیز شوي گلایکولیک اسید سره یو ځای 
کيږي او نشتون یې په (ھ))نباتاتو کې د د گلایکولیک اسید له کمښت سره تړاو لري. 


په (ه6)نباتاتو کې د گلایکولیک اسید سنتیز کیدل په څو عواملو پورې تړاو لري. نور یو مهم او 
حیاتي برخه گڼل کيږي او همدارنگه د کالوین حلقه بیا د خاورې لاندينۍ برخې مونږ ته تهیه کوي. 
دوهم دا چې د گلایکولیک اسید د تولید اندازه په تیزۍ سره کمېږي, هغه هم کله چې په اتموسفیر 
کې د کاربن ډای اکسایډ غلظت زیات شي او ددې په څنگ کې اتموسفیري اندازه(0.03)سلنه 
وي.له بله اړخه. د اکسیجن غلظت بيا د نوموړې عملیې په مقابل کې متقابل تاثیر لري. کله چې په 
بیروئي اتموسقیر کې.د اکسيجن غلظت کم شي. نو هماغه.که چې د گلایکولیک اسید تولید هم 
ورسره یو ځای او په یوه وخت کې کمیږي. نو په همدې اساس. د اکسیجن او کاربن ډای اکسايډ 
لف ران دذضکرلک اص د کا باوب ردول دودار خف غرزل کړی لر په 
حلقه کې. ریبولوز- ۱.۵ ډای فاسفیت د یو غیر ثابته مرکب د جوړښت لپاره له کاربن ډای اکسايډ 
ورتا کیږي. نوموړی مرکب بيا د فاسفوگلایسیریک اسید(6۸) په ٢‏ نورو مالیکولونو باندې 
وېشل کیږي. چې دلته بیا ذمه لرونکی انزايم د ریبولوز ډای فاسفیت کاربوکسیل دی. دا باید په ډاگه 
شي چې نوموړی انزایم. دوه گونی کار سرته رسوي. نوموړی انزایم کله چې کاربن ډای اکسایډ ته د 
لاسرسی امکان شتون ولري. هماغه ده چې بیا په ریبولوز ۱.۵ ډای فاسفیټ باندې د کاربوکسیل 
سهکمېیسووي راج داش گزه لاس کا ري لر امه د چی 
باروغکاب وډهوی قعي دوصصهواعهاره ودی ېد بل 
مالیکول ته اکسیدایز کوي. نو په همدې اساس. په ریبولوز ډای فاسفیت باندې د کاربوکسیل کېدلو 
عملیې ته د «86:٥5 ٥(‏ 01۳ 1۳)اصطلاح هم کارول کیږي. په راتلونکي تعامل کې په -٢‏ 
رگ وزی اسید باندې د فاسفوتیز انزايم په ذریعه دوهم ځلي د فاسفورایلیشن عملیه سرته 
رسول کیږي. ترڅو گلایکولیک اسید تولید کړي. نو له همدې وجه گلایکولیک اسید په پاڼو کې 
تولیدیږي. هماغه ده چی د کالوین حلقی څخه د گلایکولیک اسید د سنتیز د جهت تغیر د 
(66۸ )د و سه را ښيي. له هغه وخته چې ورته انزایم د دوو مختلفو تعاملاتو د 
منځته راتللو سبب گرځېدلی. د نوموړې مجراء د جهت تغیر د اکسیجن او کاربن ډای اکسايډ د 


شتون په اساس صورت مومي. 


سا 
وهه سښت دوا 
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ست سه 


لکه څنگه چې ټولو ته دا څرگنده ده. چې اتموسفیر تقريباً په پراخه اندازې سره د اکسیجن او په لږه 
اندازې سره د کاربن ډای اکسايډ لرونکی ده خو بیا هم د گلایکولیک اسید جوړښت ته ترجیح 
ورکول کیږي. نو هماغه ده چې د (602)زیات شوی غلظت له لمړني تعامل سره اړخ لگوي. چې 
دا بیا په زیاتې اندازې سره د (6۸)جوړښت ته لاره هواروي. کوم چې د کاربوهایدريتونو د 
سنتیزي عملیې لپاره په کار یوړل کېږي. له بله اړخه. د اکسیجن زیات شوی غلظت له دوهم تعامل 
سره اړخ لگوي کوم چې په پراخې اندازې سره د گلایکولیک اسید د تولید لپاره لاره هواروي. او په 
نوري تنفسي عملیه کې ترې کار اخیستل کیږي. نو هماغه ده چې نوموړی تعامل په کلوروپلاست 
کې ځای په ځای کیږي. 


اوس گلایکولیک اسید له کلوروپلاست څخه بهر ته انتقال او یو بل غړي ته رسیږي. چې د 
(0:1 7:05 )په نوم سره یادیږي (۱۴-١شکل‏ ).نوموړي حجروي جسمونه بیا په نوموړو حجرو 
کې .د کلوروپلاستونو په خوا کې شتون لري. (ی مه ون هت ص) معمرلاً د نباتاتو نوري تنفسي عملیې 
په جریان کې په پراخه اندازې سره د میزوفیل په حجرو کې شتون لري او معمولاً د (ھ '))ډولونو په 
حجرو کی ز نشتون حسابیږي. په مسمسص د کرک اسید اکسیدایز کیږي چې بيا 
گلايگزولیک اسید او وروسته بیا امینو اسید ته بدلیږي. کوم چې گلایسین (٥٨٠٠زاچ)دی‏ او د ٢‏ 
کاربن لرونکی اسید دی. 


۱-١انځور‏ مونږ ته د گلایکولیک اسید د تولید لپاره دوهم ځلی شیما او ميتابوليزم را په گوته کوي. 
البته هغه هم د (ج۰)) نباتاتو د نوري تنفسي عملیې په جریان کې. دا په یاد ولرئ چې نوري تنفسي 
عملیه په ٣‏ غړو کې تکمیلیږي. گلايکولیک اسید په کلوروپلاست کې تولیدیږي. چې دا بیا په 
(0:057011ه() کې گلایسین ته بدلیږي. گلایسین وروسته بیا په و باندې 7 هم په 
مایتوکاندریا کې د کاربن ډای اکسايډ په آزادېدو سره. بدلیږي. 


سربېره پردې. د گلایسین ميتابوليزم بیا مایتوکاندریا ته اړول کیږي کوم چې له (1:65 ٥ن‏ تم )څخه 
په ورته ډول انتقال شویدی. د گلایسین دوه مالیکولونه سره یو ځای کيږي تر څو د سيرین یو 
مالیکول کوم چې ٣‏ کاربن لرونکی اسید دی تولید کړي او همدارنگه د کاربن ډای اکسايډ یو 
مالیکول. منځته راوړي.نو له همدې وجه کاربن ډای اکسايډ د نوري تنفسي عملیې په دوران کې 
آزادیږي. دا چې له سيرین سره بیا څه پیښیږي. زمونږ د بحث اصلي موضوع نه گڼل کیږي. د مختلفو 
تعاملاتو په تسلسل سره. سیرین په کاربوهایدریتونو باندې بدلیږي. 


نو په همدې اساس. د کالوین حلقه بیا د ٨(‏ 66 )له تولید څخه خپل جهت ته تغیر ورکوي او بلاخره 
کاربن ډای اکسایډ آزادیږي.بناء نوري تنفسي عملیه یوه ضایع کوونکې پروسه ده. او د خالصې 
فوتوسنتیزي عملیې دوران کموي. په پایله کې. په (ه '6)نباتاتو کې نوري تنفسي عملیه کميږي ترڅو 
دېته لاره هواره کړي چې محصول زیات کړي. سره له دې چې. هغه هڅې او تجربوي کړنې چې د 
نوري تنفسي عملیې د کمولو لپاره د سنتیزی شوي اغیزمن گلایکولیک اسید چې د نباتي تغذیې 
لپاره په کار يوړل شول. کومه لاسته راوړنه پکې ونه لیدل شوه. 


۵ په ږ#انباتاتو کې نوري تنفسي عملیه 


په ھ انباتاتو باندې تجربوي کړنه سرته رسول کیږي. کوم چې په حقيقت کې له ځانه کومه نوري 
تنفسي عملیه نه ترسره کوي. کېدلی شي هغه نظریه کوم چې د ورته نباتاتو میزوفیلي حجرې د 
کالوین د حلقې په فوتوسنتیزي عملیه کې د کاربني یوځای کیدنې سبب نه گرځي. باطل شي خو 
نوموړې نظريه بیا د هېچ او سلک مجراوې تر څارنې لاندې نیسي. په (")نباتاتو کې کاربن ډای 
اکسایډ د (۸ 6 ۳)تولید لپاره له ریبولوز ډای فاسفیت سره نه. بلکې له یو بل مرکب ِ" کوم چې د 
فاسفونول پایرویک اسید په نوم یادیږي خپل تعامل سرته رسوي تر څو مالیک اسید چې د څلور 
کاربن لرونکی دی. تولید کړي. نوموړې تعامل بیا د (۳7)کاربوکسیلي انزايم پواسطه. صورت 
مومي. هماغه ده کله چې (ه 6)نباتات په خپل ځان کې د ریبولوز ډای فاسفیت کاربوکسیل ولري نو 
(ږ#)نباتات د یو مهم نزايم په توگه بیا د (8)کاربوکسیل سبب گرځي. نو په همدې اساس. د 
نباتاتو هغه پورتني دوه ډولونه کوم خی کي مخکې ترې یادونه وکړه. مختلفې طریقې او لارې چارې 
څاری. 


هغه مالیک اسید کوم چې په میزوفیلي حجرو کې منځته راغلی. اوس حجروي جوړه ای پردو ته 
انتقالیږي. دلته مالیک اسید باندې د کاربوکسیل کېدو عملیه سرته رسول کیږي. ترڅو پایرویک اسید 
او کاربن ډای اکسايډ تولید کړي. پایرویک اسید بېرته میزوفيلي حجرو ته انتقالیږي. او همدارنگه 
نوموړی دوراني تعامل خپل فعالیت ته ادامه ورکوي. هغه آزاده شوی کاربن ډای اکسايډ چې په 
نوموړو حجروي او جوړه ای پردو کې آزاده شوی ؤ. د کالوین حلقې لپاره ترې کار ځينې اخیستل 
کیږي. وروسته بیا نوموړی آزاده شوی کاربن ډای اکسايډ له ریبولوز ډای فاسفیت سره یو ځای 
کیږي. ترڅو ( 66 )او وروسته کاربوهایدریتونه تولید کړي. 


په همدې اساس په (ھ)نباتاتو کې دواړه. د کالوین حلقه او همدارنگه د هېچ او سلک مجراوې هم 
شتون لري. له هغه ځایه چې د کالوین حلقه او هغه اړین ریبولوز ډای فاسفیت کاربوکسیل د 
حجروي جوړه ای پردو پورې محدود شویدی. خو د هېچ او سلک مجراء او هغه مشخص انزايم 
چې د (7187)کاربوکسیل په نوم سره یادیږي. یواځې په میزوفیلي حجرو پورې ټاکل شویدی. هماغه 
ده چې په (ھ6)نباتاتو کې د کاربني ټینگښت لپاره دوه مجراوې په فضاء کې سره جدا کیږي. 


د (ږ6)نباتاتو (8٥)کاربوکسیل‏ د کاربن ډای اکسايډ او وروسته د ریبولوز ډای فاسفیټ 
کاربوکسیل لپاره د ډېر نږدېوالي سبب گرځي. چې په پایله کې (ھ#)نباتات نظر (")نباتاتو ته 
کاربن ډای اکسایډ ډېر ټینگوي. د (ھ6)نباتاتو میزوفيلي حجرې لکه د نوموړو حجرو په ډول کوم 
چې د هغه تعامل لپاره چې د ریبولوز ډای فاسفیت کاربوکسیل په نوم یادیږي. کوم خاص او اړین 
انزایم نه برابروي او همدارنگه کومگلایکولیک اسید نه تولیدوي. سره له دې چې په نوموړو 
حجروي جوړه ای پردو کې نوموړی انزايم شتون لري. خو بیا هم ریبولوز ډای فاسفیټ البته 
گلایکولیک اسید ته نه اکسیدایز کوي. دا په دې خاطر چې حجروي جوړه ای پردې د میزوفیلي 
حجرو په خلاف. په پاڼه کې د موقعیت په لحاظ له اتموسفیري اکسیجن سره په مستقیم ډول په 
تماس کې واقع نه دي. کله چې حجروي جوړه ای پردې د میزوفیلي حجرو په واسطه محاصره شي. 
نو هماغه ده چې بیا نوموړې پردې په مستقيم ډول نشي کولی چې اکسیجن ته لاسرسي ومومي. له 
همدې امله. گلایکولیک اسید یا په مکمل ډول منځته نه راځي او یا هم ډېر کم جوړیږي. ځکه نو 
په (ھ 6)نباتاتو کې د پورتنیو اړینو موادو په نشتون کې نوري تنفسي عملیه منځته نه راځي. 


٩‏ د کراسولیشن اسید ميتابوليزم یا(/۸) 


زیاتره نباتات په دښتو او شاړو ځمکو کې د ودې عملیه سرته رسوي. او د نوموړي وچ اقلیم په سمون 
خپلې شیرې ته انکشاف ورکوي.نوموړی خاصیت نباتاتو ته دا وړتیا وربخښي. تر څو اوبه په اقتصادي 
لحاظ مصرف او د وچکالۍ په موسم کې د زیات وخت لپاره ژوندي پاتې شي. په ځينو نباتاتو کې پاڼې 
ډېرې پنډې او تازه وي لکه د (6٥60866ن:ك)).‏ )٥ه‏ 6 ٣‏ ناو (010636 6۶ ئ) کورنیو د غړیو په ډول. 
خو په ځینو نباتاتو کې بیا پاڼې یې ډېرې کمې او یا هم مخکې له دې چې د نوموړي نبات ساقه یا هم تنه 
یې تازه حالت ځانته غوره کړي. توییږي لکه د اغزن بوټي او یا هم (15705 107 .)٧‏ ورته نباتات بیا د 
ورځني عضوي او اسیدي ميتابوليزم. کو م چې د (صمعناه ده )4 ن همصمملنعفهن)په نوم هم 
یادیږي. خاصیت ځانته غوره کوي چې دا بیا ورته تازه او اوبلن نباتاتو ته چې ورته ميتابوليزم په خپل ځان 
کې لري. د(٨‏ ٨۸))نباتاتو‏ اصطلاح کارول کیږي. 


د نوموړو نباتاتو عادي شکل دا ډول دی چې د پاڼې او د تنې په مخ باندې داسې یو ډبل او پنډ پوټکی 
شتون لري. چې د پوټکي په باندنۍ طبقه کې بیا په پراخې اندازې سره د شين رنگه حجرې لرونکې دي 
کوم چې د لویو رگونو پواسطه چې د نبات د شیرې څخه ډک دي. احاطه شويدي خو د مجرايي جوړه 
ای پردو کمښت پکې احساسیږي. د نوموړو پاڼو مسامات بیا د پوټکي په باندنۍ طبقه کې ډوبیږي. او د 


٣۳ 


ورځې په جریان کې نږدې واقعم کیږي کله چې د شپې لخوا هوا آزاده. وچه او گرمه وي نو د حرارت په 
ټيټې درجې سره هم خپل تقرب نوموړې طبقې ته ښيي. دغه ځانگړی توافق بیا ددې لپاره صورت نیسي 
تر څو د اوبو ضایع کېدل را کم او د حجرو هغه ټاکلې اندازه اوبه وساتي کوم چې د ورځې په جریان کې 
د پاڼو په نسجونو کې د کاربن ډای اکسایډ له شیندل کېدو څخه هم مخنیوي کوي. نوموړې عملیه بیا د 
ورځې او شپې په جریان کې. د پاڼو د حجرو له ټاکلي عضوي اسیدونو د اندازې سره یو ځای کیږي.د 
ورځې په جریان کې د پاڼو د حجرو ټاکلي عضوي اسیدي اندازه بیا کمیږي او د شیرې لرونکې حجرې 
(ل ار وای له فعفخايد ېن د شي به خرزان کل متري اسیدي اندازه په پراخي اه 
زیاتیږي او د شیرې لرونکې حجرې (11ج)مقدار په تقابلي بڼې سره کمیږي. 


د شپې په جریان کې. کله چې د پاڼو مسامات پرانیستی شکل ځانته غوره کړی وي نو هماغه ده چې 
کاربن ډاى اکسایډ د پاڼو په حجرو کې سره شیندل کيږي او د فاسفونول پایرویک اسید په دريعه 
جذبیږي. چی دا با د (ھ 6# )لرونکی 0٠‏ اسید د جوړښت سبب گرځی يعنی( 0:316036066 
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کمېدلو سبب گرځي. د کاربن وای اکعايلډ دا ډول ټپنگېدل بي د هغو ژو6لباناتو ته ورته اجره کیږې. 
کوم چې مو مخکې ترې یادونه سرته رسوله. د ورځې په جریان کې. مالیک اسید د نباتي شیرې له حجرې 
څخه بهر ته را وځي او سایتوپلازم ته داخلیږي. بناءً خپل د(11م)مقدار لوړوي. په سایتوپلازم کې. مالیک 
اسید د(1 )په ذریعه د کاربوکسیل کېدو عملیه پرې سرته رسول کیږي. چې په پایله کې مونږ ته د 
کاربن ډای اکسایډ آزادېدل او د پایرویک اسید د تولید محصول را په گوته کوي. راه موی 
(60)بيا له ریبولوز ډای فاسفیټ سره یو ځای او د (چ6)نباتاتو ته داخلیږي. چې دا بيا د (6). 


قندونو او نشایسته موادو جوړښت ته لاره هواروي. 


سره له دې چې. د پایرویک اسید اخري نقطه کوم چې د هېچ - سلک په (ھ6)نباتاتو کې له ورایه 
معلومیږي. خو دلته بیا متفاوته بریښي. لومړی (1١)ته‏ د اوښتلو په خاطر د فاسفورایلیشن عملیه پرې 
اجراء کیږي کوم چې د کاربن ډای اکسایډ قبلونکي عامل په ځای. د هغو تعاملاتو لړۍ ته داخلیږي چې د 
ټرایوز فاسفیټ. هگزوز فاسفیټ او د نشایسته موادو جوړښت ته لاره هواروي. وروسته بیا (611)د شپې 
لخوا هغه هم په دوهم ځلي توگه له نشایسته موادو څخه تولیدیږي. چې بيا د اتموسفیري ږر60)د 
قبلونکي عامل په توگه عمل سرته رسوي. لکه د (۱۴-٢شکل)‏ مطابق. د هغو تعاملاتو جزئیات کوم چې په 
نوموړې پروسه کې ونډه اخلي. تر اوسه پورې په مکمل ډول نه دي پېژندل شوي. 


۱٤ 


۲ انځور مونږ ته د (۳0) جذبېدل هغه هم د (/۵) په ذريعه را په گوته کوي. دا باید په یاد 
ولرو چې د (ږ')) نباتاتو مجراء کوم چې د شپې په دوران کې خپل فعالیت سرته رسوي. د حلقې په 
پورتنۍ برخه کې شتون لري او د (")) نباتاتو مجراء کوم چې په ورځ کې خپل فعالیت سرته رسوي. 


د حلقې په ښکتنۍ برخه کې خپل شتون په ډاگه کوي. 


د کاربن ډای اکسايډ د جذبېدو په لحاظ (ھ )او (۵٨)نباتات‏ معین او ټاکلی ورته والی لري. د 
نوموړو دوو نباتي ټولگیو په پروسو کې دواړه(ھ )او (ه6)نباتي مجراوې شتون لري. سره له دې 
چې. په (ھ))نباتاتو کې دواړه مجراوې په هوا کې سره جلا کیږي او د پاڼې په مختلفو حجرو کې 
منځته راځي. د (ھ"))مجراء بیا د میزوفیل په حجرو کې او د (ه'))مجراء بیا په حجروي جوړه ای 
پردو کې منځته راځي. د ( )په نباتاتو کې د نباتي ډولونو دواړه مجراوې بیا په ورته میزوفيلي 
حجرو کې منځته راځي خو د وخت په اساس بيا یو دبله جلا کیږي. د اتموسفیري کاربن ډای 
اکسایډ ښنقمت هغه هم د (ږ '))نباتاتو په ذریعه زیاتره د شپې لخوا او د (چ6)نباتاتو مجراء بیا د 
ورځې لخوا صورت نیسي. د مالیک اسید په کاربوکسیل کېدو کې د تولید شوي پایرویک اسید 
آخرنی نقطه بیا د نباتاتو په دوو گروپونو کې مختلف دی. 


دویم څپرکی 
د نایتروجن ميتابوليزم 
١‏ په نباتاتو کې نایتروجن 


د کاربن. هایدروجن او اکسیجن څخه علاوه. نباتات په پراخې اندازې سره په خپل ځان کې 
نایتروجن لري. دا ډول عنصر په نباتاتو کې زیاتره د عضوي ترکیباتو په ډول منځته راځي. کوم چې د 
زیاترو مختلف ډول عضوي مرکباتو د تشکیل سبب گرځي دغه عضوي مرکبات کېدلی شي چې 
پروټینونه. نیوکلیک اسیدونه. کلوروفیل او ویټامینونه وي. چې د نباتي نوعې لپاره ډېر اړین شمېرل 
کیږي. د نبات د مجموعي وزن ۲۵-۵ سلنې پورې نایتروجني عضوي مرکبات شتون لري. د 
پروتوپلازم لپاره تر ټولو زیات مهم او حیاتي برخه پروټینونه تشکیلوي. او تر ټولو هغه مهم او حیاتي 
خصوصیات چې پروتوپلازم پکې را نغاړل کیږي د هغه د پروټیني اجزاوو له کبله دی. هغه په زرهاوو 
انزایمونه کوم چې د حجرو لپاره د میتابولیکي ماشین د پرمخ وړلو مسئولیت په غاړه لري. هغه پخپله 
همدا مهم او حیاتي پروټینونه دي. همدارنگه پروټینونه د غیر منحل کېدونکې مادې په ډول پیدا 
کیږي. کوم چې د نباتاتو په ریښو کې د غذايي موادو په شکل زیرمه کیږي. نایتروجن د نباتاتو د 
ودې او همداسې نورو نباتي فعالیتونو لپاره یو اړینه برخه گڼل کیږي. او په نباتاتو کې یې کموالی بیا 
د مختلفو نباتي امراضو ته لاره هواروي کوم چې مو وار دمخه په ۹ څپرکي کې بیان کړل. په نباتاتو 
کې د نایتروجن جذېېدل او د سنتیز د علمیې اجراء کېدل تر څو عضوي مرکباتو ته واوړي. هومره 
اړین نه دی لکه څومره چې کاربن دی. 


٢‏ د ناتاتو په واسطه د نایتروجن جذبېدل 


ټول هغه نایتروجن کوم چې په نباتاتو کې شتون لري. له محيط یا چاپیریال څخه په غیرعضوي ډول 
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لاسته راځي. په اتموسفیر کې گازي نایتروجن په پراخې اندازې سره شتون لري. نایتروجن د هوا 
برخه تشکیلوي. خو د ځینو استثناتو په لحاظ. نوموړی آزاد گاز بیا د نباتاتو په ذریعه نه جذبیږي. د 
شين رنگک لرونکې نباتي ځمکې لپاره د نایتروجن اساسي منبع او سرچينه. د نایتروجني مرکباتو 
بشپړول دي کوم چې په خاوره کې شتون لري. نوموړې خاوره عضوي او هم غیرعضوي نایتروجني 


سرچینې لري. پورتنۍ برخې با په لوړې اندازې سره په هغو تورو خاورو کې موجود دي کوم چې د 
عم ورن وغل دسارکه ولدنغ مع ران عمروي 
مرکبات لکه پروټینونه. د لوړ قد لرونکو نباتاتو په ذریعه نه جذبیږي. د هغوي هغه تجزیه کېدونکي 
محصولات لکه: امینو اسید. امیدز او يوریا هم په کار یوړل کیږي. يوریا د امکان تر حده لومړی په 
امونیا او کاربن ډای اکسايډ باندې د بدلېدو په لحاظ د هایدرولایز عملیه پرې اجراء کیږي . البته 


مخکې له دې چې یا په کار يوړل شي او یا هم په 0ه 


په خاوره کې غیرعضوي نایتروجني مرکبات عبارت دي له: نايتریتونو. نایترایتونو او د امونیا مرکبات. 
نو له همدې وجه. نایتریتي نایتروجن د نباتاتو لپاره ډېر اړین دي. د اوبو د تصفیه کېدو تجربې مونږ 
ته دا را وښوده چې نباتات هغه وخت ښه ښیرازه کېدلی شي چې د هغه نایتروجن پواسطه کوم چې د 
نایتریت په شکل ش شتون لري وکارول شي. نظر هغه کارونې ته چې د امونیا مالگې پکې موجود وي. 
په لږو غلظتونو کې. څومره چې امونیا د نایتروجن لپاره یوه اتم گرڅېدلۍ کي هومره د فاریت 
ایونونه خپل ش کتون کم نه گڼيسره له دې چې. په لوړو غلظتونو کې د نبات لپاره زهري تمامېدلی شي. 
همدارنگه د امونیا استعمال د نایتروجني منبعم په حيث. د خاورې په خاصیت او طبیعت پورې تړاو 
لري. په آهکي خاورو کې. نباتات په مساویانه او ښه ډول سره ښیرازه کېدلی شي البته هغه هم کله 
چې د امونیا نایتروجن پکې استعمال شي. د نوموړې عملیې د پوهېدو لپاره دوه برخې په دا ډول 
توضیح کېدلی شي. فرض کړو که چېرې لومړی امونیا د خاورېنې باکتریا په ذريعه نایتریک اسید ته 
اوکسیدایز شي. نو هغه آهکي مواد چې په نوموړې خاوره کې شتون لري بيا نوموړي مواد اسید 
جوړونکي کلسیم وریت لمځاه ېټ په کوي. نو هماغه ده ّّ د خاورې د اسيدي خاصیت د 
زیاتوالي مخه نیسي. دوهم دا چې. د امونیا مالگې د ساده (ږ//٧/)راديکال‏ او د یوه اسیدي رادیکال 
لرونکی دي. نوموړی ساده رادیکال د نبات په ذریعه نظر هغه اسيدي رادیکال ته ډېر په بېړه سره 
70000٧‏ اساس وروسته بیا خاورې ته را ټولیږي او هماغه ده چې خاوره ځانته اسيدي 
خاصیت اختیاروي. چې دا بیا د نباتي ریښو لپاره ډېر مضر تمامېدلی شي. د خاورې نوموړی اسيدي 
خاصیت بيا د آهکي موادو په ذريعه. له منځه تللی شي. که چېرې امونیم نایتریت خاورې ته علاوه 
شي. نو هماغه ده چې بیا دواړه هم ساده او هم اسيدي رادیکالونه په مساوي ډول چمتو کیږي چې په 
پایله کې د خاورې په تعامل کې کوم د قدر وړ تغیر نه حس کیږي. نو په همدې اساس. نوموړې 
مالگه د نباتاتو لپاره تر ټولو بهترینه نایتروجني منبع بلل کیږي. 


ورته مربوط او مهم نایتریت او امونیا نایتروجن هم د نباتي دورې په ذريعه. تر تاثیر لاندې راځي. 
کلارک او شيف په کال ۹۳۹٩م‏ کې وښودل چې په یو بېطرفه او القلي چاپېریال کې. د رومي بانجانو 
ځوان نبات د امونے نيم مالگې کاملاً ډېر په آسانۍ سره جذب کړې . البته په داسې حال کې چې په یو 
اسیدي چاپیریال کې د نایتریتونو جذبېدل ډېر په سرعت سره صورت وموند. له هغه ځایه چې په زړو 
نباتاتو کې د نایتریتونو جذبېدل زیات شول نو هماغه ؤ چې د امونیم مالگې په غیر ترتیبي ډول سره د 
چاپېریال له تعامل څخه کم شول. 


په عمومي لحاظ. خاوره د ځینو نايتریتي نایتروجن لرونکې ده. لکه څنگه چې په راتلونکې برخه کې 
به ولیدل شي چې. نایتریتونه د نباتاتو په نایتریتي ي ارجاع کې د منځ غړي په ډول شتون لري. د اوبو د 
تصفیه کېدلو تجربې مونږ ته دا په ډاگه کړه چې. نباتات پخپله هم کولی شي چې نایتریت وکاروي 
خو ددې شک شتون لري چې نوموړې مالگه کله هم په طبیعت کې د نباتاتو لپاره د نایتروجن ښه 
منبع گرځېدلی شي او کنه. په خاوره کې. نایتریتونه د نایتروجن لپاره مختلفې زېرمې تشکیلوي البته د 
ریښو د جذبېدلو څخه مخکې. لومړی نایتریتونو ته د اوښتلو لپاره د اکسیدیشن عملیه پرې اجراء 


کیږي. 


د نوموړې عملیې په پرمختگ سره به دا په ډاگه شي چې په خاورينو اوبو کې د نایتریت ایونونه د 
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شين رنگه نباتاتو لپاره د نایتروجن یوه عمده او اساسي سرچينه گرځي. د نايتروجن لرونکو 
مالگوجذبېدل د غلیظی مادې په مقابل کی په یو نواخت ډول سره منځته راځی. البته په هغه ورته 
ډول سره کوم چې په عمومي لحاظ حل کیږي. 


هغه نایتریت چې د ریښو پواسطه جذب شویدی. په زایلم کې د تاو او خوله کېدونکي جریان ته 
داخلیږي چې په پایله کې د نبات پاڼو ته خپل ځان رسوي. دا بیا په پاڼو کې په اساسي توگه نایتریت 
د لا زیات فعالیت لپاره تهیه او را ټولیږي. سره له دې چې. د نبات په نورو برخو کې هم د نایتریت 
ډېر کم مقدار را ټول او جمع کیږي. نایتریت په ورته ډول سره نشي کولی تر څو د نباتي حجرو په 
واسطه را جمع کړلی شي. بلکې لومړی امونیا ته را کمیږي. په دوهمه مرحله کې. امونیا عضوي 
اسیدونو سره یوځای کیږي تر څو امینو اسیدونه منځته راوړي. بلاخره امینو اسیدونه د مختلفو 
ساختماني پروټینونو او انزایمونو د سنتیزیکي عملیې لپاره پکار يوړل کیږي. 


د نایتریت ارجاع کېدل امونیا ته. په هغه تعامل کې صورت مومي کوم چې انرژي مصرفوونکی تعامل 


بلل کیږي. نوموړې انرژي بیا کاربوهایدریتونو ته ورته د فوتوسنتیزیکي عملیې په ذريعه. پکار یوړل 
۱۸ 


کیږي. دوهم دا چې. عضوي اسیدونه کوم چې د تنفسي حلقې لپاره د منځ غړي په ډول خپل 
فعالیت سرته رسوي. د امونیا د یو ځای کېدو لپاره ترې کار اخیستل کیږي تر څو امینو اسیدونه منځته 
راوړي. د نوموړو دوو وجوهاتو په لحاظ. د خاورې لپاره د نايتریتونو پکار اچونه د نباتي 
کاربوهایدریتي اندازه را ټیټوي. لکه په لاندې ډول: 
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رپایم څوهم وشفلھه و0۶ 
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٢‏ نیتریتي ارجاع کېدنه 


هغه نایتروجن کوم چې په نایتریتونو کې شتون لري. په لوړې اندازې سره په اکسیدایز شوي حالت 
کې واقع دی او په امینو اسیدونو کې بیا نایتروجن په لوړې اندازې سره هغه هم په تنزیلي ارجاعي 
شکل کې څرگندیږي. نو په همدې اساس. نایتریت مخکې له دې چې د امینو اسیدونو سنتیزیکي 
علمیې لپاره په کار یوړل شي. لومړی باید چې امونیا ته ارجاع کړای شي. نايتریتي عمومي تنزیل او 
ارجاع کېدل کېدلی شي چې د لاندې معادلې په ډول ارایه شي: 


920 3 ۷ب کا 31 1104 


امونیا ته د نایتریت ارجاع کېدل په دوو طریقو سره صورت نيسي. لومړی. نایتریت ( ۸/6 )البته 
نایترایت ( ۷2 )ته ارجاع کیږي. د اکسیجن یو اتوم د اوبو په شکل بېځایه کیږي. په دوهم قدم کې. 
نایترایت (02/)بيا امونیا ( 1 ۷/)ته ارجاع کیږي. په نوموړي تعامل کې. د اکسیجن دوه اتومونه د 
اوبو د مالیکولونو په ډول بېځایه کیږي. 


د نایتریت ارجاع کېدل نایترایت ته د /٣406056(‏ ٥/03/ص)انزایمي‏ کتلست په واسطه اجراء کیږي. 
نوموړی انزايم بیا له نباتاتو څخه خارج او تصفیه کیږي. (764004356 0/2/2/ )هغه (-0 1961311 
٥لننروع‏ پروټین دی. کو م. چې په خپل ځان کې (٥1601606ی‏ 0 071060710 ٨-۵0‏ ۱1۵1یا 
(۳)پروستیتیکي گروپ لري او مولبدینیم (٤1٧1)هم‏ د هغه د عامل فکتور په حيث خپله دنده 
سرته رسوي. نو په همدې اساس. نوموړی انزايم غیر فعاله دی او د نایتریت ارجاع کېدل په نوموړې 


۱٩ 


مرحله کې خپل شتون نه څرگندوي البته هغه هم کله چې مولبدينیم په خاوره کې په نشت وشمېرل 
شي. د مولبدینیم د کموالی په حالت کې. نبات له خپل ځانه د نایتروجن کمښت را څرگندوي چې 
دا بیا د نباتي امراضو ته لاره هواروي. لکه په ورته ډول حالاتو کې د نبات پاڼې خپل رنگ دلاسه 


ورکوي. 


د ارجاع کېدلو دغه طاقت بیا د تتفسي عملیې له لارې د (۸15)نزايم په واسطه صورت مومي. 
دغه انزایم بیا د ځمکې په لاندينۍ گوهر مایه کې. په زور سره خپله عملیه سرته رسوي. دا په دې مانا 
چې د گوهر مایې په نشتون کې. نوموړی انزايم نه موندل کیږي. کله چې هغه نایتریت ته کوم چې 
نوموړې گوهر مایه په کار یوړل کیږي. نو هماغه ده چې نوموړي انزايم ډېر ژر را ښکاره کیږي. 
د(5 ٥)فعالیت‏ په تیاره کې ډېر ضعیف او ورو دی. له بله اړخه. که چېرې د نبات پاڼې د کاربن ډای 
اکسايډ په شتون کې د لوړ شدت لرونکي نور په مقابل کې کېښودل شي. نو هماغه ده چې د نوموړی 
انزایم فعالیت به زیاتوالی ومومي. په بله مانا سره ویلی شو. هغه عوامل چې فعاله فوتوسنتزیکي 
عملیې سره اړخ لگوي. نو د نوموړي انزايم فعالیت ته زیاتوالی ور بخښي. دوهم دا چې. د 
(#فعالیت هم هغه وخت له خنډ او ځنډ سره مخ کیږي کله چې نایتریت په جمعي تعامل کې 
لاسته راشي. نوموړې عملیه هغه وخت پیښيږي کله چې له خنډ او ځنډ سره مخ شي. نایتریت هغه 
وخت سره را ټولیږي. کله چې د امونیا د تشکیل لپاره د لازیات استعمال وړ ونه گرځي. دغه حالت 
په هغو نباتاتو کې منځته راځي. کوم چې د کلسیم له کمښت سره مخ دي. 


د نایتریت د ارجاع کیدلو په جریان کې. یوه جوړه الکترونونه اضافه او هایدروجن د 
( ۵1 )لخوا ورکول کیږي. د اکسیجن یو اتوم له اوبه جوړونکي نایتریت او نایترایت څخه 
حذف کیږي. لکه په لاندې ډول: 


1١0, 71040181 ئ٤ئ‎  -کأأ‎ ۹۷0, 1۷0 ې‎ 0 


پورتنی تعامل په څو مختلفو مرحلو کی منځته راځی. ( ٥1412‏ )البنه (۳۸17 )ته د څو الکترونونو 
مرسته او همکاري کوي. هماغه ده چې بيا ( 2 ۸1(47)ته تنزیل کوي: 


٧ ږ۸018‎ م٣‎ ۳۸٢ځکرظطک‎ ٩-ب‎ ۲٤٣07 هځ‎ 0 


وروسته بیا الکترونونه له (ږ ۲۸1(/1)څخه مولبدینیم ته انتقالیږي: 


۲۰ 


9 ې 211 110 د ۳۸01217106 


په آخرني قدم کې الکترونونه له مولبدینیم څخه نایتریت ته انتقالیږي. په پایله کې نایتریت بیا 
نایترایت ته ارجاع کیږي. هماغه ده چې بيا اوبه منځته راوړي: 


()ږلا ٢/۱ ٢‏ ۲ ږ ٧۷)‏ هي ک-بسبسر1 ٣٢62‏ ږ۱۷)0 


هغه انتقالیدونکی ځنځ شکله الکترون کوم چې په خپل ځان کې د نایتریت د ارجاع کېدو عملیه 
لري. کېدلی شي چې په لاندې ډول سره ارایه شي: 


۴ د ایترایت ارجاع کېدل 


په دوهمه مرحله کې. نایترایت بیا (1//) ته ارجاع کیږي. هغه انرژي کوم چې نوموړې ارجاعي 
عملیې ته طاقتوربخښي. هغه د فوتوسنتیز عملیې له نوري تعامل څخه لاسته راځي. نو په همدې 
اساس. نوموړی تعامل د نورمال فوتوسنتیزیکي عملیې په لحاظ صورت مومي. په غیر دوراني 
فاسفورایلیشني عملیه کې هغه الکترون چې د کلوروفیل څخه آزاد شویدی. د فیرودوکسين د کمېدو 
سبب گرځي. په راتلونکې مرحله کې. کم شوی فیرودوکسين په ترتیب سره له (17ټ٤)څخه‏ 
٨750‏ )ته ارجاع کیږي. وروسته بيا د فوتوسنتزیکي عملیې په کدري تعامل کې د کاربن ډای 
اکسايډ د ارجاع کېدو هغه هم کاربوهایدریت ته. په کار یوړل کیږي. دغه ځنځيري شکله تعاملات 
په منځنۍ پړاو کې داخلیږي. البته هغه هم کله چې د نایتریت ارجاع کېدل صورت ومومي. تنزیل 


١٢ 


شوی فیرودوکسین بیا د پورتني تعاملاتو له سلسلې څخه اړول کيږي او د نایترایت د ارجاع کېدو لپاره 
کوم چې امونیا ته صورت مومي.په کار یوړل کیږي. 


د لوموړي تعامل خلاصه په لانې ډول مېزه هم ليکل کېدلې شي: 
10166-84۷١٢ 0‏ 


نوموړی تعامل د نایترایت ریډکټز انزايم په ذریعه کتلست کیږي. کوم چې د )610110-0٨7٥(‏ 
پروټین په نوم هم يادیږي چې بیا دغه نوموړی پروتین په خپل ځان کې اوسپنه او مس لري. په 
نوموړي تعامل کې د نایترایت هر مول لپاره ۹ الکترونونه ارجاع کیږي کوم چې ارجاع شوی 
فیرودوکسین او ۸ پروتونونه مصرفیږي. او هماغه ده چې بيا د اوبو دوه مالیکولونه تولیدیږي. نوموړی 
تعامل دامنخلفن مرخلواپه تسلبل کې ونځته راخي, په فرضي توگه ادا گپل شويده چې په هوه فرخله 
کې د الکترونونو یوه جوړه علاوه کیږي تر څو منځ غړی مرکب منځته راوړي. نایترایت داسې فرض 
م1 چې. هایپونایټرایټ (170)ته د اوښتلو په لحاظ د ارجاع کېدو عملیه پرې سرته رشول 
کيږي البته نوموړې عملیه هغه وخت صورت نیسي کله چې دوه الکترونونه ور اضافه شي. سره له دې 
چې. په احتمالي توگه د لوړو نباتاتو په نسجونو کې تر اوسه پورې هایپونایترایت ندی تثبیت شوی. 
ځکه چې دا یو غیر ثابت حالت کې شتون لري. وروسته له هغې د الکترونونو یوه بله جوړه 
هایپونایترایت ته اضافه کیږي. کوم چې هایدروگزایلامین منځته راوړي. په آخرنۍ مرحله کې دوه 
نور الکترونونه هایدروگزایلامین ته اضافه کیږي. تر څو امونیا منځته راوړي. نو په همدې اساس. کله 
چې په نایتریت باندې البته امونیا ته د اوښتلو لپاره د ارجاع کېدلو عملیه سرته ورسول شي نو هماغه 
ده چې په خپل ځان کې د الکترونونو ۴ جوړې په خپل ځان کې را نغاړي. لکه په لاندې ډول: 

ډل ۱۷۸١‏ ب- 26 ٢‏ 601ر١٧١٧‏ ن- 26 ٢‏ 10ب 26 ٢‏ ږ )٧ب‏ 26 ې ږ۸۷0 
دا مونږ ته ښيي چې د پورتنۍ معادلې آخرنی تولید. امونیا دی. که چېرې له امونیا څخه په لوړې 
اندازې وکو نی ودې را ټول کړای شي. نو د نایترایت لپاره د ارجاع کېدو د 
عملیې زیاتوالی کوم چې امونیا ته صورت نیسي. د واکنش په ذریعه ترې مخنیوي کیږي. د امونیا د را 


ټولېدلو د مخنیوي لپاره دا تر ټولو مؤثره میکانیزم بلل کیږي. کوم چې د نباتي حجرو لپاره زهري 
تمامېدلی شي. 


٢ 


همدارنگه په ریښو کې نایترایت البته امونیا ته د اوښتلو لپاره د ارجاع کېدو عملیه پرې سرته رسول 
کیږي. سره له دې چې. په ریښو کې د فوتوسنتیزیکي عملیې د نشتوالي په اساس د ورته تعامل لپاره 
د ارجاعي عملیې قوت او انرژي له تتفسي عملیې څخه لاسته راځي. د ارجاع شوي فیرودوکسین په 
ځای. کېدلی شي چې داسې نور انتقالوونکي عاملونه ونډه واخلي. د ورته انتقالوونکو عواملو 
خاصیت او ماهیت تر اوسه پورې نه دی پېژندل شوی. 


امونیا په اوبه جوړونکي امونيم هایدرواکسایډ کې حلیږي. (0/1//)په ترتیب او نوبت سره امونیم 
او د هایدروکسیل گروپ جوړونکي آیونونه. آیونایز کوي. نوموړی تعامل بیا په رجعي بڼه صورت 
نیسي. البته هغه هم په لاندې ډول سره. 


7 دې ۱۷١‏ ې 7,0 ږ ل۷ 


برعلاوه ددې چې. امونیا کېدلی شي چې په نباتاتو کې په ډېرو نورو طریقو سره هم تولید شي. کله 
چې يوریا د سرې او یا هم د پارو په ډول ترې کار ځينې واخیستل شي. نو هماغه ده چې بيا د هغه 
انزايم پواسطه چی امونیا او کاربن ډای اکسايډ آزادوي. تجزیه کیږي. 


00 1 2/۷12 ب شبس1710 17172601012 
د امونیم آیون هم کېدلی شي چې په مستقیم ډول جذب شي. البته هغه هم هغه وخت کله چې د 
امونیم مالگې د پارو او یا هم د سرې په ډول ترې کار ځينې واخیستل شي. 


آزاده امونیا حتی که چېرې لږ هم وي. د نباتي حجرو لپاره په لوړې اندازې سره مضر او زهري 
تمامېدلی شي. په نبات کې د امونيم مثبت آیون په پراخې اندازې سره نه را ټولیږي.البته هر کله چې 
امونیا په نبات کې تولید شو .نو هماغه ده چې بیا ډېر ژر را غونډ او جمع کیږي. 


۵ د امینو اسید جوړیدل 


د نایتریت ارجاع او د پروټین سنتیزیکي عملیې لپاره دوه مهم او اساسي مرکزونه شتون لري.چې یو 
ن 72 

یې د شين رنگه پاڼو او بل یې د وړو ریښو په نوم سره یادیږي. راتلونکې مرحله. د ٤‏ کیتو اسیدونو 

څخه د امینو اسیدونو تولید دی کوم چې د امونیا د کړنې په ذریعه صورت مومي. د امینو اسیدونو 

سنتیزيکي عملیه د لاندې دوو میتودونو په ذریعه. صورت موندلی شي. 


٢۳ 


په اساسي ډول. په حجرو کې د امینو اسید سنتیزیکي عملیه په دوه برخو کې صورت نیسي. چې 
عبارت دي له: مایتوکاندریا او کلوروپلاستونو څخه. سنتیز شوی امینو اسید بیا د نباتي حجرې نورو 
برخو ته حرکت کوي. يو رخهيي په واکیول کې زېرمه کیږي. او بله برخه یې د پروټینونو د 
سنتیزیکي عملیې لپاره هغه هم په ریبوزومونو کې پکار یوړل کیږي. امینو اسیدونه د حل کېدو ښه 
قابلیت لري. او په لوړې اندازې سره ډېر ژر خپل حالت ته بدلون ورکوي.نوموړي اسیدونه بیا له یوې 
حجرې څخه بلې حجرې ته او همدارنگه د نبات په تنه کې د فلویم نسج له یوې برخې څخه بلې 
برخې ته انتقالیږي. 


د امین گروپ کمیدنه 


په دې ډول تعامل کې. عضوي اسیدونه په مستقیم ډول له امونیا سره تعامل کوي. چې په نتیجه کې 
امینو اسیدونه منځته راوړي. دا ډول امینیشن د عضوي اسید له ارجاعي عملیې سره جوړه کیږي. او د 
ارجاع شوي (۸1(112)انزايم په شتون کې د ډیهایدروجنیز انزايم پواسطه کتلست کیږي. داسې 
انگېرل کېږي چې یواځې گلوټامیک اسید په نباتاتو کې د لمړني امینو اسید په ډول تولیدیږي. البته 
هغه هم د ٤‏ کیتوگلو باررک اسید د مستقيم امینیشن په ذریعه. د گلوتامیک ډيهایدروجنيز انزایم. 
کوم چې نوموړی تعامل کتلست کوي د مایتوکاندریا منشاء لري. 


6و 


0 - ٥٥٥00811101716 0610 ٢ ٧۷ ږو۸11‎ ٣ ۷ بب ږ/‎ 06111011116 60 
ده‎ ٧١:! وو‎ : ٤ 


دا ترټولو مهم تعامل دی. د کوم پواسطه چې امونیا پکې پکار یوړل شویدی. ٤‏ کیتوگلو تاریک 
اسید هم په تنفسي پروسه کې. د منځ غړي عنصر په حيث تولیدیږي. ٣‏ خاسفوگلایسیریک اسید د 
فوتوسنتیزیکي عملیې په کدري تعامل کې تولیدیږي. او شاید چې تر یوې اندازې پورې هغه هم د 
کیتوگلو تاریک اسید په تولید کې د تنفسي پروسې پورې خپله مجراء پیدا کړي. نو په همدې 
اساس. د فوسنتیزيکي. تنفسي او د پروټین د سنتزيکي عملیې ډېر نږدې یو له بله سره تړاو لري. امینو 
اسیدونه او پروټینونه کېدلی شي په یو ځای هغه هم په نوموړې فوتوسنتیزيکي عملیه کې د 


کاربوهایدریتونو سره یو ځای منځته راشي. 


کله چې ریښې د امونیم مرکباتو سره کوم چې د نایتروجن د درانده ایزوتوپ (15/)پواسطه په نښه 
٨ : ٠ --۰ ٢ : 5‏ 2 
شویدی یو ځای کارول کیږي. زیاتره په نښه شوی نایتروجن په بيړه سره په گلوتامیک اسید کې را 


٤٢ 


ظاهریږي. ځينې یې کېدلی شي چی. په اسپارتیک اسید کې هم را ښکاره شي. ددې احتمال شتون 
لري چی د امونیا یوه برخه چی د اسپارتیک اسید او الانین په تولید کی د اوگزالاسیتیک اسید او 
پایرویک اسید د ارجاعي امینیشن په ذريعه. وکارول شي کوم چې د تنفسي عملیې په پروسه کې د 
منځ غړي په حيث خپله دنده سرته رسوي. 


)ږا ې (۸ ٢ ٧۷‏ 0610 ۸007116 آ ږل١۷٧‏ ې ږ ۲٢ ٧۷۸‏ 0610 010066116)م:0 
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خو د نوموړو تعاملاتو لپاره د ډیهایدروجنيز انزایمونه تر اوسه پورې ندي پېژندل شوي. او د 
گلوټامیک اسید تولید د نایتروجن په را ټولیدو کې هغه هم د نباتاتو په ذریعه یو ډېر مهم څیز دی. 


د امینونو د گروپ انتقال 


کله چې د امینو اسید لمړنی گلوتامیک اسید په یو وار سره د امینیشن مستقیمې ارجاعی عملیی په 
ذریعه تولید شي. نو دا بیا د امینو گروپ دی کوم چې کولی شي نورو کیتو اسیدونو ته انتقال شي. د 
امینو گروپ دغه انتقال له یوه مرکب څخه بل ته د ټرانزامنیز گروپ د انزایمونو په ذریعه کتلست 
کیږي. نو هماغه چر تت و 1 1۳15001961)اصطلاح ورته کارول کیږي. په همدې اساس. 
گلوتامیک اسید کېدلی شي چې له اوگزالوسیتیک اسید او پایرویک اسید سره تعامل وکړي البته 
دواړه په یوه تنفسي پروسه کې سره تولیدیږي. تر څو په ترتیب سره اسپارتیک اسید او الانین ته 
پورته شي. په پروتین باندې د سنتیزیکي عملیې پروسه. کوم چې د تنفسي عملیې سره تړاو لري. 


: 1 : آأٍّ‎ 6 ! , 
011601116 0610 ۳ 001006116 061) ٢ مک‎ ١٤007116 7 


0٤6 ۴٥٤٢001١0716 06 


٤ 1 .: 1 1 ٤ل‎ : 
01016011116 0610 ۳ ۳٧01) 0)) ٨61۰ 


0٤6 ۴٥٢811١0716 06 


, ووا , , : 
۳٣٣6٣) ١٧٢٧‏ هک٥‏ ۸2100016 1 06108 5001116 4 نور پروتینوجنیک 


اسیدونه هم کولی شي چې له گلوتامیک اسید څخه د ټرانزیمینیشن په ذریعه له نورو اسیدونو او 


نی 


پروټینونو سره یو ځای. البته هغه هم د انزایمي تراکم پواسطه منځته راشي. همدا ډول نور غیر پروتیني 
امینو اسیدونه کېدلی شي چې خپل د امینو گروپونه عضوي اسیدونو ته. تهیه او چمتو کړي. وار 
دمخه داسې انگېرل و چې. ټرانزمینیز گروپونه کېدلی شي چې د نباتي حجرو د مایتوکاندریا په 
لمړیو کې واقع یا شتون ولري. 


نوموړي ټرانزمنیز گروپونه پایرودوکسل فاسفیتونو ته اړتیا لري. کوم چې د پایرودوکسین (ویتامین بی 
١‏ د حياتي او مهم کو انزايم په ډول دی. دغه ورته انزایم د امینو اسید د گروپ نایترایت قبلوي. چې 
بیا په پایرودوکسین فاسفیت باندې بدلیږي کوم چې کولی شي له عضوي اسیدونو سره تعامل وکړي 
او د خپل نايترايتي گروپ هغوي ته انتقال کړي. ترڅو امینو اسیدونو ته یې واړوي. 


د نايتریتونو ارجاعي او د امینو اسیدونو او پروټینونو سنتیزیکي عملیې د ميتابولیکي انرژي په ذریعه 
فعاله کیږي. په همدې اساس. د تنفسي عملیې لوړه اندازه د پروټیني سینتیزیکي عملیې له لوړې 
اندازې سره یو ځای کیږي. د پروتیني سینتیزیکي عملیې هغه برخه کوم چې مونږ ته را ظاهریږي. د 
مایتوکاندریا په نوم یادیږي. ځينې داسې امینو اسیدونه هم شته. کوم چې په کلوروپلاستونو کې 
سنتزیکي عملیه پرې اجراء کیږي. اوس. هغه ورته انزایم کوم چې د نایتریتونو او امینیشن ارجاعي 
عملیې منځته راوړي. کېدلی شي چې هغه(72/ ۸ )واوسي کوم چې په فوتوسنتیزیکي عملیه 
کې تولیدېږي. افينو امیدونه په اولو کې د دخل کېدو ښهافابلیت لهنګانه عبي؛ از کزلی شي چې په 
ټول سایتوپلازم کې حل شي هماغه ده چې بیا د پروتیني سنتیزیکي عملیې لپاره آماده کیږي. 
پروتیني سینتیزیکي عملیه یوه دوامداره عملیه گڼل کیږي. د پروتین مالیکولونه په دوامداره ډول سره 
له منځه ځي. او نوي مالیکولونه همزمان او په یوه وخت کې سره منځته راځي ترڅو د منځه تللو 
مالیکولونو ځای ونیسي. 


له ساده غیرعضوي نایتروجني مرکباتو او کاربوهایدریتونو څځه د پروټینونو جوړښت او تشکیل ته د 
لومړنۍ پروټیني سنتیزیکي عملیې ( 571876575 57 4۳ ۱ ن۱مٍ)اصطلاح کارول کیږي. دوهمه 
پروټیني سینتیزیکي عملیه هم شتون لري. په کوم کې چې د زېرمه شویو غړو پروټینونه د 
پروټیلايټیک انزایمونو په ذریعه د هایدرولایز عملیه پرې سرته رسول کیږي. چې د نوموړې 
هایدرولایزیکي عملیې په پایله کې چې کوم محصول لاسته راځي بېرته ځاي په ځای کیږي او د 
نبات په نورو برخو کې په دوهم ځلی ډول د سنتتیزیکی عملیه پرې اجراء کیږي ترڅو پروټینونو ته 
واوړي. 


۲٩٢ 


له هغه ځایه چې اړین موادو ته د لاسرسی امکان شتون ولري. د پروټینونو لومړنۍ سنتزیکي عملیه 
کېالې کي چې په څرگند ډول ريه يوه ژوندی حجره کې څځه راشي لوموړې عملبه بپا به ریډو 
او د ریښو په میرسټیمونو کې ډېر فعاله دي. چې دا بیا نوموړو نباتي دانو ته پراختیا ور بخښي 
همدارنگه نوموړې عملیه بیا په ټولو ورته ساحو او منطقو کې چې فعال حجره ای وېش او ِ 
پروتوپلازمونه منځته راځي. صورت نیسي. ا؟ث 1 : 


٨‏ د امینو اسیدونو داخلی عناصر 


ټول امینو اسیدونه تقریباً یو اسید یا د کاربوکسیل گروپ په خپل ځان کې لري. یو امینو اسید کولی 
شي چې له امونیا سره تعامل وکړي. تر څو د کاربوکسیل گروپ (0ن)برخه د نایترایت پواسطه 
ونیول شي. هغه محصول چې د نوموړي تعامل په صورت کې منځته راځي. د امینو اسيد د گروپ یو 
مالگین مرکب دی چې د (8306)په نوم سره یادیږي. نوموړی تعامل کی شي چې په رجعي بڼه 
هم بېرته خپل حالت ته را وگرځي. چې بيا د هایدرولایزیز په عملیه کې ېتو اښید او امزتیا تولیدوي. 
نوموړی تعامل بيا د یو (۵0106)جوړولو ته لاره هواروي. چې ۳ يا د(۵001690386011).او د 
هایدرولایزیز په عملیه کې چې بيا کوم رجعي تعامل صورت نيسي د (0630:3608800) 

اصطلاحگانې کارول کیږي. د ۱١-۱۵‏ جدول د دوو امینو اسیدونو وان دی: اسپاراجين 
ته ملو هه ممه) او گلرتامين (٥101:010چ).‏ نوموړي اسیدونه په ترتیب سره د اسپارتیک اسید او 
گلوتامیک اسید منځ غړي عناصر بلل کیږي. او د امونیا په ټینگېدو سره د نوموړو امینو اسیدونو په 
واسطه صورت نیسي هماغه ده چې بیا نوموړي اسیدونه منځته راځي البته هغه هم د )۸٧(‏ د هغو 


انزایمونو تر تاثیر لاندې کو م چی د 11/1:358 5 3423132816 )ار 0/211٥ 5 11122٥(‏ )په نوم 


سره یادیږی. 
د دو ټې اښ لج و .دم 
۱ 
نع بېو ههت «وعطمعت مموجد بردع ری ٤1‏ نن ۳٣٤٤٣,‏ )1ل 
حړۍوئبحعموروهے پ : ٤‏ ۳ 
زحملمطوعو) مصسنم مجمهمصوعوه لف له «11١٤‏ همېموهر 
ح )لت تصق تی 
١ ١‏ 
وړ عزرړت بېو غږ ٧ج‏ ې زږټوت)د سب ل2 هر ور و یح پ (ږل1ل)2 
١ ١‏ 
)- هه هه ٧ل‏ د د وا وه همت رزرږرږئ م۳ 1 


(زهوقرحصعده) چهمڅحۍ سهعیملائ فد هع ؤجی سی 1 


٧ 


منځ غړي عناصر نظر امینو اسیدي گروپ ته او یا هم هغه گروپ ته (011)کوم چې په لوړې 
اندازې سره خپل تعامل سرته رسوي ډېر نایتروجن په خپل ځان کې لري. کوم چې کولی شي د نورو 
عضوي اسیدونو امینیشن منځته راوړي. په تیزۍ سره د ریښو په واسطه د امونیا جذبېدل. د نوموړو 
منځ غړي عناصرو تشکیل ته لاره هواروي. دا بیا هغه ساحو ته چې هلته پکې ښه وده کولی شي 
انتقالیږي. د ټرانزمینیشن په ذریعه کېدلی شي د امینو اسیدونو د تولید لپاره ٍ کار ځینې واخيستل 


٢وو‏ وتان هفت 


أ ١‏ 
مموربووص مهافت محم ده د ٤٤‏ دن تحت ( رتف 


زا وس د سه 
(رعکنچھوغوو) خه ايم هوی‌۱۹ اد دوو شا 


تت 


. 
تړ مب بحجنځهے يرسِيلَة جپ ٢‏ ها سه دو دند ها (د! ))2 
١‏ ٍ 
يه ها (ږ 1171 )لع اه ود وا 


هغور حعد) ههو ووه عوعاعف) اس ٨٨4‏ 


یوه بله دنده هم نوموړو منځ غړي عناصرو پورې تړل کیږي. هغه داسې چې. د پروتوپلازم حفاظفت 
دی د امونیا د هغو زهري تاثیراتو په وړاندې کله چې په لوړې پیمانې سره استعمال کړای شي. د ورته 
منع غړيو کفگیل ددې سبب گرخي ترخرامزیا غبرمضره ‏ للعداگروب ته واړوي ورد حالي 
هغه وخت واقع کیږي. کله چې د قحطي او د لوږې حالاتو لاندې پروټینونه د امونیا په آزادېدو سره 
له منځه لاړ شي. د امونیا یو ځای کېدل له(۵::146)مالیکول سره نه یواځې دا چې پروتوپلازم د امونیا 
زهري تاثیراتو په مقابل کې حفاظت کوي. بلکې امونیا په هغه ډول سره پخپل ځان کې زېرمه کوي په 
کوم کې چې کولی شي په چمتو شوې بڼه ورته د لاسرسي امکان شتون ولري. د مثال ِ 7 د 
ټرانزمینیشن یا د تنزیلي امینیشن لپاره او همدارنگه د زیاترو ميتابولیتونو په سنتیزیکي عملیه کې لکه 
یه من نصتعتوم)ارو ( 7١‏ م) کې ترې کار ځينې اخیستل کیږي. : 


۷مینو اسیدونه 


امینو اسیدونه د عضوي اسیدونو مشتقات گڼل کیږي. په کوم کې چې د هایدروجن یو اتوم د -6٤‏ 
٩ .‏ ح 
کاربن له اتوم سره کوم چې د کاربوکسیل گروپ ته نږدې واقع دی. سره وصل دی او د امینو د یوه 


د؟۷ای 


گروپ (2///- )په ذریعه بې ځایه کیږي. البته د هغه دوهمي امینو اسیدونو په استثناء سره کوم چې 


لاندينۍ عمومي فارموله لري. 
٤1‏ 34 
١‏ 
--٣-٢0٨#‏ ۵۹۹ کچه هم-۷ 7 
۱ 
8 1 


په نوموړي فارموله کې(1)د ځنځیر هغه برخه کوم چې د ٥-کاربن‏ سره وصلیږي. را په گوته کوي.دا 
کېدلی شي چې د هایدروجن یو ساده اتوم او یاهم مغلق او پیچلی عضوي مرکب وي. تر ټولو ساده 
امینو اسید گلایسین 00181 - 611 - 21۷ دی. کوم کې چې (8)د هایدروجن یو اتوم 
دی. نوموړی مرکب بيا له اسیتیک اسيد (60017.ه611) څخه اخیستل شویدی البته هغه هم د 
( و4 6)-)گروپ څخه د هایدروجن یو اتوم باندې د امینو اسید د گروپ په ځا کولو سره نوموړې 
عملیه سرته رسول کیږي. تر اوسه پورې تقریباً ٠٢‏ امینو اسیدونه شتون لري کوم چې د پروټینونو 
مختلفو انواعو ترکیب ته داخلیږي. د پروټینوجنیک اسیدونو طبقه بندي. د هغوي نومونه او 
ساختماني فارموله یې په لاندیني جدول کې ارایه کیږي. د امینو اسیدونو مختلف نوع فارمولې د 
هکوي تر ملع مختلن فرقونه من رارړي.ال غه هرد( گروپره نت مطاق ‏ 


٢‏ جدول : پروتینوجینیک اسیدونه. د هغوي طبقه بندي. نوم او فارمولونه. د اسیدونو لنډ شوي 


سمبولونه د هغوي د نومونو څخه وروسته په قوسونو کې لیکل شویدي. 


نوم فرمول 
لومړنی ټولگی د الفاتیک امینو اسیدونه تشکیلوي 


۸ فرعي ټولگی. 


۲٩٩ 


) گلایسین (زاع‎ :١ 


)۵1٥( الانین‎ ۲ 


7 )٠٢1( لی‎ ١ او۳٣‎ 


۴ لیوسین (160) 


۵- ایزولیوسین (11) 
افرعي ټولگی هایدرو اکسی امینو اسید. 


دا ټولگی د ځنځیر په یوه اړخ کې د(07- )گروپ لرونکی دی. 


٩‏ سيرين 567( ) سه 


چ- 


۷- تریونین 
عفرعي ټولگی 
اسیدیک یا مونو امینو ډیکاربوکسیلیک اسیدونه 

دا ټولگی د ځنځیر په یوه اړخ کې د کاربوکسیل(0617-)گروپ لرونکی دی. نوموړی اضافي 


کاربوکسیلي گروب. امینو اسیدونو ته د پام وړ اسيدي خصوصيات وربخښي. 
۸- اسپارتیک اسید (م ۵5) يی 
۹- گلاټامیک اسید (610)) عم 


(ا:فرعي ټولگی 


دا ټولگی یو اضافي امینو (ږ//۷/-) یا ایمینو(-117٧-)گروپ‏ د نوموړي تعامل د ځنځیر په یوه اړخ 
7 ّ« . ّ . . . - 4 ء 
کې شتون لري. او په زیاتې اندازې سره د پام وړ اساسي خصوصياتو سبب گرځي. 
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همدارنگه دې ته بیټروسایکلیک امینو اسید هم ويل کیږي. 
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تافرعي ټولگی -اسید ايمايډ امینو اسید 


دا ټولگی د ځنځیر په یوه اړخ کې د یو ايمایډ(و60.111-)گروپلرونکیدی. 
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د سیسټین څخه 
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١‏ هایدروپرولین (760م17) 


امینو اسیدونه هغه امفوتریک مرکبات دي کوم چې د القلیو په مقابل کې د اسیدونو په ډول. او د 
اسیدونو په مقابل کې بیا د القلي په ډول کړنې سرته رسوي. دا ځکه چې. د نوموړو مرکباتو په 
مالیکول کې تقريباً د یوه اسید او یا هم د کاربوکسیلي (0615-) گروپ. همدارنگه د امینو 

)-/٧/12(‏ د یو یا د څو گروپونو د شتون له کبله دی. د یو امینو اسید مالیکول کاربوکسیلي گروپ 
کولی شي چې د اوبو په لیرې کولو سره د بل امینو اسید مالیکول له کاربوکسیلي گروپ سره تعامل 
سرته ورسوي. نوموړی تعامل چې د یو انزايم پواسطه کنټرولیږي. داسې یو محصول په لاس راکوي 
چې په هغه کې د امینو اسید دوه مالیکولونه کوم چې د هغه مخصوص ایمايډ ځنځیر پواسطه چې د 
1775-47 نوم یادیږي. نوموړي رن لر دی ځنځیري رلټه 
کې داسې یو مرکب په لاس راځي چې د ۵٥(‏ نام م)نوع لري. او د (846 م6 م:0)په نوم سره 


یادیږي.کوم چې په لاندیني ۲-۵ شکل کې هم ښودل کیږي: 


٣ 


٢۲‏ انځور مونږ ته د (۵3262846)جوړښت او تشکیل را په گوته کوي.دلته او ۴# عضوي 
گروپونه دي. 


6 په داسې یو ډول سره منځته راغلی دی کوم چې د مالیکول په یوه نقطه کې یو امینو 
گروپ. او په بله نقطه کې د کاربوکسیل بل گروپ شتون لري. دا بيا کېدلی شي چې د (2006)د 
څنځیر په قریعه د اميټو اسید بل مالیکول سره په تړاو کی را شی, هماغه ده چی یا د ( لام )د 
منځته راتللو سبب گرځي. د نوموړې پروسې بهااعدان سره کاتو اسید عاليکو لون په لوي اتعدانا نره 
کولی شي چې د (06 حم )ځنځیرونو په ذریعه یو ځای شي. تر څو د امینو اسید پولیمیرونو لوی 
ځنځیرونه تشکیل او منځته راوړي. چې دېته بیا د (46 1722 )کلیمه استعمالیږي. ځينې پروټینونه 
دي چې د یو پولي پیپټایډي ځنځیر لرونکي دي. له هغه ځایه چې په ځینو مواردو کې څو پولي 
پیپټایډونه یو له بله سره را ټولیږي تر څو د ۳-۵ شکل مطابق. د پروټین مالیکول منځته راوړي. دا 
اړینه نده چې د( )ټول گروپونه د باید متفاوت او مختلف وي. بلکې دا باید په یاد ولرو چې د پولي 
پيپټایډ په ځنځیر کې په تناوبي ډول شتون لري نو که چېرې یوه شبکه په داسې ډول سره منځته راشي 
چې د (18)ټول گروپونه سره په ارتباط کې راولي. نو هماغه ده چې په نتیجه کې باید داسې یو ځنځیر 
منځته راوړي چې مارپیچ شکل ځانته اختیار کړي. د پیپټایډ ځنځیرونو په ذريعه د امینو اسید 
مالیکولونو یو ځای کول د انزایمونو په پواسطه کتلست کیږي. او هغې انرژۍ ته اړتیا پیښیږي کوم 
چې د (۸)هایدرولایزیز په ذریعه تهیه کیږي. نوموړې پروسې ته د گوانین ټرای فاسفیټ 
(17))اړتیا هم محسوسیږي. په دغه پروسه کې کومه دنده سرته رسوي تر اوسه پورې معلومات په 
لاس کې نشته. 


۳-نځور مونږ ته د پروټین مالیکولونه را په گوته کوي. په پاسنۍ برخه کې. یو کوچنی پروټین له یوه 
پولي پیپټایډ ځنځیر پواسطه جوړیږي؛ په لاندینۍ برخه کې. یو پروټین د پولي پیپټایډ له دریو 
ځنځیرونو څخه تشکیلیږي. 18.۵ او ل ټول سره یو ځای کیږي. 


د پروټین یو مالیکول له ۵۰ څخه تر څو زرو امینو اسیدي مالیکولي واحدونو لرونکی دی. کوم چې 
د ببيثاد خنضرونو به واسطه.شره: زا ټولیږي. ټول یا ٠‏ امینو اسیدونه کېدلی شي چې په منظمه او 
برابر ډول سره شتون ولري. کوم چې د هر مث مشخص او ټاکلي پروتین لپارهډېر خاص اهميت لري : 
پروټینونو زر مختلف ډولونه شتون لري. نوموړي پروټینونه د امینو اسیدونو په مربوطه شلو طاقه اي 
جوړو کې یو له بله څخه فرق کوي. په هغه ترتیب سره کوم کې چې امینو اسیدونه په نوموړي ځنځیر 
کې سره را ټولیږي. د امینو اسید ٠٢‏ مختلف واحدونو باندې څو سوه او یا څو زره ځایونه ډکېدلی 
شي. هماغه ده چې بې نهایت مختلف نوع پروټینونه کېدلی شیمنځته راشي 


هر امینو اسید تقريباً د یو امینو گروپ او یو کاربوکسیلیک گروپ لرونکی دی. ځينې امینو اسیدونه 
بیا یو اضافي امینو گروپ لري. چې دېته بیا د اساسي امینو اسیدونو اصطلاح کارول کیږي. لکه د 
مثال په ډول: ارجینین. لایسین او هیستایدین. ځينې امینو اسیدونه بیا د دوه (606017) گروپونو 
لرونکی دی. چې بیا نوموړو گروپونو ته د اسیدیک امینو اسیدونو اصطلاح کارول کیږي. لکه د مثال 
په توگه: اسپارتیک اسید او گلوتامیک اسید. ډېر ځلي یو هایدروکسیلي 00)گروپ کېدلی شي 
چې په دا ډول شتون ولري. په کوم ډول چې په سیرین او تریونین کې موجود دي. داسې نور 
اروماتیک امینو اسیدونه لکه د تایروسین او فینایلالائین په ډول شتون لري. او نور یې لکه ټرایتوفان 
هایتروسیکلیک په ډول یو ځنځیري جوړښت لري. باوجود ددې چې. ټول امینو اسیدونه د 
.)و )لرونکي دي ځينې داسې امینو اسیدونه هم شته لکه 0 ميستاین او میټیوناین 
چې په خپل ترگیب کې اضافي سلفر هم لري. 
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امینو اسیدونه په دوه ډولونو خپله کړنه سرته رسوي چې هم د اسیدونو او هم د القلیوپه ډول. له هغه 
ځايه چي لرموړي اسیدونه هم د امینو او هم د کاربوکسیلیک گروپونو لرونکی دی.(11)مونږ ته په 
امینو اسید کې هېڅ داسې خالصه چارچ نه را ښکاره کوي چې دا بیا د ایزوالکتریکي نقطې په نوم 
یادیږي.په عمومي توگه ویلی شو چې. اسیتیک امینو اسیدونه ډېر ټیټ ایزوالکتريکي نقطه لري چې 
(1آم)یې تقريباً ٣‏ دی. وروسته بیا اساسي امینو اسیدونه دي کوم چې د (11م)مقدار یې له ۸-٧‏ پورې 
دی. 


سټیرو-ایزوميريزم 


د کاربن اتوم کوم چې د امینو اسیدونو د (606017)گروپ سره په نږدې خوا کې شتون لري. د -6٤‏ 
کاربني اتوم په نوم پېژندل کیږي. ځينې وختونه د ٤٥-کاربني‏ اتوم په غیر تناسبي ډول سره واقع وي. 
چی دا با ۴ نورو مختلفو گروپونو سره نغښتی دی. د مثال په ډول. په الالین کی له (0617). 
نایترایت. هايدروجن او (ج 4 6)سره په نغښتی ډول شتون لري. ورته امینو اسیدونه په نوري ډول فعال 
دي. او کولی شي چې د قطبي شوي نور مستوي تغیر او تبدیل کړي. د امینو اسیدونو دوه ایزومیرونه 
: : , : مد يت 0 1 ِِ 
هغه هم د هایدروجن او نایترایتونو په ترتیب کې. یو له بله څخه فرق کوي. ژوندي ارگانیزمونه 
یواځې د .آامینو اسیدونو لرونکي دي. خو بیا (1-ډولونه په خپل ځان کې نلري. 


د پیپټایډ ځنځیر 


له هغه ځایه چی امینو اسیدونه دواړه. هم ( )او هم د ( ۷۸ )گروپونه په خپل ځان کی لري. 
دوه امینو اسیدونه کولی شي چې د اوبو په لیرې کولو سره را ټول کړي کوم چې د (0) 
۹ رتباطی جوړښت له ځانه سره لري. 


د ۲-۱۵ شکل مطابق. (11-)ارتباطي جوړښت د پیپټایډ ځنځیر په نوم هم یادیږي. او هغه 
محصول چې بيا د نوموړي تعامل په پایله کې په لاس راځي. ډای پیپټایډ بلل کیږي. پیپټایډ کېدلی 
شي چې د ٢او‏ یا له هغه څخه د زيات او ورته مختلفو امینو اسیدونو د تراکم کېدو په پایله کې منځنه 
راشي. پروټینونه بیا پخپله پولي پیپټایډونه بلل کیږي. کله چې اسیدیک امینو اسید لکه د اسپارتیک 
اسید په ډول. پیپټایډونه سره د نورو امینو اسیدونو منځته راوړي یواځې د (0010)یو گروپ کوم 
چې د نایترایت گروپ سره په نږدې خوا کې قرار لري هغه وخت بيا د پيپټایډ ځنځیر منځته راوړي 
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کله چې د (06011) بل گروپ آزاد پرېښودل شي. په پایله کې داسې یو محصول په لاس راځي 
چې پروټیني اسیدي خاصیت لري. په ورته ډول پروټین په هغه وخت کې په اساسي توگه شتون لري. 
تلدر ان امینو اسیدونه د نموړي تعامل رکب ندون وله کي قفش لباز دا د (-1 
٧/1‏ او یا هم د 0 )گروپ دی چې د پروټینونو د منځته راتللو په مرحله کې ونډه اخلي. 
له هغه ځایه چې د ( ٧/۸‏ )او یا د (6606017)گروپونو ته ورته داسې نور او له دې څخه زیات 


گروپونه هم د نوموړو پروټینونو په تشکیل کې ونډه اخلي. 
د امینو اسیدونو دندې 


الف: د نورو مرکباتو سنتیزیکي عمليه: د پروټینونو او انزایمونو د سنتیزيکي عملیې لپاره امینو اسیدونه 
ډېر اړین بریښي. برسېره پردې. نوموړي اسیدونه د ویټامینونو. هورمونونو. پیورينز او پایريمیډینز په 
سنتیزیکي عملیه کې هم خپله ونډه له یاده نه وباسي. کله چې په امینو اسیدونو باندې د 
ډایکاربوکسیلي عملیه سرته ورسول شي. نو هماغه ده چې مونږ ته د (117:65:٥)جوړښت‏ په لاس را 
کوي. په گلانو او مېوو کې چې کوم شیرین بوی شتون ِ هغه هم د ځينو (116:01:605٧۷)د‏ 
موجودیت له کبله دی. 


ب: هغه امینو اسیدونه چې د مختلفو عواملو په مقابل کې د ډال په حیث دنده سرته رسوي: امینو 
اسیدونه په حجرو کې د ډال په حيِث عمل سرته رسوي. د امینو اسیدونو دا ډول خاصیت په هغو کې 
د موجوده اسیدي او اساسي گروپونو د شتون له کبله دی. نوموړي اسیدونه بیا د حجرو په (1آم)کې 
ښنغشست کتاه ناسک کو : 


ج: تنفسي گوهرمایه: د ضعیف او ورو فوتوسنتزیکي حالاتو لاندې. کله چې د کاربوهایدریتونو 
زېرمه کمه شي نو امینو اسیدونه بیا کېدلی شي چې د تنفسي عمل په حیث وکارول شي. د 
0# )عملیې په جریان کې د او آزادېدل په لاس را کوي کوم چې 0 
امینو اسیدونه واردمخه تشکيل شوي دي. عضوي اسيد بيا په نوبت سره کولی شی ی3 
(محاه1)حلقې ته ننوځي. او د تنفسي گوهرمایې په ډول خپله دنده سرته ورسوي. 


د: د زهري موادو دفع کول: کله چې نباتات د وچکالي وخت ته داخل شی. هماغه ده چی نوموړي 
نبات امونیا سره را ټولیږي. خو که چېرې نوموړې امونیا له نبات څخه لیرې کړای شي. نو هماغه ده 
چې نوموړي نباتي حجرو ته زهري تمامیږي. نوموړې عمليه بیا په ٢مرحلو‏ کې صورت نیسي. امونیا 


۸ 


کولی شی چې د اسپارتیک اسید په ډول کوم چې ايمایډ او اسپاراجین دي منځته راوړیاو له 
اسیدیک امینو اسیدونو سره یو ځای شي. دوهم دا چې. امونیا کېدلی شي د یو بل امینو اسید 
سنتیزیکي عملیې لپاره کوم چې د پرولین (17:6ج)په نوم یادیږي. پکار یوړل شي. نو په همدې 
اساس. د وچکالۍ په حالت کې پرولین او ايمایډز سره را ټولیږي. 


٨۸‏ د پروټیين ترکیبیدل 


په نباتاتو کې ټول نایتروجني ميتابوليزم د پروټین په سنتیزیکي عملیه کې خپلې اعظمي درجې ته 
رسیږي. د نایتروجن امونیا(ن00::)غیرعضوي مرکبات له غیرعضوي اسیدونو سره یو ځای 
کیږي. تر څو پروټینونه منځته راوړي. د پروټین دا ډول سنتزیکي عملیه یواځې په نباتاتو کې 
معلومېږي. چې دا بیا د انسانانو او حیواناتو لپاره ډېر اهمیت لري کوم چې باید خبله نا بټروښني اه 
له نوموړو نباتاتو څخه په مستقیم او یا هم په غیر مستقيم ډول لاسته راوړي. 


پروټینونه مختلف ډولونه لري. کوم چې د دواړو فزيکي او کیمیاوي خصوصياتو له کبله یو له بله سره 
فرق لري. پروټینونه ډېرې مغلقې او پیچلې مادې گڼل کیږي. چې د اندازې له پلوه د سترو او لویو 
مالیکولونو لرونکي دي او د لاندې بېلگو په ذریعه کېدلی شي چې په ښه ډول سره توضیح کړای 
شي: (22#)داسې یو پروټین دی کوم چې په جوارو کې منځته راځي. کیمیاوي فارموله یې هم په دا 
ډول ده(5 1161668 1:8٣‏ /0208جک). او په غنمو کې د (8077/اچ)پروټین چې کیمیاوي 
فارموله ی 685 611068 و1 012/۷ ګڅخه عبارت ده. د نوموړو پروټینونو مالیکولي وزن ډېر 
زیات دی. څو ځلې په پنځو شکلونو سره خپل فعالیت ته دوام ورکوي. نو په همدې اساس.د ورته 
مغلقو او پیچلو مادو سنتزیکي عملیه هومره ساده خبره نه ده. د پروټین د سنتیزیکي عملیې پروسه 
اوس په مناسب او په ښه ډول سره پېژندل کېدلی شي. د پروټینونو آخرنۍ سنتزيکي عملیه داسې 
انگیرل شوبده چې..د زیاتو منځ غړو تولیداتو د تشکبل څخه مخکې منځته را تلونکې عملیه ده. د 
مشهورو نظریو مطابق. د نایتروجن حل کېدل د هغو زیاتو امینو اسیدونو له جملې څخه گڼل کیږي 
کوم چې له قند. نایتروجن او په ځینو حالاتو کې له سلفر څخه هم منځته راځي. امینو اسیدونه د ټولو 
پروټینونو د ساختمان لپاره د جوړیدونکي عامل په حیث پېژندل کیږي. نوموړې نظريه د لاندې 
قوانینو او قواعدو په اساس منځته راغلې ده:(۱)د هایدرولایز په عملیه کې پروټینونه د قوي اسیدونو 


سره یو ځای امینو اسیدونه د آخرني تولید په حیث په لاس را کوي. (٢)د‏ امینو اسیدونو ستر او لوی 
٩٩‏ 


تعداد په نباتاتو کې موندل کیږي. غالباً ۳۰ امینو اسیدونه سره جلا او تر مطالعې لاندې نیول شویدي. 
چېتقريباً د هغو له جملې څخه ٠‏ یې د پروټیني اجزاوو په حيث پېژندل شوي. ځينې داسې پروټینونه 
هم شته چې ټول ٠٢‏ مختلف امینو اسیدونه پخپل ځان کې لري. له هغه ځایه چې کېدلی شي په ځينو 
کې یې له یو یا له یوه څخه زیات پخپل ځان کې د نوموړو اسیدونو له کمښت سره مخ شي.د امینو 
اسیدو د اجزاوو په منځ کې شامله برخه د هر ډول پروټین په ذریعه ټینگیږي. (۳)په نباتاتو کې د 
پروټینونو را غونډېدل د امینو اسیدونو د اندازې په کمېدو سره. صورت مومي. (۴)په لابراتوار کې په 
نوموړو امینو اسیدونو باندې د عضوي اسیدونو سره د امونیا د تعامل په واقع کېدو. سنتیزیکي عملیه 
اجراء کیږي. (۵)په لابراتوار کې چې څومره زیات ٨۸‏ ساده امینو اسیدونه سره په تړاو کې راځي تر 
څو مرکبات منځته راوړي. هومره ساده پروټینونه را څرگندوي.همدارنگه پروټینونه په خپل ترکیب 
کې د سلفر عنصر هم له یاده نه اوباسي. هغه نوموړی سلفر چې پروټینونه پخپل ځان او ترکيب کې 
لري. د سلفيټونو په شکل د خاورې څخه لاسته راځي چې بیا دغه نوموړی عنصر په لمړیو کې له 
ځينو امینو اسیدونو سره یو ځای کیږي. 


٩‏ د پروټیني د ترکیبيدو میکانيزم 


یوه واحده حجره په زرهاوو مختلف ډول پروټینونه په خپل ځان کې لري. تقريباً د پروتوپلازمي 
پروټینونو ۹۰ سلنه. انزایمونه تشکیلوي هر یو په برابر. مساوي او په خاص ډول سره منځته راځي او 
دغه منځته راتلل یې هم د پروټین په مالیکولي سلسله کې د یو زیات شمېر مختلفو امینو اسيدي 
واحدونو په لحاظ. صورت نیسي. د معینو او ټاکلو پروټینونو سنتزیکي عملیه د (101)جنیتیکي 
کنټرول لاندې صورت نیسي. د یو لوی او ستر مالیکول د( 17)خصوصي شکل. هغه ټینگه شوې 
برخه او د نیوکلوټایډ جوړو هغه سلسله ده کوم چې د دوه چنده حلزوني جوړښت په اوږدوالي کې 
واقع ده. په همدې ترتيب. د ( ۷ 1)هره نوع د ( ٣‏ 10) له بلې هرې نوعې څخه فرق لري. یو واحد 
جن د ( 7 )د لوی او ستر مالیکول يوه برخه ده. کوم چې د مشخص او ټاکلي پروټیني مالیکول 
سنتیزیکي عملیه تر خپل کنټرول لاندې ساتي. نوموړی سگمنټ بیا د پروټین مشخصې نوعې 
سنتیزیکي عملیې ته جنتیکي معلومات انتقالوي. نوموړي معلومات بیا د کوډي بڼې په ډول د 
نیوکلوټايډ قاعدو په سلسله کې هغه هم د (1/۸) مالیکول په یوه واحده به کې دال يرد 
( 4 100) په مالیکول کې د نیوکلوټایډ څلور نوعې شتون لري. قند او فاسفیت په عادي ډول سره د 
نیوکلوټایډ ټولو څلورو نوعو لپاره عادي مثال گرځېدلی شي کوم چې د هغوي د قاعدوي برخې په 
لحاظ یو له بله سره فرق او تفاوت لري. اوس په ډاگه شوه چې د دریو قاعدو سلسلې ته د 
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٤(‏ 1م ا)اصطلاح کارول کیږي. کوم چې د یو مشخص او ټاکلي امینو اسید لپاره د جنیتیکي 
معلوماتو لرونکی دی. د نوموړې نوعې (161٣0)واحد‏ ته د ( 4 می)اصطلاح کارول کی د 
( 7 )په نیوکلوټایډونو کې د نایتروجني قاعدو څلور مختلف ډولونو سره. د نوموړو قاعدو ٧۴‏ 
مختلف ترکیبونه د امکان حد ته رسیدلی شي هغه هم که چېرې په یوه وخت کې درې یې ترې 
واخیستل شي .نو بِناءً مونږ سره ۹۴ (64001:15ی) شتون لري .د امینو اسیدونو هغه تعداد کوم چې کوډ 
وطلوته ارت لی د 3:16 دول په مطابق ۲۶ دی د نومورې کوډونويه څازلر شرف دااښنۍ چی. د 
هرو ٠٢‏ امینو اسیدونو لپاره له یوه څخه زیات (4601٥»)شتون‏ لري. 1 


په هغه ځای کې چې د پروټین سنتیزیکي عملیه سرته رسول کیږي. د سایتوپلازمیکي ریبوزومونو په 
نوم سره یادیږي. په سایتوپلازم کې ( )د پروټیني سینتیزیکي عملیې تر هستې پورې محدود 
شویدی. او هېڅکله هم له نوموړې علمیې څخه بهر نه وځي. دا بیا د ریبونیوکلیک اسید منځ غړیو 
مالیکونه له لیري څخه کنټرولوي. کوم چې له( 1)څخه رانقل شویدی. د اصلي او 
ریبونیوکلیوټایډونو (کوم چې د قند ریبوز لرونکي دي) د را ټولولو لپاره. (۸ )د یو قالب په ډول 
عمل سرته رسوي کوم چې د (۸ ۷ )اصلي نوعې د تبدیلېدو په خاطر له هستوي شیري څخه را 
اخیستل کیږي. لمړی ریبوټايډونه د اډینوسین ټرای فاسفیت(۸7)په ذريعه فعالیږي. چې دا بيا 
ریبوټایډ ټرای فاسفیتونو ته بدلیږي او نوموړې مادې بيا د پایروفاسفیټ (۳۳)په له منځه تللو سره د 
( ۸ ٧١1)پولیميريز‏ انزايم په شتون کې د پولیميرایز کېدو سبب گرځي. د ( 7 12)يواځې یوه برخه په 
( ۸ 10)باندې د سنتیز عملیه سرته رسوي.د ( )په یوه واحده برخه کې قاعدوي سلسله. 

( 7 1)يوې واحدې قاعدوي سلسلې لپاره د یو او بل تکمیلوونکی یا پا ووک دی. کوم چې په 
هغه ډول سره سنتیزیکي عملیه سرته رسوي چې د ٣(‏ 7 10) ادینین دغه بشپړوونکې پروسه په 
(۸ )کې تر یوراسیل پوري سرته رسیږي. لکه د ۴-۱۵ شکل مطابق. 


ریبوزومل آر.ان.ای 


رییوزومل آر.ان.ای ( 7.1د ریبوزومونو لپاره یو ثابته برخه یا جز گڼل کیږي. ریبوزومونه هغه 
یوکلوپروټینونه دي چې د ریبونیوکلیک اسید او پروټین څخه په مساوي ډول منځته راځي. په 
پروکاریوتیکي حجرو کې د (7۸اندازه په لږ مقدار سره لوړ دی )۵۰-٠۰(‏ سلنې پورې. او په 
یوکاریوتیک حجرو کې یې مقدار ډېر لږ دی (۴۵) سلنه دی. د ریبوزومونو مول..٢٧٧‏ میلیونهاوو 
اندازې پورې جریان پیدا کوي. د یوکاریوت حجرې رسوبي ثابته اندازه 5۸۰ دی. ځینې وختونه په 


٤١١٤ 


څو برخو کې سره یو ځای کیږي. تر څو د لوړ 5 مقدار ډايمیرونه منځته راوړي. یو ریېوزوم د دوو 
غیر مساوي فرعی واحدونو (5۲۰) او (5۴۰) څخه منځته راځی. ( 0 7.11)په ميتابولیکی لحاظ ثابت 
بریښي. په غیر مشخص ډول شتون لري کوم چې په لوړې اندازې سره مول ٧٧٢.‏ لري. حتی ددې 
امکان لري تر څو میلیونهاوو ته ورسیږي. په فعاله سنتیزیکي حجرو کې. څلور او یا له هغه څخه 
زیات ریبوزومونه کېدلی شي چې د (1۸.:) برخې په ذریعه یو له بله سره یو ځای شي. تر څو د 
11:1 ۱ له حم )یا ٥ :٥(‏ اه م)له لاسه تللی گروپونه سره د هغوي لوړ رسوبی مقدار د ۵-۱۵ 
شکل په مطابق. منځته راوړي. ریبوزومونه هغه سایتوپلازمي ځایونه دي کوم کې چې امینو اسیدونه 
یو له بله سره یو ځای کیږي. تر څو پولي پیپټایډ ځنځیرونه منځته راوړي. 


۲-۵ شکل مونږ ته د یوکاریوتیک ریبوزوم او پولي ریبوزوم فرعي واحدونه. را په گوته کوي. 


پیغام رسوونکی ار؛ان»ای 


(۵ ۳ یو وح دمه ایا (ھشَللص8)د هستې څخه چې د( 1)په نوم یادیږي. را انتقالیږي چې په 
خپل طولي برخه کې د (قاعدهه)سلسلې لرونکی دی کوم چې د اصلي (01:۸)په مالیکول کې د 
نوموړې قاعدې تکمیلوونکی دی.چې دا بیا مشخص او ټاکلي پروټیني سینتزیکي عملیو لپاره د 
6کو لرونکی پبغام. سایپوپلاژمي زيوژومونو ته الغالوي. پخیکی معطرماكت با په 
(7 )کې ساتل کیږي. اوس د ( ۸ 7 6:1 قاعده په ټرای پلیټونو کې ځای په ځای کیږي. دا په 
دې تعاط چی. نوموړی (۸ )د هستوي (۸ 7 100)کوډ ٢‏ معلومات بیا سایتوپلازمي 
ریبوزومونو ته انتقالوي. نو ځکه ورته د (۸ 1 5518 اصطلاح کارول کیږي. د یو مشخص 
او ټاکلي امینو اسید لپاره د (17۸.:) په مالیکول کې د قاعدې هر ټرایپلیټ ته د670٠٥»)اصطلاح‏ 
کارول کیږي. با وجود ددې چې. هغه جنیتیکي مواد کوم چې د پروټینونو سینتیزیکي عملیه اداره 


کوي هغه (۸ 7 /1)ده. په جنتیکي ژبه کې د (:4٥ء)اصطلاح‏ د هغو دریو قاعدوي سلسلو لپاره 
پکار یوړل کیږي کوم چې د (137.: )په مالیکول کې شتون لري. نه د (17)په مالیکول کې. 

د ( ۸ 18 مالیکول دومره کوچنی ده. چی د (۸ )له مالیکول سره د مقایسی وړ ده. له هغه 
ځایه چې. د (7۸٧10)مالیکول‏ په پراخه اندازه کې شتون ولري هماغه داچې به راګ شر سره د 
( 1 )په مالیکولونو باندې د سنتیز عملیه سرته رسوي. چې هر یو یې بیا د پروټین یو مشخصې 
نوعې ته مکمل جنیتیکي معلومات انتقالوي. د ( ۸ 1.:)لپاره داسې ډېر ډولونه شتون لري. چې هر 
یو ډول بیا د اصلي ( 7۸ 7)برخې مشخص او ټاکلی سیگمنټ بشپړوونکی دی البته هغه هم د 
پروټین یو ټاکلي نوعې لپاره. 

د ( .)يو مالیکول هغه مشخص پروټین ټاکي کوم چې د ۱۵۰ امینو اسیدي واحدونو لرونکی 
دی چې په یو خاص ترتیب سره منظم شويدي. په مساوي او برابره توگه ۱۵۰ (٥::6٥٥)ترتیب‏ او 
تنظیموي چې هر یو یې بيا د دریو قاعدوي ترکیبونو لرونکی دی. مشخص او ټاکلی (7 .)په 
مجموعي ډول ۴۵۰ قاعدې پخپل ځان کې ساتي. 

د ( ۸ 1.)مالیکولونه ساکوولازو ته د فقو سنانائر له لارې کوم چې په هستوي غشاء ! شتون 
لري. لیږدول کیږي او هلته بیا هر یو يې د یو ریبوزوم او یا څو ريبوزمونو سره تړل 
کیږي.(17.)يواځې هغه وخت خپله دنده سرته رسوي. کله چې د یو یا څو ریبوزومونو سره په 
تړلي حالت کې واقع شي. دلته بیا د یو قالب په ډول خپله دنده سرته رسوي په کوم کې چې د امینو 
اسیدونو د مالیکولونو حقیقي او اصلي ډولونه سره په دقیقو او مساوي سلسلو کې یو ځای کیږي. تر 
څو یو مشخص پروټین منځته راوړي. 


٢‏ شکل د )١18۸(‏ مالیکول عمومي ساختمان را په گوته کوي. هغه تورې حلقې د بدلېدونکي 
(قاعده )٠‏ ښکارندوی کوي. 


د انتقالوونکې عامل په توگه 


انتقالوونکی ار ان ای د کوچنیو مالیکولونو یوه کورنۍ ده. د کوم دنده چې د واحد امینو اسید 
مالیکولونو اخیستل د سایتوپلازمي ځالې څخه او بیا یې انتقال ریبوزومونو ته ده. کوم ځای کې چې 
د پولي پیپټایډ ځنځیر سره یو ځای کیږي. دا بیا تقريباً د ۸۰-۷۰ نیوکلوټایډونو (ریبوټایډونو) څخه 
منځته راځي. چې مالیکولي وزن یې هم تقریباً ٠۵۰۰۰‏ دی. د هغوي د مالیکولونو د کوچنۍ اندازې 
په لحاظ په اوبو کې د حل ښه قابلیت لري. نو په همدې اساس د حل کېدونکي(۸ )يا د 
( 0 .)په نوم ار ٠‏ پروتینوجنیکي امینو اسیدونه تقريباً یو 1 ))لري کوم چې د 
نوموړي لپاره مشخص دی. زیاتره امینو اسیدونه د یو څخه زیات مشخص (1۸.)لري. نو په 
همدې لحاظ په زیاتې اندازې سره ( 0 16.٢)شتون‏ لري چې هر یو يې بيا د امینو اسید مشخص ډول 
لپاره م--77000 ( 7 1٢)مالیکولونه‏ د ۵ شکل مطابق د لاونگو پاڼی ته ورته ساختمان 
لري. ټول (7۸ )په ' 5 پاييزه نقطه کې د ت قاعده لري. او غیر جوړه ای د ام هایدروکسیلي 
پاییزه نقطه کی (٨--٠-)قاعدېسلسله‏ و په وروستنۍ نقطه کی یو (10۸٢)د‏ خپل مشخص امینو 
اسید سهیوځای کرې هر 01د دنر غروره اق و سويز مده خل غاته رارق 
کوم چې د(4 )په نوم یادیږي. د نوموړي په ذریعه خپل ځان د (۷١1)په‏ اع کې 
د( ه4 )قاعدو ته ځان را تاووي البته هغه هم د هایدروجني ځنځيرونو پواسطه.نو په همدې 


اساس. ( 7 ١1٢)په‏ دوه طریقو سره ټاکل کیږي: دا بیا د یو مشخص امینو اسید لپاره ټاکل کیږي. 
همدارنگه دا بیا په ( )کې د یو ټاکلی ( ۵67 ٥)لپاره‏ ځان مشخصوي. 


جنیتيکي کوډ 
پوښتنه داده چی کوم یو (۸ ٣1ص‏ کاډن د کوم امینو اسید لپاره ټاکل کیږي. جنتیکی کوډ په 
تجربوي لحاظ سره د مارشال وارن نیرن برگ. رابرت هولي او هارگوبنډ خورانا پواسطه رمز گشايي او 


بشپړ شو. نوموړو ته ددغه خدمت په ترسره کولو سره په کال ۸٩۱۹م‏ کې د نوبل جایزه هم تفویض 
شوه. دهغوي دغه کار بیا په ۲-۱۵ جدول کې ښودل کیږي. 


د پروټین په سنتیزي عملیه کې د لمړنۍ مرحلې په اساس. د امینو اسید هر مالیکول لومړی د 
٢۳(‏ ۸ )په ذريعه فعاله يږې البته هغه هم د هغه انزايم په ذريعه کوم چی د ( 211103041 


156 په نوم یادیږي. نوموړی انزایم بیا د یوه امینو اسایل-(7)مرکب د جوړښت او 


تشکیل او همدارنگه د یوه پایرو فاسفیت د آزادېدو په پایله کې لاسته راځي. بیا هم نوموړی انزايم 
همدغه مرکب کې د یو ځنځیر په شکل پاتې کیږي. کوم چې امینو اسایل انزایمي مرکب تشکیلوي. 
دغه تعامل د (ج۷1)آیونونو ته اړتیا لري تر څو خپل عملیه په ښه ډول سره سرته ورسوي. او په لاندې 
ډول سره ارایه کیږي. 
٨ 1#‏ 
ډخکي ېز ! 


! 82 
مووې ې 16001)-11:11 
٣ ١,‏ غا ومممصظصعتوا خم غ۲ زمخ) قت د مصنصتھةھ 


٨ 45‏ ھ) 


د هرو شلو پروټینوجنیکي اسیدونه خپل مشخص ستتیزيکي انزايم لري ‏ نوموړی انزايم دوه د تړل 
کېدو ځایونه لري. چی یو یی د مشخص امینو اسید او بل یی د ( 17 ۵)لپاره دی. 


په دوهم پړاو کې. د امینو اسید (۸۲)نزايم مرکب د ( ٢1‏ )ماليکول سره خپل تعامل سرته 
رسوي. کوم چې د هر امینو اسید لپاره خاص بلل کیږي. د '3 په پاییزه نقطه کې ټول (۸ ۷ 1)د 
یوکلویټايډونو ورته درې سلسلې لري (۵---).د امینو اسید- 17 ۸-مرکب 8 )آزاده گروپ 
بیا د ('01-3)آخرني اریومین له گروپ سره تعامل سرته رسوي او همالته پاتې کیږي. بيا په 
نوموړي ځای کې د لوړې ځنځیري انرژۍ پواسطه د (۷۸.٢)پورې‏ محدوديږي. چې په پایله کې 
مونږ ته د امینو اسایل ( 1 )١16‏ مرکب په لاس را کوي. 


٢-٢‏ جدول مونږ ته جنتیکي کوډ را ښيي 


په نوموړي تعامل کې کوم چې کېدلی شي د لاندینۍ معادلې په ذريعه ارایه شي. انزايم او 
(1/٧۸)دواړه‏ آزادیږي: 


1 ھه-)-4۸ل‎ | 11:11) )() 1٤) 1.۸ ٣1 ۸٧١-٤ ٢ج‎ 
ھ)‎ ٨چه‎ ۸ ٧۳(.1 ٤ ۵ 


0 


10 ۹۵۸-) هش‎ 1)) 1.٧٣12 ٢٨۸٣٢٣ 


امینو اسیتال - 87 


انځور مونږ ته د مختلفو پړاوونو دياگرام راښيي. د پولي پیپټایډ ځنځیري سنتیزیکي عملیې په 
مناسبو سلسلو کې. د رییوزومونو فرعي واحداتو. (1۸). .)٢1٨۸(‏ ( 8.15۸ او د انټي کاډن- 
کاډن د تړل دد دندې روښانه کوي. د '5 پاییزه نقطه کې ( 6 ۵) او په '3 پایيزه نقطه کې 
( ۵ 18ص او (۸٨7۸اآ)‏ په ترتيب سره د کاډن لپاره د پیل او ختم نقطې دي. هغه دواندازه کرښه کرم 
چې د شکل په آخرنۍ برخه کې شتون لري د د ریبوزوم حرکي جهت او هغه کرښه چې د (-) شکل 
لري د ( ۸ 1.:) حرکي جهت په ډاگه کوي. 


د امینو اسایل-(۸٨18.٢)په‏ پاییزه مرکب کې امینو اسید په فعاله ډول سره په خپل حالت کې پاتې 
کیږي. دا به هم ولیدل شي چې. دوهم تعامل د ورته امینو اسایل سنتزیکي انزايم په واسطه کتلست 


کیږي کوم چې ړومبنی تعامل یې کتلست کړیدی. نو په همدې اساس. نوموړی انزايم د دواړو 
مشخصو امینو اسید او مشخص ١.1 ٣(‏ )لپاره ټاکل کیږي. 


د ( ۸ 1 )مالیکول له هستې څخه سایتوپلازم ته په هسته کې د شامل مسام په ذريعه لیږدول 
کیږي. او لمړی د ريبوزوم له کوچني فرعي واحد سره د '5 پاییزې نقطې پورې تړل کیږي. په 
مستقيم ډول سره. د ریبوزوم لوی فرعي واحد له کوچني فرعي واحد سره یو ځای کیږي. نوموړی 
رییوزوم. د ( 7 1.:)پهاوږدوالي کې د5 پاییزې نقطې څخه د '3 پاییزې نقطې پورې حرکت 
کوي. په دې طریقه کې. د مختلفو (1.:)ساحو (سگمنټونو) سره په مختلفو وختونو کې یو 
ځای کیږي. په ټاکلي وخت کې یواځې د ( 1.17 )ساحه د عملي کېدو وړ ده. هغه هم کوم چې 
له رییوزوم سره یو ځای شویدی البته د ۷-۱۵ شکل مطابق. په هره (1.:::)ځنځيري ساحه کې. د 
مشخص امینو اسید لپاره کاډن انتقالوي. مختلف (11۸:)ساحې د مختلفو (1۷۸.٠)سره‏ په 
مختلفو وختونو کې په تماس کې راځي. د نوموړي تماس په پایله کې. هر( 1٢)خپل‏ مشخص 
امینو اسید د 11۸ )د ځنځیر ټاکلي ځای ته آزادوي. هغه ٣‏ یو یې په یوه وخت کې 
صورت نيسي. بناءً کله چې په هر مشخص وخت کې. ریيوزوم د ( 2:18 )له ښگڼټنټ سره په 
تماس کې راغی کوم چې د ن)کاډن لرونکی دی. نو وروسته د ( 7 16)مالیکول کوم چې د 
( ه)انټي کاډن لرونکی دی. په نوموړې نقطه کې بيا له( 1.1 )سره په تړاو کې راځي. 
نوموړی (167۸)خپل مشخص امینو اسیدي والین انتقالوي. امینو اسید بیا د ( ۸ 1)له مالیکول 
څخه جلا کیږي. او بیا د پولي پیپټایډ له انکشافي ځنځیر سره په نوموړې نقطه کې یو ځای کیږي. 
هغه آزاده شوی( ٠1‏ )بيا بېرته سایتو پلازم ته حرکت کوي ترڅو د والین یو 1 مالیکول لاسته 
راوړي.له هغه ځایه چې. ریبوزوم او د ریبوزوم گروپ د (7۸ .)په اوږدوالی کې په یوه استقامت 
سره له یوې پاییزې نقطې څخه بلې ته حرکت کوي. هر یو مختلف کاډنونه بیا د ( ۸ 1.:) په 
اوږدوالی کی انتقالیږي از مشخص (17۵)څخه مشخص امینو اسید را اخلی. هماغه ده چی بیا 
0 اسیدونه د ( 187٣‏ )مختلفو سیگمنټونو سره یو په بل پسې په تماس ِ ز20 : 
هایدروجني ځنځيرونو په ذريعه دا ډول په تماس کې را تلل د( ۷ 1٢)د‏ انټي-کاډن د قاعدو په منځ 
کې او همدارنگه د (۸ 7 1.:)د کاډن په قاعدو کی صورت نیسي. وروسته بیا مختلف نوع امینو 
اسیدونه د یو او بل سره د پیپټایډ ځنځیرونو په ذریعه یو د بل پسې سره یو ځای کیږي. او د پيپټایډ 
سنتیز انزايم تر تاثیر لاندې د پولي پیپټایډ لوی ځنځیر منځته راوړي. په نوموړي ځنځیر کې د امینو 
اسیدونو سلسله بیا د هغو سلسله ای کاډنونو په ذریعه مشخص کیږي کوم چې د (۸ 7 :)په 


٧ 


مالیکول کې شتون لري. د کاډنونو د پراخې اندازې په ساتلو سره هر ( 17 )په کافي اندازې سره 
اوږده دي. تر څو یو حجروي پروټین د یو آزاد پولي پیپټایډ ځنځیر په ډول د سنتیزیکي عملیه پرې 
سرته ورسوي. بناءً د ٨(‏ .)د مرکب ريبوزوم د پیپټایډ ځنځیرونه اداره کوي کوم چې د امینو 
اسیدونو په منځ کې شتون لري تر څو مشخص پروټینونه منځته راوړي. هر یو يې بیا د مختلفو امینو 
اسیدونو کوم چې پخپل پولي پیپټایډي ځنځیر په خوا کې شتون لري. یو ټاکلې سلسله لري. نوموړې 
مرحله بیا په ۷-۱۵ او ۸-۱۵ شکلونو کې خلاصه کیږي. 


٨‏ انځور د پروټین سنتیزیکي عملیې د میکانيزم خلاصه را په گوته کوي. 


داسې فرض شوېده چې. پروټینونه د ریبوزومونو په سطحه باندې د سنتیزيکي عملیه اجراء کیږي او 
بیا د (۳1)په پردو کې انتقالیږي او د ( ۳٨1‏ )د پردو په نل لیکو کې د وړو ذرو په ډول سره جمع او را 
ټولیږي. وروسته بیا پروټینونه د (875)څخه خارجيږي او د (116)په خارجي ساحه کې بیا د وړو ذرو 
په ډول منځته راځي. د ( ۱76 )په غشاء کې څنگه د نوموړو پروټین حرکت صورت مومي. تر اوسه 
پورې ندی پېژندل شوی. 


دریم څپرکی 
پروټینونه او د هخغوي طبقه بندي 


د کاربن. هایدروجن. اکسیجن او نایتروجن په څنگ کې پروټینونه هم معمولاً په لږه اندازې سره د 
سلفر لرونکي دي. نوموړي بیا د کوچنيو مالیکولونو څخه چې د امینو اسیدونو په نوم یادیږي. منځته 
راځي. د ٠٠١‏ څخه زیات امینو اسیدونه په نباتاتو کې منځته راځي. سره له دې چې د ٠٢‏ څخه زیات 
یې په عادي ډول د پروټینونو د ترکیب ته د ننوتلو لپاره. منځته نه راځي. بیا هم باوجود ددې چې. ډېر 
وخت داسې کیږي چې د هرو ٠‏ امینو اسیدونو تکرارېدل په دې لحاظ صورت نیسي تر څو هر 
پروټین په خپل ترکیب کې په عمومي ډول سره په سل هاوو امینو اسیدونه ولري. نو په همدې لحاظ 
سره. پروټینونه په خپل ترکیب کې د لویو او سترو مالیکولونو لرونکي دي. چې ماليکولي وزن یې له 
څو زرو څخه میلیونهاوو ته رسیږي. پروټینونه د پروتوپلازم مکملې برخې په حيث خپل فعالیت سرته 
رسوي. ځکه نو په هره ژوندۍ حجره کې خپل شتون نه هیروي. زیاتره پروتوپلازمي پروټینونه. په 
حجروي ميتابوليزم کې د انزايم په ډول خپل فعالیت سرته رسوي. حجروي هستې په پراخې اندازې 
سره د مخصوصو پروټینونو څخه. جوړ شويدي. زیاتره نباتي پروټینونه په طبیعت کې په کلوئیدي یا 
د سریښناکې مادې په ډول شتون لري. او د پام وړ هایدروفیلیکي خصوصياتو د منځته راتللو سبب 
گرځي 

د پروټین مالیکول د یو مغلق او پیچلي ساختمان لرونکی دی. د یو پروټین بیولوژيکي خصوصيات د 
هغه په ساختمان پورې تړاو لري. کوم چې د (رتهصن«م). ( وهه حم )او ( 58 1)په بڼه طبقه 


بندي کیږي. 
لومړنی جوړښت 


کله چی د ۸ او 8 دوه امینو اسیدونو په یو ځای کېدو سره ډای پیپټایډ منځته راوړي. نو هماغه ده 
چې نا نان نوع ترکیباتو ته د منځته راتللو امکان زېږوي. لکه: (818.5۸.۸18.۸۸). هغه ٠٢‏ 
امینو اسیدونه کوم چې د پروتین په سنتیزیکی عملیه کې ونډه اخلي. کولی شي چې ۴۰۰ مختلف 
ډای پیپټایډونه منځته راوړي. د پروتین هر مالیکول کوم چې د پولي پيپټایډونو لرونکي دي له ٠٠٠١‏ 
څخه زیات امینو اسیدونه په خپل ځان کې لري. البته نوموړي ٠٢‏ امینو اسیدونه څو ځلې سره 


٩٩ 


تکراریږي. په پایله کې. د مختلفو ترکیباتو او د امینو اسیدونو سره د پروټینونو بې شمېره نوعې منځته 
راشي. هر ژوندی ارگانیزم د پروټین لرونکي نوعې په اساس یو له بله سره فرق لري.د پروټین ماهیت 
او خصوصیات د لمړۍ شمېرې امینو اسیدونو په ذریعه کوم چې په خپل ځان کې يې لري پېژندل 
کیږي. او همدارنگه ورته پیښه په هغه سلسله کې چې نوموړي امینو اسیدونه سره مرتب او تنظیم 
شويدي هم تر سترگو کیږي. سره له دې چې. د امینو اسیدونو مقدار او اندازه د پروټین په مالیکول 
کې ډېر په آسانۍ سره پېژندل کیږي او دا هغه وخت صورت موندلی شي. چې کله هم په پروټین 
باندې د هایدرولیز عملیه سرته ورسول شي او امینو اسیدونه په لاس را کړي. د پروټین په مالیکول کې 
د نوموړو امینو اسیدونو د سلسلې پېژندل. یو ستومانوونکې او وخت مصرفوونکې پروسه بلل کیږي. 
د پروټینونو د خصوصياتو د پېژندلو په اړه چې کوم معلومات لاس ته راځي. هغه ډېر اړین او مهم 
دي. د ځينو تجربو په پایله کې مو د پروټینونو د امینو اسیدي سلسلې په اړه چې مو لږ فهم او پوهه 
لاسته راوړه. هغه انسولین او ریبونوکلیز دي. 

د امینو اسیدونو یو خطي ساسله د پولي پیپټایډ ځنځیر ته پراختیا ورکوي. د پروټین مالیکول. د ٢‏ او 
یا له هغه څخه زیات د موازي پولي پیپټايډي برخو لرونکی دی.نوموړې برخې بیا د ډای سلفایډ 
ځنځیرونو (5-5-)پواسطه سره یو ځای کیږي. نوموړي ډای سلفايډي ځنځیرونه بیا د سلفر لرونکي 
امینو اسیدونو په ذریعه لکه میتیونین او سیستین. کوم چې په مختلفو پولي پیپټایډي ځنځیرونو کې 
شتون لري. منځته راځي. دا په دې مانا. چی لمړنی ساختمان د پولی پیپټايیډي څنځیرونو او ډای 
سلفايډي رابطو په ذریعه منځته راځي. ‌ : 


د پروټین په مالیکول کې. پولي پیپټایډي ځنځیرونه په مستقيم ډول شتون نلري. له بله اړخه. نوموړي 
ځنځیرونه د تاو را تاو شوي یا حلقه ایز مارپیچ ساختمان. لرونکي دي. دغه مارپیچي ډوله ساختمان 
بیا د دوو قوو په ذریعه سره یو ځای او ساتل کیږي. نوموړې قوې بيا د وانډروالز قوو او هایدروجني 
رابطو په نوم یادیږي. چېدا بیا د دوهم ساختمان یوه برخه گڼل کیږي. 

دریمي جوړښټ 

د پروټین دريم ساختمان ددې لپاره نومول شویدی چې. هغه تاو را تاو او حلقه ایز مارپیچ ډوله پولي 


#۶ ع . مي : یې ١ک‏ هر سو 
پیپټایډي ځنځیرونه په مختلفو لارو او طریقو سره بیا را قاتیږي. همدارنگه نوموړي قات شوي 


دا د پروټین دوهمي او دریمي ساختمان دی. کوم چې خپل بیولوژیکي فعالیت را څرگندوي. د 
انزایمونو فعالیت هم د هغو دوهمي او دریمي پروټیني ساختمان له کبله دی. کوم چې د نوموړو 
ساختمانونو څخه منځته راځي. د پروټین مالیکول خپل دوهمي او دریمي ساختمان د حرارت لوړې 
درجې لاندې او همدارنگه د قوي اسیدونو او القلیو د شتون په صورت کې له لاسه ورکوي. د ورته 
حالت په پایله کې داسې انگیرل کیږي چې د پروټین په طبيعي او نورو خواصو کې فرق منځته راغلی 
دی. کله چې د کوم پروټین په طبیعي او ورته نورو خواصو کې فرق ولیدل شي. نو هماغه ده چې بیا 
د پروټین مالیکول نشي کولی خپل اصلي ساختمان او خصوصیات لاسته راوړي. 


الف: د ترکیب او جوړښت په لحاظ د پروټینونو طبقه بندي 


د ترکیب په اساس تصنیف بندي: ددې طبقه بندۍ په لحاظ پروټینونه د لاندېنیو دریو گروپونو 


لرونکي دي. 


-١‏ ساده پروټینونه:: دا ډول پروټینونه هغه وخت منځته راځي. کله چې د اسیدونو او انزایمونو سره 
یو ځای. په امینو اسیدونو باندې د هایدرولیز عملیه سرته ورسول شي. 


٢‏ وصل پروټینونه:: دا هغه وخت منځته راځي کله چې ساده پروټین له نورو غیر پروټیني مادو سره 
ترکیب او یو ځای شي. نو د دوهمي مادې د طبیعت په اساس طبقه بندي کیږي. نوموړې مادې با په 
نباتاتو کې په عادي ډول شتون نلري. تر ټولو مهم یې فاسفورس لرونکي نیوکلوپروټینونه دي. 
نوموړي پروټینونه بیا د ساده پروټینونو او نیوکلیک اسید مرکبات دي. کوم چې د (0061::)په حجره 


کې موندل کیږي. 


رنگینه پروټینونه:کروموپروټینونو ته هغه رنگ ورکول کیږي. کوم چې د پروستاتیکي گروپ 
لرونکي دي او په خپل ځان کې اوسپنه 8165771 6:0 8٣۵‏ )او مس ( ۸ نه 0۷۱ 5ه 
6 نلللري.د ډیهایدرو جنیز انزایمونه هم د نوموړې طبقې پورې تړاو لري. د هغوي یو ځای 
شوي غیر پروټیني مادې د (.)٥:1((‏ 7۸17 ).( )یا فلاوین مونو نیوکلوټايډ او ((۸1)فلاوین 
ادینین ډاینوکلوټایډ. عضوي مرکباتو لرونکي دي. دغه همکار انزایمونه د هغوي د اکسیدایزي 
خصوصياتو مسئولیت په غاړه لري. 


١ 


۳ مشتق شوي پروټینونه:نوموړي پروټینونه د ساده پروټینونو د تجزیې او د ناتکمیله هایدرولایزیز 
عملیې په پایله کې منځته راځي. نوموړي پروټینونه د تغیر منونکي مرکباتو په ډول. هېڅکله هم په 
نباتاتو کې نه را ټولیږي. 


ب: د حل کېدو د قابلیت په لحاظ د پروټینونو طبقه بندې: 
انحلالیت: ددې طبقه بندۍ په اساس پروټینونه د لاندې پنځو کتگوریو په لحاظ تقسیم شويدي. 


١لبومینونه:‏ نوموړي پروټینونه په اوبو کې د حل کېدو ښه قابلیت لري. او د مالگېن موادود لوړو 
غلظتونو په ذریعه رسوب کوي. د هغوي شتون د نبات په دانو یا تخمونو کې حس کیږي. د بېلگې په 
ډول (منلك ص د ع 0 چی د لوبیا د گروپ د حبوباتو په دانو کی لیدل رنه (سته ه060 چی بدغاه 
جاتو او (:61٠۳)په‏ تریخ او غوړ لرونکي نبات کې ځای لري. . ً 


۲- گلوبولینز: دا ډول پروټینونه په رقيقو اوبلن مالگین محلولونو کې د حل کېدو ښه قابلیت له ځانه 
ښکاره کوي. خو په اوبو کې نه حليږي او بيا نوموړې پروسه د حرارت درجې پواسطه له خنډ او ځنډ 
سره مخ کیږي. همدارنگه نوموړي پروټینونه بیا د لوړ غلظت لرونکي مالگینو محلولونو کې نه 
حلیږي. ورته پروټینونه بیا پرته له غله جاتو او حبوباتو څخه. په نباتي دانو کې په زیاتې اندازې سره 
موندل کیږي. د مثال په ډول. (17 0:16 1ع)په نخودو او ( 0777 )د کچالو په مونډ کې 0 


۳ گلوتلینز: دا ډول پروټینونه په رقیقو اسیدونو او القلیو کې د حل کېدو ښه قابلیت لري. خو په اوبو 
او مالگین محلولونو کې د حرارت درجې په مقابل کې له خنډ او ځنډ سره مخ کېدلی نشي. نوموړي 
پروټینونه یواځی په نباتاتو کی موندل کیږي. ذِ بېلگی په ډول: (177ن067لع)په غنمو او (061177أچ)په 
جوارو کې شتون لري. 


۴ پرولامینز: د دا ډول پروټینونو خصوصیات په ۸۰-۷۰ سلنې لرونکي ایتایل الکول کې د هغوي د 
کرو سسغال لن کل کی شر په انر عاف الکرر کی دل کوغاتاغانه په 
ښکاره کوي. په زیاتې اندازې سره په نباتاتو پورې محدود و ددې کتگورۍ ساده بېلگې 
(سنَ هِنلع)په غنمو 1 6 په وربشو او 26179)په غله جاتو کې تر سترگو کیږي. : 


اه 7 

۵- اصلي او اساسي پروڼینونه :دا ډول پروټینونه په هغو اوبو کې چې د امینو اسیدونو لکه ارگینین او 

لایسین. څخه غني وي د حل کېدو ښه قابلیت لري. نوموړي پروټینونه له یوکلیک اسید سره یو ځای 
رن 


۹ . پک ده 27 ٠ه ٧‏ 2 ۸ 7 
کیږي ترڅو نیوکلوپروټینونه منځته راوړي. د دوو اساسي پروټینونو ټولگي تشخیص شويدي. 
( :۵750 )په ساقه (تنه) لرونکی حجرو کی د(00060-01:101165) په ډول. او 


(۲11مٍ)زياتره د ماهي په سپرمونو کې د نیوکلوپروټینونو په ډول منځته راځي. 
تجربوي کړنې 


د هگۍ هغه سپینه ماده د خپل حجم څخه اته برابره زیاتو اوبو سره یو ځای کړئ. او بيا د فلتر کولو 
عملیه پرې اجراء کړئ. د پروټینونو فلتر کول په لاندې ډول سره سرته ورسوئ: 
١۱‏ بېلگه: زبېښل (101ن چ ٥٥٠)-په‏ یو ټسټ ټيوب کې محلول ته حرارت ورکړئ. او د سپین رنگه 
زبېښل شوي موادو منځته راتلل وگورئ. په یو بل ټسټ ټیوب کې محلول ته لږ الکول ور اضافه 
کړئ. او د ورته زبېښل شوي موادو جوړښت ته پام وکړئ. 
۳ بېلگه: هغه تعامل چې د زیړ نک لرونکی پروټین ولري(60:0٥٥7‏ 706 0110-په یو 
ټسټ ټیوب کې د محلول لپاره د قوي نایتریک اسید څو قطرې ور اضافه کړئ. نو هماغه ده چې یو 
سپین رنگ لرونکې وريځ ته ورته ترسب تولیدیږي. که نوموړي ترسب ته حرارت ورکړل شي. نو زېړ 
رنگ ته به واوړي. بیا نوموړی ټسټ ټيوب يخ او امونیا ور اضافه کړئ. چې بيا نارنجي رنگ 
اختیاروي. نو نوموړی تعامل ددې سبب گرځي تر څو بیرونۍ سطحه یا پوټکۍ د نایتریک اسید سره 
په تماس کې راتللو سره ځانته زیړ رنگ اختیاروي. 
۲ بېلگه: بایریت تعامل(01٥6‏ ٤81076)-په‏ یو بل ټسټ ټیوب کې د پروټین لږ محلول را 
واخلئ. او د کاستیک سودا او د پتاس په ذریعه نوموړی محلول القلي وگرځوئ. د مسو د سلفیتو د 
محلول يوه قطره نوموړي محلول ته ور اضافه کړئ. نو گورو چې آبي جنفش ته ورته رنگ تولیدوي. 
۴ بېلگه: د میلون تعامل(6٣6٥‏ 5 ۷116:1-په یو ټسټ ټیوب کې د پروټین محلول واچوئ. د 
میلون کیمیاوي موادو څو قطرې ور اضافه کړئ. دا کېدلی شي چې په ساړه موادو کې د نایتریک 
اسید دوو قوي برخو ته د سیمابو د یوې برخې په اضافه کولو سره تهیه او ترتیب شي. کله چې 
سیماب په ډېرې اندازې سره حل شي. نو د مکمل محلول لپاره لږ نرمو او گرمو موادو ته اړتیا 
پیښیږي. نوموړی تعامل د اوبو د زیاتې اندازې په ذریعه. رقیق حالت ځانته اختیاروي هماغه ده چې 
بیا سپین رنگ لرونکي رسوبي مواد منځته راځي. د نوموړي رسوبي موادو په جوشولو سره. ځانته 
پیکه سور رنگ اختیاروي. 
۴ بېلگه: آیوډینی آزمایښت ٥٥(‏ 1601:6-لږ پروټینی محلول ته آيوډین ور اضافه کړئ. هماغه 
ده چې په پایله 0 زېړ ته ورته نصواري رنگ 0 غذايي مواد لکه شنه نخود او لوبيا له اوبو 
۳ه 


سره یوځای تهیه او ترتیب کړئ. او بیا پرې د فلتر کولو عملیه سرته ورسوئ. د فلتریشن عملیې په 
جریان کې چې کوم تولید را څرگند شو. دا یې په ډاگه کړه چې پروټینونه د شنو نخودو او د لوبیاوو 
په دانو کې شتون لري. 

۵ بېلگه: مایکرو کیمیاوي آزمايښتونه( 6-0:016٥1 ٤٥٤‏ یه ۷1)-د یوې چاړې په ذريعه د شنو 
نخودو او لوبیاوو هغه کوچنۍ پاڼې چې نوې له نوموړو دانو څخه سر را ایستی دی. پرې کړئ. د 
آيوډین محلول په پاسنۍ سطحې باندې واچوئ. وبه لیدل شي چې. نوموړي مواد د نشایسته موادو 
په دانو کې د لاندې په طرف درومي. او آبي رنگ اخلي. داسې ډېرې کوچنۍ دانې شتون لري. کوم 
چې د پروټینونو لپاره زېړ نصواري ته ورته رنگ ښکاره کوي. 

په ورته ډول سره. د غنمو او جوارو وچ انډوسپرم قطع شوې برخې هم له ځانه ورته حالت را 
څرگندوي. نوموړې قطع شوې برخې د آیوډین محلولونو په پاسنۍ برخه کې واچوئ او الورین دانو 
محدودېدل د دانې تر هغې طبقې پورې کوم چې د نوموړې دانې د پوښ لاندې شتون لري. وگورئ. 
د غنمو او شنو نخودو د غیر زنگ وهلو برخو د پېژندلو لپاره د میلون او باریوت آزمايښتي کړنو ته پام 


وکړئ. او رنگي تغيیرات پکې وگورئ. 


پوښتن 


١‏ په نباتاتو کې د نایتروجن د جذبېدلو او جمع کېدو اندازه په ډاگه کړئ؟ 

په خلاصه توگه ووایاست چې څنگه په پروټینونو باندې سنتیزیکي عملیه سرته رسول کیږي؟ 

۳٣‏ کوم ډول شين رنگ لرونکي نباتات له خپل محيط او چاپېریال څخه نایتروجن لاسته راوړي. او د 
هغې پروسې او مرحلې په جزیاتو باندې هم بحث وکړئ چې له کوم ځايه په نباتاتو کې نایتروجن 
جذب او د پروټینونو د منځته راتللو سبب گرځي؟ 

۴. د امینو اسیدونو سنتیزيکي عملیې. د امینو اسیدونو هغې سنتیزيکي عملیې په اړه چې پروټینونه 
مخدرانتي.د اعربت ارساع کېدل ار ابربت د ارښاعی عادل رېد ترگه وضیمات ورک د؟ 


دن 


څلورم څپرکی 
د نایتروجن نصبیدل 


په اساسي ډول. نایتروجن د غاز په ډول په اتموسفیر کې شتون لري. د نوموړي عنصر غلظت د حجم 
له لحاظه. تقريباً ۸٨‏ سلنې ته رسیږي. که څه هم په ورته لوړ غلظت سره په نوموړې گازي کره کې 
شتون لري. خو بیا هم نباتات په مکمل ډول سره نشي کولی تر څو د خپل کیمیاوي تعامل په لحاظ 
وکاروي. د مختلفو تجربو په پایله کې دا ثابته شوېده چې. په آسانۍ سره نشي کولی تر څو د تحمض 
او ارجاع په پروسه کې ونډه واخلي تر هغو پورې چې د حرارت تر لوړې درجې او لوړ فشار لاندې 
رانشي. په عملي توگه باید ووایو چې هغه جمعي نایتروجن چې نبات ورته اړتیا لري. په خاورینو اوبو 
کې د حل شوي نایتروجني مرکباتو په ډول لاسته راوړي. بناءً پوښتنه داسې رابرسېره کیږي. چې 
څنگه د اتموسفیر هغه گازي نایتروجن. خاورې ته د نایتروجني مرکباتو په شکل را رسیږي. 


د ٣‏ پروسو په جریان کې د اتموسفیر نایتروجن البته نایتروجني مرکباتو ته اوړي. چې عبارت دي له: 
-١‏ بریښناء -٢‏ صنعتي تبدیلېدل او ۳- بیولوژیکي ټینگښت کوم چې په اساسي توگه د باکتریا او په 
ځينو حالاتو کې د الجي او فنجي په ذریعه سرته رسول کیږي. 


۱ دبریڼنااو صنعتى تېدیلېدو په واسطه 


هر کله چې په اتموسفیر کې بریښنا را منځته شي. نو د برق د لوړ ولتاژ د بې چارچه کېدل صورت 
نیسي. د نموړې پروسې په جریان کې. اتموسفیري نایتروجن یا نایتریت ته اکسیدایز کیږي او یا هم 
په لږه اندازې سره امونیا ته ارجاع کیږي. نایتریت او امونیا د اتموسفیري لندبل سره حل کیږي. او د 
ځمکې خاورې ته د باران د اوبو په شکل را رسیږي. نو د نوموړې مرحلې په ذریعه یواځې ۱۵-٠۰‏ 
ال سي نایتروجن په في جریب ځمکه کې اضافه کیږي. نوموړې اندازه بیا د نبات نایتروجني اړتیا په 
مقایسه ډېره کمه او ناچیزه ده. لکه حبوبات او غله جات چې نایتروجني اړتیا یې په في واحد سر 


کی 8 ۱۵۰-۱۰ ال بي پورې رسيږي. 


ورته اصل او قاعده بیا د امونیا په صنعتي تولید کې هم کوم چې د هیبر بوچ پروسې په نوم یادیږي. 


صدق کوي دا بیا سرې یا پارو ته د نایتروجن آخرنۍ اړول یا تبدیلول دي. نوموړې پروسه د زیاتې 


ه٥‎ 
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انرژۍ مصرفوونکی مرحله ده. دوهم دا چېد نایتروجني پاروگانو صنعتي تولید اقتصادي نه تمامیږي.‎ 
له هغه ځایه چې نباتات یواځې د پکار لوېدلې پارو یا سرې یوه برخه پکار اچوي او هغه نور یې بیا‎ 


تنزیل او فلتر کیږي. 
۴ د نایتروجن بیولوژيکي نصبیدل 


که څه هم نباتات نشي کولی چې په مستقیم ډول. اتموسفیري مالیکولي نایتروجن وکاروي. خو 
ټاکلي مایکرو ارگانیزمونه کولی شي چې نوموړی نایتروجن وکاروي او په عضوي نایتروجني مرکباتو 
باندې د سنتيز عمليه سرته و ووو پروسه د ۳7٣15617(‏ 110861 ها د 
نایتروجن بیولوژيکي ټینگښت بلل کیږي. نایتروجن ټینگوونکي مايکرو ارگانیزمونه بيا په دوو برخو 
وېشل کیږي. یو یې هغه آزاد ژوندي جسمونه دي کوم چې د (کحصګنصه ېوه( (9001056 زو ٥٨‏ )اصطلاح 
ورته کارول کيږي او نور یې بیا هغه ( 577106 جسمونه دي کوم چې په طبیعت کې د لوړو نباتاتو 
په ریښه ای سیستم کې سره یو ځای کیږي. 


ای مشترک نایتروجني نصبیدل 


د ارگانیزمونو درې داسې ډولونه شتون لري. کوم چې په اسایموبیوتیکي لحاظ د نایتروجني ټینگښت 
وړتیا لري. چی عبارت دي له: -١‏ انایروبیک باکتریا. لکه 0۶6747000 -٢)‏ ایروبیک باکترياء لکه 
2/40 ص)او ۳ آبی شين رنگ لرونکی الجی. لکه .)۵:1۵11706:٥(‏ 


هغه ایروبیک او انایروبیک باکتریاوې چې مو مخکې ترې يادونه وکړه. سپروفایتیک ارگانیزمونه دي. په 
پایله کې. نوموړي باکتریاوې یواځې په هغه خاوزۀ کې چې د ښې عضوي سرې ورکونکې خاصیت 
ولري. د نایتروجن د ټینگوالي عملیه سرته رسوي. له بله اړخه. آبي-شین رنگه الجي هغه خود پروره 
فوتوسینتیزیکي ارگانیزمونه دي کوم چې په مشبوع او لندو خاورو کې چې د وریژو کښت پکې صورت 
نیسی. ښه وده کوي. په نوموړي ترتیب کې د (3165 0566 ) او (5880:6::012165) د کورنیو غړي ډېر 
۳ :26 :ه/س 32:ه3/2: ر) 80 اندازې سره مطالعه شویدی. دا بیا د کوچنیو څانگو کوم 
چې د حجرو دوو برخو څخه جوړ شویدی. شامل دی. شين رنگ لرونکي فوتوسنتیزیکي حجرې 
اتموسفیري کاربن ډای اکسایډ او آزاده شوی اکسیجن په لمریز نور کې د فوتوسنتیز عملیې په ذریعه 
ټینگوي. د حجرو بل ډول (٤ا۶ې16:0)‏ دي کوم چې په لږرې اندازې سره بېرنگه اوږدې شوې حجرې 
بلل کیږي. نوموړې حجرې غیر فوتوسنتیزیکي خاصیت لري. خو کولی شي چې اتموسفيري نایتروجن 


٠۶ 


په ایروبیکي ډول سره ټینگ کړي. نو په همدې اساس. دلته فوتوسنتیزیکي عملیه او د نایتروجن ټینگښت 
په بېطرفه ډول سره جلا او په مختلفو حجرو پورې محدودیږي. ځينې آبي-شین رنگه الجي گانې کوم چې 
له ځانه 1٥8:: ۹ ٥٥٥(‏ نه تولیدوي. د ١-۱١‏ جدول مطابق کولی شي چې نایتروجن ټینگ کړي خو د 
نوموړې عملیې ماهیت او خاصیت پېژندل شوی ندی. دغه آبي-شین رنگه الجي گانې په خاوره کې هغه 
هم په آزاده ډول سره خپل ژوند سرته رسوي. څو ځلې دغه نوموړي الجي گانې د لوړو نباتاتو په نسجونو 
باندې هم خپل تعرض سرته رسوي. او په دایمي ډول په نوموړو نسجونو کې ځانته ځاله یا د اوسېدو ځای 


پيدا کوي. 
۱٩-١‏ جدول د نایتروجن نصب کوونکی آزادو ژوندي جسمولو ((0010156 زو 7 مایکرو ارگانیزمونه 
را په گوته کوي. 
غیرکڅوړه یې سب مختلف شکله آبې -شنه الجیان بکتریا 
جوړښتونه مختلف کڅوړه شکله 
جورښتونه 
اوسي لاتاریا انابینا ازوتوبکتریا 
گلیوټرایکیا سایټونیما روډو سپیریلیم 
مایکروارگانیزم میزبان د نبات نوع 
نّ 
رایزوبیم لیکومیناسيا نباتات انجيوسپرم 
اکتینومايسیتيز علاوه د ليگومیناسیا انجیوسپرم 
مایکروهيزا نباتات 
انابینا سیکاس جمنوسپرم 
انابینا ازولا غوټۍ لرونکي 
ناسټک انتي سیروس برایوفايتا 
ناسټک سایتون د فنجي ځانگړی نوع لایکینونه 


٧٧ 


د (وه 7ه ۵7:/:0/)ء (63 )۵٨73‏ کوم چی د پاڼو په اوبیز خالی ځایونو کی شتون لري. (20114ھ) 
او ( 0171114)چېد(٥ ٢٥٥‏ ))ریښی دي په سریښناکو خالی ځایونو کې د )/۷0٨٠٥٨0‏ شتون ولري. 


لر ایا دنروید کل ښي داکل گرڅبدلي کي. 
۴ نایتروجن ټینگوونکي سیمبیو تیکي سیستمونه 


د آبي-شين رنگه الجي نایتروجن ټینگوونکې وړتیا هغه وخت زیاتیږي کله چې نوموړي الجي گانې 
د لوړو نباتاتو سره د (1161:060175185)د لوړ تعداد د تولید سره یو ځای شي. داسې یوه بېلگه شتون لري 
او ښيي چې. نایتروجني مادې په منظم ډول د سمندري اجزاوو څخه لوړو نباتاتو او کاربوهایدریتونو 
ته هغه هم په بېرته را گرځېدونکي جهت سره. تیریږي. دا مونږ ته ښيي چې. د سمندري اجزاوو او 
لوړو نباتاتو تر منځ دغه یو ځا والی په اتفاقي بڼه نه. بلکې په سیمبیوتیکي لحاظ صورت نیسي. 


همدارنگه (٩٩٧٧۷)ار‏ (3 0 ٥۵‏ 8)د فنجي سره یو ځای سیمبیوتیکي بڼه لري. ورته یو ځای 
والی. د جلا او بېل ارگانیزمونو په ډول په نظر کې نیول کيږي چې دېته بیا د(6:7:4١00اصطلاح‏ 
کارول کیږي. دلته په دوهم ځلي ډول دا سمندري برخه ده کوم چې د عضوي مرکباتو په شکل د 
مالیکولي نایتروجن د ټینگېدو مسئولیت په غاړه لري. او ورته کړنه بیا د سیمبیوتیکي شریک سره کوم 
چې د (ک اع )په نوم یادیږي. هم سرته رسوي. 


د نایتروجن مشترک نصېبیدل 


تر ټولو مهم میتود چې د نایتروجني ټینگښت لپاره اړین دی. هغه سیمبیوتیکي ارگانیزمونه بلل کیږي. 
چې په دوه برخو سره ویشل کیږي: ١-د‏ ( 183201011110)نوعه کوم چې د لوبیا کورنۍ د حبوباتو په 
ریښو کې یوه وړه او کوچنۍ غوټکۍ منځته راوړي. -٢‏ د فنجي څو هغه نوعې چې د 
7٥٥٢٧ (‏ ءھ)پورې تړاو لري او کوم چې د (3۵ 17 09(.))۵ )او په نورو نباتاتو کې د 
اکتوتروپیک او اندوتروپیک (00376011103206)لپاره یوه مهمه برخه گل کیږي. 

له دې څخه هاخوا. د لوبیا د کورنۍ په نباتاتو کې د نایتروجن ټینگښت د (12601190)ډولونو په 
ذریعه چې په مکمله او بنيادي توگه د وج د ټینگښت لپاره مرسته او همکاري کوي. ډېر اړین 
او مهم دی. دوهم دا چې. د نوموړي سیمبیوتیکي ټینگښت میکانيزم ډېر په زیار او زحمت سره سرته 
رسول کیږي. 


وت 


د حبوباتو د کورنۍ په زیاتره نباتاتو کې. لکه: لوبياء شنه نخود. باقلي. سویابین او د داسې نورو نباتاتو 
پهارډيو کی وون عروکن مته راش مو له دی چی اقلبت يی یاد خاضت پاري واپ 
چې د (٥هههناآه)فرعي‏ کورنۍ تقريباً په ټولو باناک کې ورته غوټکۍ را څرگندیږي. یواځې 
۰ سلنه هغه ډولونه کوم چې د 110316 ۵))کورنۍ پورې تړاو لري. ورته غوټکۍ را ښکاره 
کوي. حتی په ورته جنس او ډول کې لکه په (۵8518))کې ځینی ډولونه نوموړې غوټکۍ را 
څرگندوي له هغه ځایه چې بیا نورو څخه نه را څرگندیږي. 1 


کله چې هم یوه غله یا حبوبات وده کوي. د ودې په دوران کې د خاورې د پارو لرونکي خاصیت د 
ډېرېدو سبب گرځي. سره له دې چې. په کال ۱۸۸۸م کې د جرمني باکتریالوجیست بیجرینک په 
ذریعه دا په اثبات رسېدلې وه چې سنا باکتریا د 0ه حيث وپېژندل شوه کوم 
چې کولی شي ریښه ای سیستم ته عفوني خاصیت وروبخښي دا بیا ددې سبب گرځي تر څو په 
نوموړي سیستم کې ورته غوټکۍ را منځته شي. اوس دا واضیح او ښکاره د7د رصن ااه1۵12) 
څو ډولونه د نوموړې پروسې لپاره د مسئولیت بار په غاړه اخلي. 


د حبوباتو نباتات کولی شي چې په ښه ډول سره حتی په هغه خاوره کې چې په مکمله توگه له 
نایتروجن څخه خالي وي. وده وکړي خو نور نباتات بیا نوموړی خاصیت له ځانه نه ښکاره کوي. دا 
په دې خاطر چې. اتموسفیري نایتروجن اساساً د امینو اسیدونو په ډول هغه هم د باکتریا په ذریعه 
کارول کیږي. نوموړي امینو اسیدونه د انتقالوونکي جریانونو سره یو ځای د نوموړي نبات مختلفو 
برخو ته انتقالیږي. بیا په نوبت سره باکتریا خپل غذايي اړتیاء د حبوباتو له نباتاتو څخه لاسته راوړي. 
و په همدې اساس. د نوموړو موادو په یوځای کېدو سره دواړه. هم بکتریا او هم نبات له دواړو 
خواوو څخه تر تاثیر لاندې راځي. دغه ارتباط یا تړاو د(7110516)په نوم یادیږي. د بکتریا په نشتون 
کې. نوموړي غوټکۍ په ریښه ای سیستم کې منځته نه راځي. د غلې د نباتاتو په نشتون کې. باکتريا 
: ۰ ء 2,7٣٣ ۰ #٨‏ 7 
پخپله هغه هم په یواځې ډول نشي کولی چې د نایتروجن ټینگوالی منځته راوړي. 


هغه باکترا چې د ورته غوټکیو په منځته راتللو کې رول لري. په پراخه اندازې سره په خاوره کې 
شتون لري. کله چې د حبوباتو يو نبات په وزته خاوره کې وده وکړي. نو هماغه ده چې ریښه ای 
سیستم یې ځینې قندونه او امینو اسیدونه پټوي. ورته عملیه بیا ددې سبب گرځي تر څو باکتریا ځانته 
را جذب او د ریښې خواته یې نږدې راولي. هماغه ده چې باکتریا هم د ریښه ای سیستم د زون سره 
په خوا کې زیاتیږي. وروسته له هغې چې باکتریاوي نفوس په کافي اندازې سره زیات شي. نو هماغه 


۹٩٩ 


ده چې بیا د ریښو نازک او نري تارونه عفوني کوي. د نوموړې عملیې په جریان کې. ځینې داسې 
تغیرات د ریښې په نرمو او نازکو تارونو کې منځته راځي. چې سایتوپلازمي جریان زیات او د ریښو 
د نرمو او نازکو تارونو په اندازه کې زیاتوالی راولي. حجروي دیوال سست او آزادیږي. او د 
پروتوپلازم په دننه کېدو سره نوموړې باکتریا را ایساریږي. هماغه ده چې بیا د ریښې تارونه کاږه او یا 
حلقه ایز شکل ځانته اختیاروي. د ریښې د نرمو او نازکو تارونو په منځ کې نوموړې باکتریاء تار ته 
ورته حالت اختیاروي. چې دېته بیا د قصض 57 صطلاح کارول کیږي.( 76 ددد 
4 ییا په څو نورو څانگو سره ویشل کیږي. او نوموړې څانگې بيا له یوې حجرې څخه بلې 
گاونډي حجرې پورې وده کوي او د ریښې د داخلي پوستکي لرونکي حجرو پورې پراختیا مومي. د 
نوموړي پوستکي حجرې په تیزۍ سره په وېشل کېدو باندې شروع کوي. په نوموړې ساحه کې د 
حجروي وېش تحرک او لمسون. د هغو مادو چی په مشخص ډول (۵0:5315)او (305ق0/:601)دي 
د ودې په ذریعه منځته راځي. کوم چې د باکتریا پواسطه پټ کړل شويدي. د حجروي زيادښت په 
لحاظ. یو غوټې ته ورته ساختمان په ریښه کې را څرگندیږي. چې نوموړي پړسوب او غوټې ته د 
٥4 1(‏ ۵)اصطلاح کارول کیږي. لکه د ١-١١‏ شکل په مطابق. په مکرر ډول سره نوموړې غوټه د ټټرا 
پلوییډ حجرو لرونکې ده. د هغوي د منځته راتللو دلیل او علت تر اوسه پورې نامعلوم دی. دغه غوټه 
وده کوي او د پام وړ اندازه ساتي. کوم چې د افقي پړسوبي شکل غوندې را څرگنديږي او په آسانۍ 
سره له نوموړې ریښې څخه د جلا کېدو وړ ده. ددغې غوټي داخلي مواد د هغه نوکې ته پراختیا هم 
موندلی شي. باکتریا د ریښې د غوټې په داخلي حجره کې په تیزۍ سره زیاتیږي. هغه متاثره شوی تار 
اوس هگۍ ته ورته کروي حجرو ته انتقالیږي. چې دېته بیا د (006:10149)اصطلاح کارول کیږي. 
د نایتروجن ټینگوالی هم له نوموړو بکتریاوويډز څخه بهر ته انتقالیږي. 


نځور د حبوباتو په نبات کې د غوټکۍ منځته راتلل را په گوته کوي. د ریښې نورمال نازگ او 
نری تار -۸. د ریښې هغه نازک او نری تار چې د تاثیر لاندې راتللو څخه وروسته کږيږي-18.ء د 
تاثیر لاندې راغلې لړۍ وېشل کېدل په څو څانگو باندې-. یوه کوربه حجره کوم چې په دننه کې 
مونږ ته باکتریاوويډز را ښيي-1. د ريښې شعاعي 5 د هغې غوټې تر څنگ کوم چې 
مجراييارتباطات را په گوته کوي-8!. د حبوباتو په ریښه کې نوموړې غوټې را څرگندوي 1 


په نباتاتو کې دغه منځته راتلونکې غوټې. گلابي رنگ له ځانه را څرگندوي. دغه گلابي رنگ د هغه 
بکَسَتټ 3 0 په لحاظط اه کوم چې د (1760 81310811 16)په نوم سره یادیږي. نوموړی 
پگمنټ د کوربه حجرو په ذریعه سینتیزیکي عملیه. د باکتریاوي تاثیر د غبرگون په لحاظ اجراء 
کیږي.دا بیا د تي لرونکي نباتاتو د وینې سور رنگ لرونکې حجرو هیموگلوبین ته ورته دي. له هغه 
وخته چې د حبوباتو د کورنۍ په نباتاتو کې خپل شتون ښودلی دی. نو ځکه ورته د 
رمنصهلوهم ملو اصطلاح کارول کیږي. د حبوباتو نورماله ریښه ای حجرې ددې توانايي نلري 
ترڅو ورته پگمنټ تولید کړي. په ورته ډول که چېرې. باکتریا په یواځې توگه تصفيه شي. نو هماغه 
ده چې بیا نوموړی پگمنټ نشي تولیدولی. له بله اړخه. نوموړی پگمنټ یواځې هغه وخت تولیدیږي 
کله چې دغه باکتریا کوربه ریښه ای حجرې تر تاثیر لاندې راولي. نو په همدې اساس. د نوموړي 
پگمنټ تولید د باکتریا د متقابل عمل څخه کوم چې د کوربه ریښه ای حجرو سره صورت نيسي. 
منځته راځي. نوموړی پگمنټ ډېر اړین او مهم دی. له هغه ځایه چې د نباتي غوټکۍ د نایتروجن 
ټینگولو وړتیا د هغه پگمنټي مقدار پورې اړه لري کوم چې په خپل ځان کې يې لري. هغه زړې 
غوټکۍ چې دغه پگمنټ یې دلاسه ورکړیدی. ځانته شين او نصواري رنگ خپلوي او کوم عمل نه 
ترسره کوي. نو ورته غوټکۍ بیا په نایتروجني ټینگښت کې پاتې راځي. 


(منطه لع 08د اکسیجن د انتقال لپاره یو مؤثر عامل گڼل کیږي. د پایلې په اساس. اکسیجن 
د تیزې تنفسي عملیې او د (۸)سنتیزیکي عملیې لپاره په نوموړې غوټکۍ کې د لاسرسی وړ 
گرځي. له اتموسفیري نایتروجن او عضوي مرکباتو څخه د نایتروجن ټینگېدل. هغه ارجاعي پروسه 
ده کوم چې په ښه مقدار او اندازې سره انرژۍ ته اړتیا لري. نوموړې پروسې ته دغه انرژي بيا د تیزې 
تنفسي عملیې په ذریعه. کارول کیږي. د تنفسي عملیې لپاره اکسيجن د هغه (1 ن5 لچ 81:0 :1) 
پواسطه سمبالیږي. کوم چې د انتقالوونکي اکسیجني عامل په ډول فعالیت کوي. 


۹١ 


۴ د نایتروجن نصبیدلو میکانیزم 


دا خو ټولو ته جوته ده چې. نایتروجن په (088671145) کې امونیا ته ارجاع کیږي. لکه په لاندې 
ډول سره. 


211 ب ام د د٧‏ 


هغه انزايم چې د نایتروجن د ارجاعي عملیې مسئولیت په غاړه لري. د(1086035٩8)‏ په نوم 
یادیږي. دا بیا د دوو فلزي برخو لرونکی دی. چې یو یې مولبدینیم او بل یې اوسپنه ده. نوموړی 
تعامل هومره ساده نه بریښي. د هایدروجن اتومونه په ښه ډول نایتروجن سره یو ځای کیږي. کوم 
چې د څو منځ غړیو مرکباتو د جوړښت سبب گرځي. سره له دې چې. نوموړي مرکبات هومره ثابت 
نه دیځکه نو نوموړي مرکبات په مشخص او معین ډول سره نه دي تشخیص شوي. ددې امکان شتون 
لري چې نوموړي مرکبات د ډايمایډ (713٧-۹11٥)او‏ بل یې ( ږا ١‏ - ږ ۷ وي. کله چې امونیا 
یو ځل منځته راشي. دا بیا د عضوي اسیدونو لکه ٤٠-کیتوگلوتاریک‏ اسید سره یو ځای کیږي. کوم 
چې د هغه تنفسي عملیې د حلقې لپاره یو منځ غړی گرځي چې په پایله کې گلوتامیک اسید منځته 
راوړي. د امینو گروپ په انتقال سره. کوم چې مخکې ور څخه یادونه وشوه بيا په نورو امینو اسیدونو 
باندې سنتیزیکي عملیه سرته رسوي. کله چې د امینو اسیدونو په یوه برخه باندې سینتیزیکي عملیه 
سرته ورسول شي. بیا د بکتریا په ذریعه د هغوي د ودې. زیاتوالي او یوه برخه یې بیا په گوربه نبات 
کې ځای په ځای کیږي. نوموړي تعامل ته هایدروجن د(۸115١)په‏ ذریعه ورکول کیږي. برسېره 


پردې (17 )ته هم اړتیا پیښیږي. نوموړې دواړه برخې بیا د تنفسي عملیې پواسطه مرسته کیږي. 


که څه هم د(056: ٥8‏ انه) انزايم د خپل فعالیت لپاره د تنفسي عملیې تولیداتو ته چې د 
(۸7 )او (171 )په نوم یادیږي. اړتیا لري چې نوموړی انزايم بیا د اکسیجن په شتون کې غیرفعاله 
کیږي. نو په همدې اساس. امونیا او تنفسي عملیې ته د نایتروجن انزایمي ارجاعي عملیه کوم چې د 
نوموړي ارجاعي عملیې قوت او طاقت سمبالوي. باید په حجره کې دوو اصلي مختلفو برخو پورې 
محدود کړای شي. نوموړې برخې باید په څو برخو ووېشل شي تر څو هر تعامل بغیر له دې چې یو 
او بل سره دخیل شي. صورت ونیسي. دا خو جوته خبره ده چې. کله هم د نایتروجن ارجاعي عملیه 
په باکتریاوويډز کې د انایروییکي حالاتو لاندې منځته راشي نو د نوموړې پروسې لپاره د ارجاعي 
عملیې طاقت د کوربه حجرو د تنفسي عملیې په ذریعه تولیدیږي. 


٢٢ 


د باکتریا په شتون کې د لوړ قد لرونکي نباتات نشي کولی چې مالیکولي نایتروجن ټینگ کړي. 
ځکه چې نوموړي نیاتات د هغه حياتي انزايم کمښت اا وی کوم چې د (٥18:08675)په‏ نوم 
سره یادیږي. په هر ترتیب. که چېرې د لوړ قد لرونکي نباتات د ښې جنتیکي سمبالېدو په ذريعه دېته 
واداره کړای شي چې نوموړی انزايم تولید کړي. نو دا به د زراعت په برخه کې یو لوی انقلاب منځته 
راوړي. 


۶۴۳ عضوي ایتروجن 


هغه پروټین کوم چې د مړو شویو او خوسا شویو نباتاتو او حیواناتو پواسطه منځته راځي. په خاوره 
کې د عضوي نایتروجن لپاره تر ټولو اساسي منبع او سرچینه بلل کیږي. په هر ترتيب. هغه پروټینونه 
چې د مکرومالیکولونو په ډول شتون لري. نشي کولی چې ریښه ای سیستم ته ور داخله شي. له بله 
اړخه. کله چې په نوموړو پروټینونو باندې د خاورې د میکروب په واسطه د هایدرولايز عملیه سرته 
ورسول شي. هماغه ده چې امینو اسیدونه منځته راځي. لوړ قد لرونکي نباتات کولی شي چې په تياره 
ډول امینو اسیدونه اټ او وکاروي. البته نوموړې نظریه هغه وخت ارایه شوه کله ې د نبات 
نسجونه او د حجرې بیلې شوې برخې په هغه محيط او چاپیریال کې چې امینو اسیدونه شتون لري. 
تصفیه شوې. که څه هم په خاوره کې امینواسیدونه په مکمل ډول غیر ثابت دي.نوموړي اسیدونه د 
سپروفایتیک باکتریاوي گروپونو په ذریعه هغه هم د امونیا په آزادېدو سره تجزیه کیږي. چې نوموړې 
پروسې ته بیا د (3000000117631011) اصطلاح کارول کیږي. بلاخره امونیا بیا نایتريتونو ته کوم چې 
په لاندې برخه کې توضیح او روښانه کیږي. اوړي. 


۳ نایتروجن لرونکی امونیا 


کله چې امونیا او دا /مونيا مالگې په خاوره کې د پارو او یاهم د سرې په ډول شتون ولري. نو هماغه 
ده چې د خاورينې باکتریا په ذریعه امونیا په تیزۍ سره نايتریتونو ته اکسیدایز کیږي. نوموړې پروسه 
بیا د نایتریفیکیشن په نوم یادیږي. کوم چې په دوو مرحلو کې صورت نیسي. په لومړی مرحله کې. 
امونیا د نایتروجن لرونکي باکتریا د گروپ په ذریعه کوم چې د (1:050:00649)او بل یې د 
(وهت :)په نرم یادیږي. نایتریت ته اکسیدایز کیږي. 


8:0 


د نایترایتونو په ذریعه د اکسیدیشن عملیې ارجاع کېدل نایتریتونو ته د نورو نایتروجن لرونکو 
باکتریاوو په ذریعه سرته رسول کیږي. کوم چی د (11/0106667 )په نوم سره یادیږي. 


277170 د ,0 ۸ ږ217170 


د امونیا اکسیدیشني عملیه هغه هم د اکسیجن په شتون کې په هغه خاوره کې چې په مناسبه او کافي 
اندازې سره هوا لري. صورت نيسي. نایتریت با په وار سره د نباتي ریښو په ذریعه اخیستل کیږي. له 
بله اړخه. د انایروییک حالاتو لاندې کله چې خاوره د اوبو څخه مشبوع وي نو هماغه ده چې 3 
امونیا د اکسیدیشن عملیه کوم چې نایتریتونو ته صورت مومي. مخنیوی یې کیږي. په پایله کې د 
ورته حالاتو لاندې نایتروجن د امونیا په ډول منځته راځي. کله چې امونیا په ورته حالت سره 
واخیستل شي. نو کېدلی شي چې نبات ته سودمند تمام شي ځکه حتی کله چې نایتریتونه نوموړي 
امونیا جذب کړي نو دا باید بېرته امونیا ته په حجرو کې ارجاع شي. هغه هم مخکې له دې چې سره 
را ټول او یو ځای کړای شي. نوموړې ارجاعي عملیه بیا انرژي مصرفوونکې عملیه گڼل کیږي. خو د 
زیاتو نباتاتو لپاره امونیا حتی په لږ غلظت سره هم. زهري تمامېدلی شي. نو په همدې اساس. امونیا د 
نایتروجن کوم عادي شکل او جوړښت ندی کوم چې د نبات پواسطه اخیستل کیږي. 


۴ نایتروجن لرونکې سرې 


نباتات نظر هغو نورو حیاتي او مهمو غیرعضوي عناصرو په نسبت. د نایتروجن لوړ مقدار او اندازې 
ته اړتیا لري. په عمومي لحاظ. نایتروجن په خاوره کې د دوو وجوهاتو په اساس ډېر کم موندل 
کیږي. نایتروجن په لوړ مقدار او اندازې سره اخیستل او کارول کیږي. دوهم دا چې. د یو آنیون په 
حيث د خاورې له ذراتو سره نه یو ځای کیږي. د يوې پایلې په اساس. د خاورې په محلول کې 
موجود نایتروجن د حل کېدونکې مالگې په ډول شتون لري. نوموړی عنصر په خاوره کې هغه وخت 
له کمښت سره مخ کیږي. کله چې باران او اوبه ور ورسیږي. نو په همدې اساس. دېته اړتیا پیښیږي 
چې په مکرر ډول او په پراخې اندازې سره نایتروجن لرونکې سرې یا پارو ته مراجعه وکړو. په 
اساسي توگه نوموړېسرې په دریو شکلونو سره کارول کیږي. -١‏ د يوریا په شکل. -٢‏ د پوتاشيم او 


کلسیم نايتریتونه. او ۳-امونيم لرونکې مالگې. 


۹٤ 


.۰ . .۰ م تا 4 4 

د نایتروجن لرونکو سرو کارول په خاوره کې. څو ځلې ددې سبب گرځي چې د نبات په تنه کې د 
کاربوهایدریتی مقدار او اندازه کمه شی. باالمقابل کله چی د ایتروجن مقدار او اندازه په خاوره کی 
کمه شي نو هماغه ده چې د نباتي کاربوهایدریتونو مقدار زیات شي. دا ځکه چې کله هم په خاوره 
کې نایتروجن ته د لاسرسی امکان شتون ولري. دا بیا د عضوي اسیدونو سره یو ځای کیږي تر څو 
امینو اسیدونه منځته راوړي. عضوي اسیدونه بیا په وار سره له کاربوهایدریتونو څخه د (٨)1)د‏ 
تنفسي عملیې په حلقه کې منځته راځي. نو په همدې اساس. د بات کاربوهایدریتي اندازه هغه 
وخت کمیږي کله چې نایتروجن د امینو اسید له سنتیزيکي عملیې سره یو شان او برابر شي. دوهم دا 
چې. د نایتریت ارجاع کېدل هغه هم نایترایت او بلاخره امونیا ته یوه انرژي مصرفوونکې پروسه ده. 
نوموړې انرژي له دواړو تنفسي او فوتوسنتیزیکي عملیې څخه په لاس راځي. په بله ماناء د نایتروجن 
یو ځای کېدل بیا د کاربوهایدريتونو د تنفسي عملیې د کمبود زیاتوالی ته او د نوموړو 
کاربوهایدریتونو را جمع کېدل کوم چې د فوتوسنتیزيکي عملیې په ذریعه صورت نیسي. لاره 
هواروي. 


۴ .۷ د نایتروجندوران 


لکه څنگه مو چې مخکې ترې یادونه وکړه. اتموسفیري نایتروجن نشی کېدلی چې په مستقیم ډول د 
یو بل عنصر سره د کیمیاوي تعامل په حيث وکارول شي. که څه هم په لوړه درجه د حرارت او فشار 
کې. کولی شي چې د هایدروجن سره یوځای او امونیا منځته راوړي. چې نوموړی اصل او قاعدې بیا 
د امونیا صنعتي 4 کارونې ته لاره هواره کړېده. هر کله چې په 0 کې برښنا منځته راشي» نو 
اتموسفیري نایتروجن بیا نایتریت ته اکسیدایز کیږي کوم چې بيا د باران د اوبو په ذریعه خاورې ته را 
رسیږي. په طبیعت کې تقریباً ٠١‏ سلنه ټول نایتروجني ټینگښت. د برښنا د شتون په صورت کې را 
منځته کیږي او باقي ۹۰ سلنه نایټروجني ټینگښت با په بیولوژيکي لحاظ صورت نیسي. البته هغه هم 
د مایکرو ارگانیزمونو د فعالیت په لحاظ. تر دې دمه خو په دې اړه بحث وکړ چې څنگه اتموسفیری 
نایتروجن نباتاتو ته رسیږي. او برعکس نایتروجن بېرته اتموسفیر ته د گاز په شکل د نباتاتو او 
حیواناتو په ذریعه انتقالیږي. کله چې نباتات او حیوانات مري. نو بیا په خاوره کې د مختلفو خاورینو 
مایکرو ارگانیزمونو په واسطه د تجزیه کېدو عملیه پرې سرته رسول کیږي. هغه پروټینونه کوم چې په 
نباتاتو او حیواناتو کې شتون لري. امینو اسیدونو ته د اوښتلو په لحاظ د هایدرولايز عملیه پرې اجراء 
کیږي. بیا په وار سره امینو اسیدونه تجزیه او امونیا ترې آزادیږي. چې بيا نوموړې پروسې ته د 
( 10010117315617 ۵8) اصطلاح کارول کیږي. د عضوي فاضله و امونیفیکیشن بيا ۰ 


٥ 


سپروفایتیک باکتریا او د فنجي موادو په ذريعه انتقالیږي کوم چې په خاوره کې موندل کیږي. امونیا 
په خاورین لندبل کې حليږي او امونیم هایدرواکسایډ منځته راوړي کوم چې په خاوره کې موجود 
کاربن ډای اکسایډ سره خپل تعامل سرته رسوي تر څو امونیم کاربونیت منځته راوړي. د باکتریا یو 
گروپ له امونیا او د امونیم له مالگو سره خپل تعامل سرته رسوي او بیا نایتریتونو ته د اوښتلو په 


لحاظ. په نوموړي امونیا او د امونیم په مالگو باندې د اکسیدیشن عملیه سرته رسوي. 


نایتریتونه په تیاره ډول سره. د نباتاتو په ذریعه اخیستل او پکار یوړل کديی: د ( هع نگتانمه4) 
ِ . هه . پوه 5 ٨‏ 2 ۰ 2 
همدارنگه نوموړې (معناف قنتنحه1) عمليه د معين او ټاکلي باکتریا چی د ( 88670021 
5 په نوم یادیږي. په مخ یوړل کیږي. زیاتره وخت نوموړې پروسه د انایروییک حالاتو 
لاندې صورت نیسي. نو په همدې اساس. په طبیعت کې په منظم او صحيح ډول له اتموسفیر څخه 
بېځایه او په خاوره کې ټینگیږي. وروسته بیا نباتاتو او بلاخره حیواناتو ته انتقالیږي. نایتروجني 
مرکبات او حیوانات له مړه کېدو او خوسا کېدو څخه وروسته تجزیه او بلاخره د نایتروجني گاز په 
موجوداتو ته او برعکس بېرته اتموسفیر ته انتقالیږي. د ٥٥(‏ از 8٥8 ٥‏ )یا د نایتروجن د تکاملی 

مرحلې په نوم یادیږي. 


پوښتن 


١معمولاً‏ په کوم ډول لوړ قد لرونکي نباتات نایتروجن حاصلوي او یا یې لاسته راوړي. او دا هم 
. . تت ّ .۰ 77 ن ۰ 

ووایاست چې په خاوره کې څنگه نایتروجن په دوامداره توگه بشپړيږي او لوړ قد لرونکو نباتاتو ته د 

لاسرسي وړ گرځي؟ 


۲ د نایتروجن د تکامل په اړه خپل مفصل معلومات ارایه کړئ؟ 
۳ ووایاست چی څنگه حبوبات خپل نایتروجنی اړتیا پوره کوي؟ 


۴ د ریښو د غوټکيو. خود پروره نایتروجني ټینگونکو. نایتریفیکیشن او د بیولوژیکي نایتروجني 
ټینگښت په اړه خپل معلومات ارایه کړئ؟ 
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پنځم څپرکی 
په نباتاتو کې د تغذیې مخصوص میتودونه 
۵ اوتوتروف اوهیتروف نباتات 


په مخکینیو څپرکو کې مو د شين رنگ لرونکو نباتاتو د تغذیې د میتودونو په اړه معلومات ارایه کړل. 
د کلوروفیلي ښيگڼې په شتون کې نوموړي نباتات کولی شي چې خپله عضوي تغذيه له ساده 
غیرعضوي موادو لکه کاربن ډای اکسايډ.اوبو او منرالونو څخه کوم چې له خپل محيط او چاپیریال 
څخه یې لاسته راوړي. تهیه کړي. ورته نباتاتو ته د (111ج۵0600:0)يا (۵0011715)اصطلاح 
کارول کیږي. زیاتره دانه لرونکي نباتات د ورته گروپ پورې تړاو لري. که څه هم. د نوموړو نباتاتو 
مطالعه په خاص ډول سره صورت نیسي.نود نوموړو نباتاتو د غذايي تغذیې میکانیزمونو مختلفې 
مرحلې چې تر اوسه پورې یې انکشاف ندی کړی. را څرگندیږي. د ورته حالاتو په جریان کې دا 
اړینه ده چې د نوموړو نباتاتو تغذیه په هغه شکل او انداز سره صورت ومومي کوم چې کولی شي په 
یو وار سره را ټول شي. ورته مرحله له نوموړي حالت سره هغه وخت مخامخ کیږي کله چې د دانې 
ټوکېدل او د نوموړو دانو تشکیل صورت ونيسي البته مخکې له دې چې د شنو پاڼو انکشاف منځته 
راشي. وروسته له هغې نبات خپله تغذیه له عضوي موادو څخه چې په دانه 1 شتون لري. لاسته 
راوړي. د زیاترو خود پرورو نباتاتو ریښې او د زیاترو الجي گانو تالیک مواد. کولی شي چې بوره او 
اسپارجین هغه هم که چېرې په رقیق محلول کې شتون ولري. جذب کړي. دا مونږ ته ښيي چې هر 
نبات کولی شي عضوي مواد هغه هم که چېرې په یو خاص ډول سره پکار یوړل شي. جمع او را ټول 
کړي. زیاتره داسې نباتات شته چې ددې قوت نلري تر څو غیر عضوي مواد له محيط یا چاپیریال 
څخه لاسته راوړي او له نوموړو عضوي موادو څخه د تغذیې استفاده هم په جدا او یا هم په مکمل 
ډول سره د کلوروفیل د کمښت په لحاظ. له لاسه ورکوي. ورته نباتات. کوم چې باید د خپل تغذیې 
لپاره وار دمخه چمتو شوي عضوي موادو باندې تکيه وکړي دېته بيا د (081:00116: 16 )یا د 
5٧ (‏ ز711 1:0 116)نباتاتو اصطلاحگانې کارول کیږي. 


د غیر خود پروره (1:080716)نباتاتو دوه داسی ټولگی شتون لري. کوم چی د تغذیی په هغو 
موادو باندې تکیه کوی چې له نورو څخه لاسته راځي. نوموړي نباتات باید خپله تغذيه له نورو 


٧٧ 


ژوندي ارگانیزمونو یا له مړو شویو او خوسا شویو حیواناتو او سبزیجاتو څخه لاسته راوړي. په 
پخوانیو وختونو کې نوموړو نباتاتو ته د پرازیتونو کلیمه پکار یوړل کېده. خو اوس ورته د 
٥(‏ 117 6)اصطلاح کارول کیږي. د هغوي تغذیه په ترتیب سره د پرازیتیک یا د 
6 رام )په ډول ارایه کیږي. هغه نباتات چی خپل جمعی او کلی تغذیه د ورته میتودونو په 
اساس لاسته راوړي. د ( 1317351165 اکاه زا هودد له په 7 او هغه چی یواځی په 
جحلا توگه خپله تغذيه د نوموړو میتودونو په اساس لاسته راوړي د 1831351٧65(‏ ادو د 


(ئ) ام عم دناه ع)په نرم یادیږي. کوم چې د تغذیه ای موادو په سرچینی پورې اړه لري. 


د خود پروره نباتاتو تغذیه د نباتي لویې کورنۍ (00:60 168 د ټولو غړیو په شکل صورت نیسي 
مخصوصاً د فنجي او باکترا په ډول. د (119665 ۶ 6)او پرازیت تر څنگ. د داسې په زړه پورې 
نباتاتو کوچنی گروپ هم شتون لري کوم چې د هیتروتروف نباتاتو گروپ کې باید شامل شي. 
نوموړي نباتات عبارت دي له حشره خوړونکو (1:560:005)څخه. کوم چې د نورمال تغذیې د 
میکانيزم د منځته راتللو سبب گرځي خو خپله نایتروجني تغذيه د حشراتو په نیولو سره پوره کوي. 


٢ ۵‏ پرازيتونه 


دا ډول ژوندي جسمونه خپله تغذیه د نورو ژونديو نباتاتو او حیواناتو څخه لاسته راوړي. هغه نبات 
او حیوان کوم چې غذايي مواد ورته چمتو کوي. د (051)يا د کوربه نبات په نوم سره یادیږي. په 
فنجي او باکتریا کې پرازیت په عادي ډول شتون لري. په فنجي کې (:111000٥017)د‏ کوربه نبات په 
نسج کې د مخصوص انزایمونو په مرسته کوم چې د کوربه نبات د حجروي دیوال له موادو سره حل 
کیږي. نفوذ کوي. دغه لصسناه رس کېدلی شي چې د حجرو په دننه کې نفوذ او یا پکې ځای په 
ځای شي یا کېدلی شي چې د هغو فاصلو تر منځ کوم چې په نوموړو حجرو کې شتون لري په څو 
برخو ووېشل شي. په ورته حالت کې بیا د کوربه نبات حجرو ته کوم چې په خاص ډول سره د 
غذايي موادو د جذبېدلو ساختمان چې د (510133 11 )په نوم یادیږي. واستول شي. 


۷ 


۵ .انځور کې (056042 )ښودل کیږي. په ښیلوریړکی دپرازيتیوه برخه دکوربه نبات دتنې سره په 
تماس کې واقع ده. په کيڼ لوري کې د پرازیت او د کوربه نبات یوه برخه ده کوم چې (1130560138) 


راپه گوته کوي. 


د پرازیت لرونکي فنجي ساده بېلگې. سور او تور رنگه فنجي دي. پرازیتي باکتریا د زیاترو نباتاتو 
لپاره د مختلفو امراضو مسئولیت په غاړه لري. د بېلگې په توگه د مڼې او شنه نخودو هغه مرض د 
تولید سبب گرځي کوم چې نبات خوسا کېدو یا وو 10 6 ته اړ باسي. نوموړي مرض د 
211710٧105‏ اوا ذریعه منځته راځي.د رومي بانجانو (311چ ۷ 10))ډول مرض کوم 
چی د (006/306979/ 8286/٥1/01‏ )په ذر يعه منځته راځي. د ستروس ميوې ( 180 
وور ل مرض چی د (لتاف ۳۶٥04001101139‏ )په ذر يعه تشکیلي. ي او د( 013۰63٧6٥‏ 5)بيا 
1٥001‏ ٥١110)مرض‏ - د (0/3103663111187و. ول )په نوم یادیږي. منځته راځي. د انسانانو او 
حیواناتو زیاتره امراض د باکتریا پواسطه څارل کیږي. لکه لويه تبه. کولراء توبرکلوز او داسې نور 
پرازیتونه په گل راوړونکو نباتاتو کې ډېر کم او لږ لیدل کیږي. تر ټولو هغه عادي ډول یې بيا 
# نه )نومیږي. ورته پرازیت په عمومي توگه هغه نباتات چی د دوا په شکل کارول کیږي. بوټي 
او ونې تر خپل ښکار لاندې راولي. ورته پرازیت په عادي ټول ( ۵1 )ارو 5 ناه ز)ونې تر 
خپل تاثیر لاندې راولي. د نوموړو نباتاتو زېړ بخون رنگ ته ورته تنې (ساقې) لري. کوم چې د وړو 
او کوچنیو پاڼو لرونکې دي چې د کوربه نبات څانگې يې لکه د ١-٧۷‏ شکل مطابق په خپل ځان کې 
را پېچلی دي. په ټاکلو اضاز سه نوموړې پاڼې نا د زېښوتکی ریښو او (11310510133)په ٣‏ 
کوربه نیات نسج ته استول کیږي. د(10:7۵٥۵:)زایلم‏ د ّه نبات له زایلم سره په تماس کې 


٩۹٩ 


راځي. د کوم تماس په ذریعه چې منرالونه او اوبه جذبیږي. د ( ٧‏ ٥:)فلريم‏ د کرربه نبات له 
( 1۵6841 )سره په تماس کې راځي. هماغه ده چې بیا خپل عضوي تغذیه له نوموړو څخه په لاس 
راوړي.(56042: )د نوموړي نبات دگلونو غونچو ته انکشاف ورکوي او له هماغه څخه میوې او 
دانې خپل انکشاف ته ادامه ورکوي. نوموړې دانه بیا په خاوره کې را ټوکیږي. چې دا بیا د یو جنین د 
منځته راوړلو سبب گرځي کوم چې له ځانه هغه لمړنی ټوکېدلی کوچنۍ پاڼه چې د ټوکېدلو څخه 
وروسته منځته راځي. نه ښيي. د ټوکېدلې دانې څوکه له ځمکې سره په وصلیدلي ډول راځي. او هغه 
آزاده برخه یې په دایروي انداز سره هرک کوې اړیږماریږ ډزل فکل راغ گدوي؛ لک د ٨٠٢‏ 


۵.انځور (06042 ).دټوکېدلو مرحله راپه گوته کوي. 


که چېرې د مناسب کوربه نبات سره په تماس کې راشي. هماغه ده چې بیا کروي ډول سره نوموړي 
نبات د پیچک په ډول را پیچي چې دا بیا په زیات شمېر د (018010178)د انکشاف سبب گرځي. 
هغه لاندینۍ برخه یې چې په تماس کې راغلې ده له منځه ځي. او پرازیت په هماغه وصلیدلي ډول 
د کوربه نبات سره پاتې کیږي. دا بیا خپل پیچېدونکي حالت ته او همدارنگه هغه برخې چې په 
څانگو او برخو وېشل کیږي. ادامه ورکوي ترڅو نبات د پرازیت په پېچېدونکي ساقو کې را گیر او 
بلاخره ومري البته هغه هم د هغه کمې انرژۍ په خاطر کوم چې یې باید د نوموړي پرازیت څخه د 
غذايي مواد د اخیستلو په لحاظ په مصرف رسولې وای. که چېرې هېڅ ډول کوربه نبات شتون 
ونلري. نو هماغه ده چې د ټوکېدلو پروسه له منځه ځي. د پرازیتي نبات یو بل ډول د ( 9: :985 
5 دی .چی د 4۱ کورنۍ غړی بلل کیږي.دا ډول نبات د سمندر په غاړه کی 
پیدا کیږي. چې په دقیق ډول خپله تغذيه د (5642 )په ډول لاسته راوړي. : 


۷٧۰ 


ځینې نباتات په پرازیتیکي ډول د نورو نباتاتو په ریښو کې وده کوي. چې دېته بیا د 1٥0٥(‏ 
0 اصطلاح کار د او په مقایسوي ډول د وت )نبات له 17 : 
واقع دی. عادي بېلگې یې دادي 0٠6( .)07730606٥(‏ ۱۵0 عث))ار (58383)دي.(0:7530016)د 
هغو غله جاتو له ریښو سره مخ کیږي چې د (٥5018:3636)او 0:٥ ٥(‏ ))پورې تړاو لري. لکه: 
بانجان. تنباکو او شلغم. همر کوچنی نبات دی کوم چې بې پاڼې ساقه یا تنه لري او 
اوږدوالی یې هم ۵ فوټه دی. او په عادي ډول د 2/0405 )په هموارو او مسطحو ریښو باندې 
موندل کیږي. ( 83 )په عادي ډول د گنيو په ریښو کی وده کوي. په ٠6380‏ )کی دا بیا په 
(ستاونه ه)باندې حمله کوي. او په ډېر خراب شکل ۷ د 1732‫ )په غلې باندې خپل تاثیر 
اچوي. د ریښه اي پرازیتي بل ډول (0/:014٩/هظ)دی.‏ کوم چې په عادي ړل په هغو ځنگلونو 
کې چې د باران لرونکي او د ( مه 3(.)۵۹5 0 8)سره مخ کیږي. د نوموړي فزیولوژیکي گروپ یو 
بل ډول نبات (9/4 #6 )دی کوم چې په برما او اندونیزیا کې موندل کیږي. نوموړی نبات په پراخه 
اندازې سره په نباتي لویې کورنۍ پورې کوم چې د لویې پاڼو لرونکی دی. تړاو لري او د اندازه کېدو 
واحد یې هم (01011667 /010/)دی. د نوموړي نبات هغه گل کوم چې له لیرې څخه د 
پېژندل کېدو وړ دی. د نبات هغه یواځينۍ برخه ده کوم چې د خاورې سطحې ته راوځي. د دانې د 
ټوکېدو برخه یې په مکمل ډول سره د ځمکې لاندې شتون لري. او د ډېرو فنجي لرونکو څانگو 
لرونکی ده لکه د هغو کرښو په ډول کوم چې پرازیتونه د نورو نباتاتو په ریښو کې لري. 


۵ نځور په بلوط لرگی کی 2/8۷ 7# )راپه گوته کوي. په نوموړي تصویرکی دنوموړي 
نبات دودې خاص طرزالعمل یوسکیچ.اودنوموړي کوربه نبات له تنې (ساقې) سره د 
(511331 :)په لحاظ يوتړاوښودل کیږي. 


نو په همدې اساس. هغه نباتات چې مخکې ترې یادونه وشوه. په مکمل ډول له کلوروفیل څخه 
خالي دي او په مجموعي ډول پرازیتونه بلل کیږي. داسې نور پرازیتي نباتات شتون لري گوم چې 
یواځی اوبه او منرالی مادې له کوربه نبات څخه په لاس راوړي. دا بیا د شين رنگ لرونکو پاڼو د 


۷۱ 


منځته راتللو سبب گرځي او کولی شي چې خپل عضوي غذايي مواد د فوتوسنتیز عملیې په ذریعه په 
لاس راوړي.د نوموړي نباتاتو (11310510113)په یواځې توگه د کوربه وول سره په تړاو 
کې راځي .(175600 ) لکه د ۳-۱١‏ شکل مطابق او (6012:/::19 )د نوموړې کتگورۍ پورې تړاو 
لري. نوموړي نباتات نظر د هغوي دتغذیې او تیت پرک شکل ته را ظاهریږي. دا بیا د مذکر جنس له 
سربټناکې مادې څخه چي د بات په نه کې شتون لري. تولیدیږي. دغه مذکر جنس د مرغۍ 
پوسیله خوړل کیږي او د سریښناکې مادې په خاطر کوم چې د نبات په تنه کې شتون لري بیا د مرغۍ 
په مښوکه کې نښلي. نوموړې نباتي دانې بیا د ونې په کوچنیو لرگیو پورې نښلي او هماغه ده چې بیا 
وچیږي. د وخت په تېرېدو سره. نوموړې نباتي دانې ټوکیږي. او د ټوکېدلو په دوران کې د دانې 
ریښه د نباتي ت تنې په لوري پرمځ ځي او يوه داسې نښتلې صفحه د پوستکي لاندې منځته راوړي کوم 
-وک :فا ک شر هشموشاسر مسک4 نس دص مرن 
داخلیږي. له هغه ځایه چې نباتي تنه او څانگه یې په کوم باندې چې یو بوټی د پنډوالي په لحاظ وده 
کوي. نو هماغه ده چې پرازیت د کوربه نبات په نسج کې نصب کیږي. د کوربه نبات څانگې په هغه 
برخه کې چې پرازیت وده کړې را پړسیږي او په غیر منظم ډول سره پراخیږي. خو د څو کلونو لپاره 
نه بلکې د یو وخت لپاره مړینې حالت ته نه راځ ځي. له هغه ځایه چې د نبات اساسي تنه (ساقه) ډېر لږ 
تر حملې لاندې راځي نو د له منځه تللو نوموړی حالت هم بيا ډېر لږ واقع کیږي. 


دواړه. هم 17/00 )او :07۵۷6 7 )په همالیا یا کې منځته راځی .(3/01101 1751 )په عادي ډول 
بهونو ارد ليس ده ووک ینا کړي: او رر ې اد مره اش ووه خت کړل کړيې 
۲/60 )ار سه له مه ٧.‏ )د همالیا په لویدیځه برخه کې د پرېړو پاڼو لرونکو ونو کې 
لکه بلوط او داسی نورو کی موندل کیږي .709 لال و100 :0 پرازیتی عامه او ساده وه 
ده کوم چې الا ته ورن ساخجو او به براخه.اندارې سره» په پنجاف او اوتراپرادیش کې تر سترگو 
کیږي. د پرازیت یو بل ډول چی په همالیا کې پیدا کیږي هغه (47606:0470:17ھ)دی. د نوموړي 
پرازیت دوه ډولونه بیا د همالیا به لویدیځه له کی منځته راځی. ۵.0160 )د صبر په ونو کی 
منځته راځي کوم چې ارتفاع یې ٠۰‏ فوټ ته رسیږي. او 01د ههوو 
دل )کی منځته راځي. یو بل پرازیتي برخه (2/010:007 7" )کرم چی د لرگین ښایسته بوی 
0 دیداند سوداکرې په لعاط هه کازول کړي,ورټه تیات یو شي ترنگه ونه ده کوم 
چې په سویلي هندوستان کې په پراخه اندازې سره وده کوي. بالخصوص په مایسور. کورگ او د 
کراناتاکا په نورو ولایتونو کې هم تر سترگو کیږي.په متفاوت ډول سره د پرازیت نور ډولونه ورته 


٢۲ 


پورتنۍ برخې ارایه کوي. د صندل نبات یو ریښه ای پرازیت بلل کیږي. د نوموړي نبات ریښې په 
زیاتې اندازې سره (٥805101:1)ته‏ انکشاف ورکوي کوم چې په پراخې اندازې سره د گاونډ 
ټوکېدلې برخې سره په تماس کې راځي. د صندل نباتاتو د دانې ټوکېدل د یوه کال په جریان کې 
ددې وړتیا نلري چې خپله وده سرته ورسوي. مگر دا چې د نورو نباتاتو له ریښو سره په تماس کې را 
تللو سره خپله تغذیه سرته ورسوي. چې د هغې څخه پرته بیا د ټوکېدلو په لمړني کال کې د نوموړي 
نبات کمرنگه کېدل.مړاوي کېدل او وچېدل منځته راځي.که څه هم. نوموړی صندل نبات کېدلی 
شي چې تقريباً د نورو نباتاتو په ریښو باندې حمله سرته ورسوي. خو بیا هم په ښکاره ډول د ټاکلي 
او معین ډول (نوع) سره په گډه ښه وده او غوره ټوکېدنه منځته راوړي. نوموړي نبات لپاره تر ټولو ښه 
کو ربه نباتات په دا ډول دي: (٨۵4۱۵ا‏ 72208 )(کفاد 87/4 ٨ ()اله٥ ٥۱6‏ ۷۵م ران طظ 
5 لچ )271201111111 7 »)216501100 ٢‏ )»( 2 
2 )او (1110173 1۷71/03 ). 


۵ سیمبیوسیز (مشترک ژوند) 


د پرازیت او د هغه د کوربه نبات سره یو ځای کیدل. ټول تغذیه ای گټې د پرازیت په برخه کې 
منځته راځي نه د کوربه نبات په برخه کې. په حقیقت کې. د پرازیتونو زیاتې برخې د نوموړي کوربه 
نبات لپاره مضر او ضررناک تمامېدلی شي. که څه هم په ټاکلو حالاتو کې. د دوو نباتاتو تر منځ یو 
ځای کېدل بيا دواړو ته مفید او سودمند تمامېدلی شي. چې بيا نوموړې پديدې ته د 
(سکنلهمامصدعنکه نطهوزو ه٠٨۵‏ )او یا هم په ساده ډول د 00 کو چې 
هغو نباتاتو ته ارایه کیږي چې خپل د ژوند مرحله په یو ځای ډول سره سرته رسوي. د نوموړې برخې 
یوه له پلگه د گل سنگ مادي د گووپ په ذريعه چو کیزي. یو گل بنتگ اليته هغه ارگایزبي 
ترگیب دی کوم چې د الجي او فنجي ډولونو له یو ځای کېدو څخه منځته راځي. نوموړی الجي بیا د 
فنجي لپاره کاربوهایدریتونه چمتو کوي بیا په وار سره اوبو. منرالي مادو او عضوي نایتروجن ته هم 
ورته عملیه سرته رسوي. د حبوباتو د نبات او نایتروجن ټینگوونکي باکتریا تر منځ یو ځای کېدل هم 
یو سیمبیوتیک بڼه لري. (1/6017:01236:)بیا په ښکاره ډول د سیمبیوسیز لپاره یوه بله نوع شمېرل 
کیږي. (177111236 5)د فنجي او د هغو ریښو سره کوم چې په خاوره کې شتون لري. د یو ځای 
کېدو له امله منځته راځي. نوموړي نباتات په معمولي ډول په ځنگلي ونو کې شتون لري. او هغه هم 
په هغه برخه کې چې د تورې خاورې څخه غني وي. نوموړي الجي یا د کوچنیو ریښو په بهرنۍ 


۳ 


طبقه کې پاتې کيږي تر څو په نوموړې سطحه کې یو نسج منځته راوړي. او یا هم د نوموړي برخې 
(مدنا ه٥‏ :6)د پوستکی ریښه جذبوي او په نوموړو حجرو کی خپل عادي ژوند ته ادامه ورکوي. 
لکه څنگه مو چی مک ترې یادونه وکړه. ههنطع رسص)لکه د بلوط په ونه کی د 
٠1م‏ دا ه٥‏ )په ٠‏ او » چارمغز په ونه کی بيا د ( 6 061:0711٥6)په‏ ډول ارایه 00 
د(66010:111026)ریښې ډېرې کوچنۍ او پنډ باي کیړي اود ریښه ای تارونو څخه محروم دي. د 
ریښه ای تارونو ځای بیا د فنجي کرښو په ذريعه یول کیږي کوم چې نبات ته د اوبو په جذب او د 
غذايي موادو په چمتو کولو کې مرسته او کمک کوي البته هغه هم هغه وخت کله چې نبات نوموړي 
مواد د عضوي غذاوو په حيث تهیه او چمتو کړي. 

۵ .۴ سپروفایټس 

دا ډول مادې بیا په پراخې اندازې سره په فنجي او باکتریا کې لیدل کیږي. خمیرمایه. قالب ته ورته فنجي لکه 
1400/).مرخړي. د وا شویو موادو باکتریا او د وه موادو تجزیه کېدل. ټول 5370٣ 117٥5(‏ )بلل 
کیږي. نوموړي سپروفایټیکي باکتریا په پراخه او په ستر ډول په طبیعت کې مهم دی. ځکه چې مغلق او 
پیچلي عضوي مرکبات البته ساده عضوي مرکباتو ته اوي کوم چې کولی شي بېرته د نباتاتو په ذریعه پکار 
یوړل شي. خو د هغوي لپاره به تغذيه ای عناصر هغه هم په مړو شویو ژوندیو جسمونو کې مقید وي. کوم 
چې به د همېش لپاره به په دې نړۍ کې له منځه لاړ شي. د شیدو تریول. د پنیر پخول او همدارنگه د سرکې 
ټول ټول د سپروفایټیک باکتریا د فعالیت په پایله کې منځته راځي. د خاورې نایتروجن ټینگونکی باکتریا 
هم د تغذیه ای موادو په لحاظ سپروفایتیکي بڼه لري. دقیق او سم سپروفایټس تقريباً په لوړ قد لرونکو نباتاتو 
کې شتون نلري. که څه هم د (070:77ص0» 1 )او سا له )ځنې ډولونه په هغو خاورو کې چې د 
وراسته او خوسا شویو عضوي موادو لرونکې وي ښه ښیرازه کیږي. ځينې داسې لږ نباتات لکه د مرغۍ ځالې 
ته ورته ۸۷٩/2(‏ )او (9 40080 )چی په عمومی ډول د هندوستان په ساحو کې د سپروفایتیکی ژوندي 
و۶2 هشموجرو کس ورګ زی اربه کري خو په راصت کی دا به تي 
ډول سره شتون لري له هغه ځايه چې غذايي مواد تجزیه او بیا د ( 601111236 )د و ٢‏ 
جذبیږي. او وروسته بیا د گل ورکوونکي نبات ته انتقالېږي. نوموړي نباتات هېڅکله هم د یو ځای شوي 
فنجي څخه بغیر. ددې وړتیا ونلري تر څو وده وکړي. 


۷. 


۵ .۵ حشره خوړونکي نباتات 


د کاربوهایدریتی تغذیه ای موادو د علاقی په لحاظ خود پروره نباتات بلل کیږي. ځکه چی د 
کلوروفیلي میکانیزم د منځته راتللو سبب گرځي. نوموړي نباتات په هغو سیمو کې چې هلته نباتات 
په ولاړو او مردارو اوبو کې دریدلي شکل ولري. او د نایتروجن کارېدل هم پکې لږ حس کیږي. 
خپل ژوند سرته رسوي او هغه خاوره کې چې ورته نباتات خپل ژوند پکې سرته رسوي. له اوبو څخه 
مشبوع او هېڅ ډول فضاء او هوا په ځان کې نلري. ورته حالات بیا د باکتریاوي نایتروجني چمتو 
کېدو لپاره نامناسب گڼل کیږي. خو د نوموړي باکتریاوي نایتروجني ایستل کېدو لپاره مناسب بلل 
کیږي. وروسته بیا د نایتریتونو او امونیا وده او تجزیه کېدل هغه هم نایتروجن ته صورت نیسي. تازه 
نایتریتونه پکې منځته نه راځي. نو په همدې اساس. نوموړې خاورې بیا د نايتريتونو د کمټثت 
احساس کوي. هغه نباتات کوم چې په ورته حالاتو کې خپله وده سرته رسوي. نشي کولی چې د 
خپل پروټینونو باندې د سنتیز عملیه سرته ورسوي. ورته نباتات بیا د نایتروجني غذايي موادو د اړتیا د 
پوره کولو لپاره د حشراتو په نیولو او بیا د هغوي د هضمولو له لارې. نوموړې عملیه سرته رسوي.دا 
باید په یاد ولرل شي چې. نوموړي نباتات خپله اصلي او واقعي غذايي تغذیه د فوتوسنتیزيکي عملیې 
0 اوک وروکمعاى ضر څخبرن کی اپد انر 
چې تر څو وکولی شي له نوموړي محيط او چاپیریال سره توافق وښيي نو د نایتروجني غذايي موادو 
د کمښت د پوره کولو لپاره له ورته عادت څخه چې د حشرو خوړل دي. کار اخلي.ورته حشره 
خوړونکي نباتات په ښه او عالي ډول سره خپل مختلف نوع وسیلو ته کوم چې د حشراتو د نیولو په 
خاطر ترې استفاده کوي. انکشاف ور کړيدي. چې ځينې یې په لاندې ډول سره ارایه کیږي. 


کوزه ډوله نباتات 


د نوموړي نبات د پاڼې په یوه برخه کې داسې بدلون منځته راغلی تر څو ورته خاصیت چې د کوزه ډوله 
په نوم یادیږي. تشکیل او منځته راوړي.په ځينو نباتاتو کې بیا ورته خاصیت پوښلې بڼه لري. له هغه ځایه 
چې په نورو کې یې بیا کوم پوښ شتون نلري.د نوموړي نبات لپاره چې ورته خاصیت لري ښه بېلگه یې 
۸٧٨٢۰8٥‏ )دی. کرم چې ورته خاصیت لرونکي پاڼې یې بیا پخپل ځان کې یو پوښ لري. د پوښ 
لالدینۍ برخه په ښه ډول سره آزاده دی. چې د رسیدلو او بالغ کېدو څخه وروسته د نوموړي خاصیت 
لرونکي پاڼې د باران له اوبو څخه ساتي چې دا بیا د یو زړه راښکونکی او رنگ لرونکې سطحه لري. کوم 
چې د خوږو اوبو په واسطه تهيه او چمتو کيږي او د حشرې په لمس کېدو سره نوموړې حشره په خپله 


۷٥ 


لومه کې را نیسي. په نوموړي نبات کې ورته خاصیت بيا د یوې نازگې پردې په ذریعه کوم چې په ۴-۷۷ 
شکل کې ښودل کیږي. منځته راځي او د نوموړې پاڼې پوښ با د هماغې پاڼې خاصیت او نوعیت مونږ 
ته را په ډاگه کوي. هغه پلنه شوې پاڼې ته ورته برخه کوم چې د نباتي ساقې (تنې) لاندې شتون لري. د 
پاڼې قاعده بلل کیږي. د کوزه ډوله څنډه ډېر په ښکلي ډول سره تولۍ ته ورته شکل اختیار کړیدی کوم 
چې د خوږو اوبو د غدو پواسطه تهیه او ترتیب کیږي. د ورته خاصیت لرونکې پاڼې د داخلي پورتنۍ 
برخه بیا د وړو او کوچنیو غدو په ذریعه پوښل شوېده. بیا د هغې برخې لاندې یوه داسې نرمه او 
ښوییدونکې سطحه شتون لري کوم چې لاندې طرف ته تیره تارونو ته ورته ویښتان لري. د نوموړي 
خاصیت لرونکې پاڼې لاندینۍ برخه بیا د اوبه لرونکي مایعاتو په ذریعه ډکه شوېده. کوم چې په کیمیاوي 
تعامل کې د ورته خاصیت لرونکې پاڼې د ترشحي او افرازي غدو په سبب. له ځانه اسیدي خاصیت را 
څرگندوي. بیا د نوموړې پاڼې هغه زړه راښکونکی رنگ. او نوموړې خوږې ترشحي غدې ددې سبب 
گرځي تر څو د حشرې پام ځانته را جذب کړي. کله چې د نوموړې پاڼې په داخلي برخه کې حشره را 
گیره شي. نو هماغه ده چې په نوموړې داخلي برخه کې دغه حشره لاندې خواته ښوييږي او په موجوده 
مايع کې ډوبیږي. او کله چې هم وغواړي تر څو په خاپوړو او په ښویېدو سره له نوموړې پاڼې څخه را 
ووځي. بیا د ویښته لرونکي پوښ په ذريعه ترې مخنیوي کیږي. د حشرې په ننوتلو سره نور اضافي 
ترشحي مواد منځته راځي. کوم چې د قوي اسیدي تیزابو لرونکي دي. نوموړي اسیدي تیزاب بیا یو 
پروتیزي انزایم لري کوم چې د نوموړي حشرې د هضمېدلو عملیه منځته راوړي. چې بیا د حشرې له 
هضمېدلو څخه وروسته. لاسته راغلی محصول د نوموړې پاڼې په ذریعه جذبیږي. 


۴ نځور ٥6٨9‏ ۸۷) را په گوته کوي. کوم چی د 166167 )يوه برخه گڼل کیږي. 


په (ه60» 4ک )کې یو بل ډول نبات چی ورته کوزه ډوله خاصیت او ښکر لرونکی شکل لري. د 
وزر لرونکي تنې (ساقې) په بدلون او سمون سره منځته راځي. چې با دغه طبقه د نوموړي نبات 


۷ 


پوښ تشکیلوي. نو په همدې لحاظ. هېڅ ډول انزايم د ورتې عملیې څخه پټ نه پاتې کیږي. هماغه 
ده چې بیا نوموړي حشرات د هغه باکتریاوي عمل په ذریعه کوم چې په اوبو کې شتون لري. تجزيه 
0 د ورته خاصيت لرونکی نور ډولونه عبارت 1 له: هسصومفو تار 
0/3/0115 )څخه. : 


حشره خوړونکي یا 000۰6٧٧‏ 5 نباتات 


د دا ډول نبات ریښې ډېرې سستې او ضعیفې دي کوم چې په جبه زارو او چېرته چې د ډبرو سکاره 
ځمکه شتون ولري نو هلته خپله وده سرته رسوي. او تقریباً نيم درجن اساسي او بنیادي پاڼې په خپل 
ځان کې لري کوم چې په نسکور شوي ډول هغه هم د یو گل په شکل په ځمکه کې منځته راځي. د 
نوموړي نبات د تنې په نیمايي برخه کې واړه او کوچني گلونه را برسېره کیږي چې بیا وده او لویږي. 
ځينې ډولونه یې په استوانه ای شکل سره تنه (ساقه) منځته راوړي کوم چې پاڼې یې د مارپېچ ډوله 
شکل باندې را ظاهریږي. هره پاڼه د یوې اوږدې او نرۍ تنې (ساقې) لرونکې ده. کوم چې په زیاتو 
یا کمو دایروي پاڼو باندې ختميږي او هغه راوتلې څنډه او سطحه یې هم کوم چې په زیاتې اندازې 
سره لرگيو ته ورته ویښتان او ښکر ډوله برخې لري لکه د ۵-۱۷ او ٧-٧۷‏ شکلونو مطابق او د هر ښکر 
څوکه یې یو غده ای سر لري کوم چې د سریښناکې او هضموونکې شیرې لرونکی دی. د نوموړې 
برخې هضموونکې شیره بیا لمر ته ورته د شبنم څاڅکې لري. هاخوا بیا ورته نبات په اوسط ډول په 
یوه پاڼه کې دوه سوه غده ای برخې شتون لري او څنډه یې نظر مرکزي برخې ته ډېره اوږده ده. یوه 
جوړه ای اه بیا د هرې غدې قاعدې ته ننوځی ونا د نوموړې غدې له قاعدې څخه هغه 
چسپناکې برخې ته حرگت کوي. وروسته بیا د غدې سر ته پراخیږي. د نوموړې څوکې یا سر د 
مجرايي نسج په شاوخوا کې د منځنۍ طبقې د اوږدې شویو حجرو په ذریعه یو له بله څخه جلا 
کیږي. بیا د حجرو یوه طبقه د گلابي رنگه مايع او همدارنگه هغه بیرونۍ برخه یې بیا د یوې بلې 
طبقې چې کتاره ای شکله حجرې دي. ډکیږي. نوموړې دواړه بیرونۍ طبقې بیا د غدې یوه پټه برخه 


بلل کیږي. 


د نوموړي نبات پاڼې د روښانه رنگ په لحاظ. نوموړې پټې برخې روښانه کوي او د ښه بوي په 
خاطر حشرې ځان خواته را جذبوي. کله چې هغه بې خبره حشره په نوموړې پاڼې باندې کښیني. 
هماغه ده چې بیا دنوموړې پټې برخې پواسطه نیول کیږي. هغه غدې ای برخې چې د تماس په 
وخت کې ډېرې حساسې دي. د نوموړې حشرې په را نیولو پیل کوي. هغه پټه غده ای برخه بیا په 


٧۷ 


ډېرې زیاتې اندازې سره اسيدي خاصیت ځانته خپلوي. نوموړې شیره د يوه انزايم لرونکې ده کوم 
چې د هضموونکي پروټین په نوم یادیږي. چې د حیواناتو د معدې له تیزاب سره ورته والی لري. د 
هضمېدلو عملیې په پایله کې. نوموړي پروټینونه بیا د حل کېدو حالت ته ورگرځي. چې محصول او 
ټولید یې بيا د نوموړو غدو په دذريعه جذبیږي. د یو څه وخت څخه وروسته, دغه غدې با خپل 
اصلي ځای ته را گرځي؛ او د نوموړې حشرې هغه برخې چې د هضمېدلو قابلیت نه لري. له نوموړي 
نبات څخه بهر ته را ووځي او ایستل کیږي. 


۵ انځور(03/) کوم چې یو حشره خوړونکی نبات دی. را په گوته کوي. د پاڼې په سطحه 
باندې هغو ويښتو ته ورته تارونو ته پام وکړئ. 


۵ انځور(70:7/) نبات را په گوته کوي. ۸- لوی کړل شوې پاڼه. 8- د نوموړی غده ای برخی 
په لوړه اندازې سره لوی کړل شوې برخه. 


۷۸ 


۵ انځور (0/263//) کوم چې دنوموړي نبات طبیعت اوخاصیت راپه گوته کوي. 


سا 


۵ .۸ انځور (0264//)راښيي. -٨‏ حساس خارونه. 8- هغه ترشح کوونکې غدې چې د پاڼې په 


( 101013 )یا د الوتونکو لپاره د لومی یو ښکلی ځای 


ورته نبات بیا د ډېرو یا لږو او کمو هغو پاڼو لرونکی دی چې په نسکور شوي بڼه شتون لري او کوم 
چې د نوموړي نبات په منځنۍ برخه کې یو گل را ټوکیږي. هره پاڼه یې د الوتونکي حشرو لپاره د 
لومې یوه برخه گڼل کیږي. ځینې برخې یې ډېرې هموارې یا وزرينه تنه لري کوم چې د نوموړې 
طبقې د هغو رگونو پورې چې یو او بل قطعم کوي. محدودیږي. نوموړې دایروي طبقه بیا تقريباً په 
دوو ورته نیمايي برخو باندې ویشل کیږي. کوم چې د هغو رگونو پواسطه چې په خپل ځان کې یې 
لري. سره بیلیږي لکه د -۷٧‏ او ۸-۱١‏ شکولونو په مطابق. د دغې طبقې دواړه نیمايي برخې بيا په 
یوه او بل باندې هغه هم د نوموړو رگونو دپاسه حرکت کولی شي. او ډېر په عاجله او بیړې سره یو او 
بل ته را نږدې کیږي. د هرو نوموړو رگونو په شاوخوا کې دولسو څخه تر شلو پورې اوږده غاښونه 
شتون لري.د هرې نیمايي مرکزي برخو کې په زیاته اندازې سره گلابي گل ته ورته غدې شتون لري. 


0٧ 


او د دواړو خواوو په پاسنۍ برخه يعني تقريباً مرکز ته نږدې ویښتانو ته ورته درې تارونه شتون لري 
کوم چې بیرون خواته وتلي حالت باندې واقع دي. نوموړي ویښتانو ته ورته تارونه د جامدو جسمونو 
په وړاندې ډېر حساس دي او کله چې یو له هغو څخه یې په دوهم ځلي توگه لمس کړای شي نو د 
نوموړې پاڼې هغه دوه نیمايي برخې په لږې اندازې سره محدب شکل ځانته اختیاروي او یو بل 
باندې خوله لگوي. د یوې برخې غاښونه بیا د بلې برخې په خالي ځایونو کې سره نښلي او هماغه ده 
چې بیا په ښه ډول سره د صحرايي موږک د نیولو سبب گرځي. که چېرې له نوموړې پاڼې سره یوه 
حشره په تماس کې را شي. نو هماغه ده چې دواړه نیمايي برخې ډېر په تیزۍ سره يعني تقريباً د یوې 
ثانیې په جریان کې خپله خوله بندوي. چې په همدې لحاظ سره نوموړې حشره د نباتي پاڼې په لومه 


کې را لویږي. 


۵ انخور (07/4/-/1/7) کی نوموړی نباتی کڅوړې لیدل کیږي. 


د گل ته ورته غدې پټېدل. په مستقیمه توگه څارل کیږي چې بیا د نوموړې پاڼې دغه بند شوی حالت 
تر یوې او یا دوه اونیو پورې دوام کوي البته دا بیا د نوموړې حشرې په اندازې پورې اړه لري. هماغه 
ده چې بیا دغه حشره هضميږي او نوموړې پاڼه بلاخره خپله خوله خلاصوي. که چېرې نوموړې 
حشره ډېره غټه او لویه وي. نوپاڼه بیا هېڅکله هم خپله خوله نه خلاصوي او حتی د طبیعي حالت 
لاندې هم ډېرې قوي پاڼې ډېر لږ ددې وړتیا لري تر څو نوموړې حشره هضم کړي. چې د خپل ټول 
عمر په جریان کې کېدلی شي چې له دوو یا له هغه څخه زیات يعني تقريباً درې ځلې د هضمېدلو 
عملیه سرته رسوي. 


د (2/07:06/)حشره خوړونکی نبات تر څنگ یو بل داسی حشره خوړونکی نبات د اوبو ورږه 
خوړونکی نبات دی. چی د (0701277023 / )په نوم یاديږي کوم چی د بنگال په سیمو کی موندل 
کیږي. نوموړی نبات یوه نرۍ او بې ریښې تنه (ساقه) لري او د داسې مشخصو پاڼو لرونکی دی چې 


- 


پخپل ځان کې کړۍ لري. هره پاڼه بیا یوه چاقو ته ورته ساقه لري او د دوو هغو پاڼه لرونکو طبقو 
څخه مشتمل دی کوم چې په شاوخوا کې یې غاښونه شتون لري. سطحه یې د ډېرو زیاتو حساسو 
ویښتانو چې یو ځای شوی ساختمان لري. لرونکې ده او همدارنگه بې رنگه غدې هم په ځان کې 
لري او پاڼې یې هغه وخت خپله خوله بندوي کله چې د اوبو ورږه. چینجیان او داسې نور حشرات 


ور نږدې شي. 


۵ انځور (2:/-/1) را په گوته کوی. ۸- د نبات ډوبه شوې برخه کوم چې پکې موجودې 
کڅوړې ښودل کیږي. 8- یوه کڅوړه پکې لویه ښودل شوېده. -٢‏ د کڅوړې یوه برخه. 1- د 


اوتري کولریا یا باد گياه 


د نوموړي نبات زیاتره ډولونه په اوبو کې خپل ژوند سرته رسوي. او داسې تنه ای جوړښت یا تشکیل 
لري چی له ریښو څخه بی برخی دي لکه د ٢-۱١‏ او ٠١-٧١‏ شکلونو مطابق. د نوموړي نبات تنه بیا په 
٣ 0 ٨ 7 0 . ,‏ ۹ ء 
لوړې اندازې سره په څو څانگو ویشل کیږي. او په ښه ډول سره په ټوټو ویشل کیږي. ځينې وړې 
پاڼی بیا د غټو پاڼو ورته ساختمان ته بدلیږي. هر لویه او غټه پاڼه په ساده ډول منځته راځی خو د 
حشرې په خوړولو کې ډېر حساس تمامېدلی شي. نوموړې پاڼه خونې ته ورته یو سوری لري کوم 
چې یو کوچنۍ مجراء لري دا بیا د زړه د نلکې یا د حشره خوړونکي دروازې په ذریعه صورت 
مومي. ورته عملیه د کش شویو ویښتانو په واسطه سرته رسول کیږي او کولی شي چې دا دروازه 

داخل طرف ته خلاصه کړي. البته د ٠١-۱١‏ شکل مطابق. 


د کڅوړې داخلي سطحه د زیاتو اوبه جذبوونکو ویښتانو ته ورته تارونو په شکل په لیکه کې راغلي 
دي. چې هر یوه برخه یې د څلورو څانگو لرونکې ده. د هغوي د نوموړې عملیې په پایله کې. د مايع 


۸١ 


حجم او په کڅوړه کې داخلي فشار را کمیږي. په نوموړي حالت کې. د نیول کېدو په دروازه کې 
کوم چې کېدلی شي د یوې وړې حشرې لکه د اوبو د ورږې په ذریعه چې په نوموړو ویښتاتو ته 
ورته تارکې را گیر کیږي. صورت مومي چې دا بیا د نوموړې دروازې د خلاصولو لپاره کافي بلل 
کیږي تر څو نوموړې حشره په دغې کڅوړه کې له منځه یوسي. په کڅوړه کې د زیات شوي فشار 
پایله به دا وي چې نوموړې 0 بنده ړ له هغه ځایه چې دغه دروازه بیرون خواته نه 
خلاصيږي. نو هماغه ده چې نوموړې حشره د امکان تر حده د وتلو لارې چارې لټوي او د یو څه 
وخت څخه وروسته معمولاً له یوې تر دریو ورځو پورې دوام کوي. هماغه ده چې بیا نوموړې حشره 
له منځه وړي او بدن یې خوسا کیږي. چې بیا د تجزیه کېدلو څخه وروسته چې کوم حاصل په لاس 
راځي. جذبیږي. په نوموړې عملیه کې هېڅ داسې انزايم شتون نلري چې هغه دې ترې پټ پاتې 
کړلی شي. له هغه ځایه چې اوبه د نوموړو ویښتانو په ذریعه جذب کړای شي نو هماغه ده چې 
داخلي فشار یو ځل بیا کمیږي او نوموړې حشره بیا د منظم کېدو حالت ته ورگرځي. 


۵ انځور کې (٥/0/و:/)‏ ښودل کیږي. ٨-نباتی‏ طرزالعمل 8-يوه لویه شوې پاڼه 


سریښناکی پاڼی یا 8019٧۷٠1٧٩‏ نباتات 


دا ډول حشره خوړونکی نبات معمولاً گل ته ورته طرزالعمل لري. ورته نبات د هیمالیا په غرونو کې 
منځته راځي. د نوموړي نبات هغه لویې او مزي لرونکې پاڼې یې د رنگ په لحاظ زیړې دي او څنډې 
یې لږ بیرون خواته د راتاو شوي بڼه لري. کوم چې د کم عمقه لگن ته ورته شکل منځته راوړي لکه د 
١-۱‏ شکل مطابق. د پاڼې په پاسنۍ سطحه کې دوه ډوله غدې شتون لري. چې یوه یې هضمېدونکې 
او بله یې سریښناکه غدې بلل کیږي. لمړنۍ غده یې د دوه حجره لرونکې تنې درلودونکې ده په کوم 
کې چې یو سر شتون لري چې په خپل ځان کې اته حجرې لري. دوهمه غده یې با د لویې تنې 
لرونکې ده کوم چې سر یې د چترۍ ته ورته جوړښت لري. لکه د ٢١-۱١‏ شکل مطابق. کله چې یوه 


۸٢ 


حشره د نوموړي نبات په پاڼه باندې لگیږي.نو هماغه ده چې بیا د زیاتې شوې سریښناکې پټې برخې د 
تحریکېدلو سبب گرځي او په پایله کې نوموړې حشره په سریښناکه مايعم کې نیول کیږي. د پاڼې څنډه 
ډېر په قراره توگه داخل طرف ته را تاویږي. او په نوموړې حشره باندې د ښکار عملیه سرته رسوي او 
داخل خوا ته یې را کاږي او په پراخې اندازې سره غده ای عملیو ته یې برابروي. 


۵ انځور (٥/0/و//)‏ ښودل کیږي. -٨۸‏ سریښناکه غده 3-هضموونکې غده. 


د حشرې بدن بیا د پټو هضموونکي غدو په ذریعه هضم او بلاخره جذبیږي. او هغه نه هضمېدونکې 
برخې یې بیا په څو برخو باندې ويشي. د (وعانهت/ چ )هغه پټه برخه د تومنه کوونکی شیدو په ډول 
عاصیت له غانهښگان کري. ‏ : 

پوښتنې 
١‏ هغه مهم طرزالعملونه چې یو حشره خوړونکی نبات د حشرو د نیولو لپاره کاروي ارایه کړئ. او 
همدارنگه د تغذیه ای فزیولوژيکي اندازه هم په ډاگه کړئ؟ 
٢-د‏ هر پرازیتیکي انجيوسپرم او کوربه نبات ترمنځ. مخصوص مورفولوژيکي او فزیولوژيکي تړاوونه 
په مکمل ډول ارایه کړئ؟ 
۳ د ځینو عادي پرازیتیکي انجیوسپرمونو شکل او ساختمان توضیح کړئ؟ 
۴ه نباتاتو کی د مخصوص تغذیه اي دستور اندازه په ډاگه کړئ؟ 
۵ لاندې اطلاحات توضيح کړئ: 
الق -(15)1/2) ). ب - (10731111:9 ,/), ج - (05613/). 
- د لاندې برخو په اړه خپل لنډ معلومات ارایه کړئ: 
الف- (5715:05:5). ب- (۷170177171238). 


۸٣۳ 


شپږم څپرکی 
غوړ او داسې نور ميتابولیتونه 
۰ په نباتاتو کې عضوي مادې 


وار دمخه پوه شو چې څنگه قندونه د فوتوسنتیز عملیې په ذریعه په شين رنگ لرونکو نباتاتو کې 
تولیدیږي. همدارنگه ومو لیدل چې څنگه له هگزوز قندونو څخه ډېر مغلق او پيچلي 
کاربوهایدریتونه او پروټینونه په نباتي حجرو کې تولیدیږي. د نوموړو دوو مادي ټولگبو بر غعنگْ 
زیاتره داسې نور عضوي مرکبات هم شته کوم چې په نباتي جسم کې تولیدیږي. چې د هغو له جملې 
څخه غوړ. حياتي او مهم غوړ. عضوي اسیدونه. گلوکوسايډز. انتوسیانین پگمنټونه. ټانین. 
سریښناکې مادې او داسې نور... دي. له نوموړو مادو څخه زیاتره یې د مغلقو. پیچلو او همدارنگه لږ 
پېژندل شوي مالیکولي ساختمانونو سبب گرځي. چې د نوموړو مادو څخه یې ځينې په خلص ډول 


٢‏ شحمیات او غوړ 


غوړ ته ورته مادې د چربي اسیدونو او الکولونو استرونه بلل کیږي. نوموړي غوړ لرونکې مادې بيا په 
ساده غوړ لرونکی مادو. ترکیبی غوړ لرونکو مادو او مشتق شوي غوړ لرونکی مادو په لحاظ طبقه 
بندي کیږي. ساده غوړ لرونکې مادې بیا د مونوکاربوکسیلیک الفاتیک اسیدونو. الفاتیک الکولونو 
استرونه بلل کیږي کوم چې یواځې نوموړې مرکبات د هایدرولایزیز عملیې څخه په لاس راځي. د 
ترکيبي غوړ لرونکي موادو په مالیکولونو کې نور داسې گروپونه هم شامل دي. لکه: فاسفولیپيډز 
چې فاسفوټايډز هم ورته ويل کیږي کوم چې د فاسفوریک اسید او گلايکو لیپیډز چې د 
کاربوهایدریت لرونکي دي. مشتمل دي. د حجروي غړيو او فرعي حجروي ساختمانونو تر ټولو 
مهم جوړونکی جز. فاسفوليپيډز دي. مشتق شوي ليپيډز بیا د طبیعي منځته راتلونکي لیپیډز چې 
شامل د غوړ لرونکي اسیدونو. الکولونو او د هغو الکولونو چې اشباع شوي نه دي. د هایدرولیتیکي 
تولید په پایله کې منځته راځي. 


٨۸ 


تر ټولو زیات او فزیالوژيکي مؤثر ساده لیپیډز عبارت دي له غوړاو مومڅخه دي .شحمیات بيا د لوړ 
مه ۰ . 2 72 ٍِ,' / 
مالیکولي وزن لرونکو چې غوړین اسیدونه او گلایسیرول شي. استرونه بلل کیږي. گلایسیرول بیا 
ټرای هایدریک الکول دي کوم چې کولی شي غوړين اسیدونو له دریو مالیکولونو سره خپل تعامل 
سرته ورسوي تر څو یو غوړ لرونکی مالیکول چې په لاندې ډول ښودل کیږي. تولید کړي: 
رګ و شت تت نز هصق 
! 


تیؤوان ډپواای تت نان هم «ول اوا ۱1 4 1 ېی 


١ 0187 اافقلنه‎ ١ 
كلم عصصین مغام تن دا 1 یڅ‎ 


لا ۵۸٢‏ کا 1۹ ها ٣م‏ 


د گلایسیرول د یو. دوو او یا هم ټول درې هایدروکسیلي گروپونو په یو غوړین مالیکول کې. کولی 
شي چې د غوړین اسیدونو سره کوم چې په ترتیب سره مونو. ډای او ټرای گلایسیریدونه منځته 
راوړي. یو ځای شي. په یو ټرای گلایسيرایډ کېدرې غوړین اسیدي مالیکولونه کوم چې د 
گلایسیرول له یوه مالیکول سره یو ځای کیږي چې کېدلی شي یا عین شان وي لکه (7: لم )او 
کېدلی شي چې مختلف هم واوسي. ټول غوړین مواد د گلایسیرول لرونکي دي خو د غوړین 
اسیدونو د شتون او د هغوي مربوطه اندازې په لحاظ یو له بله فرق لري. غوړین اسیدونه په غوړو کې 
د دوو عمده برخو لرونکي دي. چې په مشبوع شوي او غیر مشبوع شوي بڼه شتون لري. تر ټولو 
عادي او معمولي مشبوع شوي غوړين اسیدونه بیا (۹66 :)او سټیریک اسید بلل کیږي. 
لمړنۍ برخه یې چې مشبوع شوی حالت دی په زیاتې اندازې سره د سبزیجاتو په غوړ لرونکي موادو 

شتون لري. لکه: د خرما په غوړ کې. کاپریک اسید بیا د ناریال په غوړ کې منځته راځي. تر ټولو 
٢‏ او معمولي غیر مشبوع غوړین مواد عبارت دي له: اولیک اسید. پواری اسید او اپولېیک 
اسید څخه. غیرمشبوع غوړین اسیدونه بیا د ویلی کېدو ډېره ټیټه درجه لري. نو په همدې اساس. 
لینولینیک اسید د کتان د دانې یوه برخه گڼل کیږي چې د ویلي کېدو نقطه یې ۱۴.۵ درجې د سانتي 
گرید بلل کیږي. د حرارت په معمولی او عادي درجه یعنی ٠٢‏ درجه د سانتي گرید کې د سبزیجاتو 
غوړ په مایع حالت کې شتون لري. ځکه چې د غیرمشبوع اسیدونو څخه غني شمېرل کیږي. د غوړ 
لرونکو غذاوو ټولې غوړینې اسیدي برخې په جفت رقم سره د کاربن اتومونه په خپل ځان کې لري. 
تر ټولو ساده او معمولي غوړین اسیدونو په مالیکول کې د کاربني اتومونو لږ شمېر ٢١‏ دی. په 
استثنايي توگه کاپریک اسید (4 )د ٠١‏ کاربني اتومونو لرونکی دی. 


د کاربوهایدریتونو او پروټینونو سره یو ځای. غوړ لرونکي مواد د نباتي غذاوو لپاره تر ټولو مهم درې 
گروپونه جوړوي. غوړ لرونکي مواد لکه د کاربوهایدریتونو په ډول د کاربن. هایدروجن او اکسیجن 
مرکبات دي خو د ماليکولي ساختمان له مخې یو له بله توپیر لري. په حقيقت کې نظر 
کاربوهایدریتونو ته نوموړي مواد د کاربن او هایدروجن په نسبت د ډېر کم اکسیجني مقدار لرونکي 
دی. 


غوړ لرونکي مواد په اوبو کې د حل کېدلو قابلیت نه لري او کولي شي چې په زیاته اندازې سره هغه 
هم بدون له دې چې آزموتیکي ارتباطاتو ته کوم اختلال منځته راشي. په نوموړو حجرو کې زېرمه 
کیږي. په خاص ډول په نباتي دانه کې په پراخې اندازې سره موندل کیږي کوم چې د مهم غذايي 
منبم په حيث منځته راځي لکه په ځمکنی بادام. پنبه دانه. بادام. غوز. د کتان دانه. غوړلرونکي شلغم. 
ناریال او کجورې. زیاتره غوړین مواد په نباتاتو کې هغه هم د حرارت په نورماله او عادي درجه کې 
په مايعم حالت منځته راځي. چې دا بیاتیلبلل کیږي. خو بياهم د ناریال غوړ د حرارت په نورماله او 
عادي درجه کې په جامد حالت کې منځته راځي. نوموړي مایعم غوړین مواد په حجرو کې د وړو 
قطرو په شکل هغه هم په یوه لحظه کې منځته راځي. چې دا بیا وړې او کوچنۍ مجراوې منځته 
راوړي. چې دواړه بیا په یوه وخت حرکت کولو سره ځينې نور لوی او غټې مجراوې منځته راوړي. 
عوفقسدد زرد : : 


غوړین مواد د نوموړو حجرو لپاره هم د تنفسي او هم د ساختماني مهم او حیاتي جز په حیث گڼل 
کیږي. د اکسیدیشن په عملیه کې د ورته کاربوهایدریتونو مقدار ته. ډېره زیاته انرژي آزادوي. په 
اوسط ډول. د غوړينو موادو مکمل اکسیدیشني عملیه له دوه ځلو څخه زیات هومره انرژي منځته 
راوړي څومره چې ورته د نشایسته موادو وزنی اندازه یی تولیدوي.دا مونږ ته دا په ډاگه کوي چی. په 
مقایسوي ډول د غوړینو موادو زیاته اندازه په نباتي دانو کې منځته راڅي له هغه ځایه چې نباتي دانې 
زیاته انرژي په کمو او لږ ځاینو کې زېرمه کړي. 


٠.‏ د شحمی موادو ترکیب 


پو 3 ح ِِ . 0 
د هایدرولایزیز په عملیه کې غوړین مواد. گلایسیرول او غوړین اسیدونه منځته راوړي چې نوموړې 
پروسی ته د (ممتاهقلنصه م٥)اصطلاح‏ کارول کېږي:؛ نوموړې پروسه رجعی بڼه لري او په عمومی 
ډول داسې انگیرل کیږي چې په نباتاتو کې په غوړینو موادو باندې د گلایسیرول د یوه مالیکول هغه 


هم د غوړینو اسیدونو له دریو مالیکولونو سره د تراکم په پایله کې د لیپیز انزايم د تاثیر لاندې. 
۸ 


و : 4 . ۰ 7 ۰ 
سنتیزيکي عملیه سرته رسول کیږي. گلایسیرول او غوړین اسیدونه د څو منځنیو مرحلو په جریان کې 
د کاربوهایدریتونو له انزایمي عمل څخه مشتق شويدي. په نوموړو غوړينو موادو باندې د 
کاربوهایدریتونو سنتیزیکي عملیه دلاندې خلص شوي مرحلې په ذریعه ښودل کیږي. 


ست نس ۸٨‏ 


پورتنۍ پایله په هغه حقيقت باندې استوار دی کوم چې د نباتي دانو د اشباع کېدلو په جریان کې د 
غوړینو موادو را جمع کېدل او را ټولیدل. د کاربوهایدریتي اندازې د متقابل کمېدلو سره یو ځای 


کیږي. 
د شحمي اسیدونو جوړیدل 


په غوړینه سنتیزیکي عملیه کې د غوړینو اسیدونو شاملېدل د یو اوږده ترګيياتي ځنځیر په ډول 
صورت نیسي. کوم چې په مالیکول کې یوه جوړه کاربني اتومونه لري. په نوموړو اوږدو ځنځیر 
شکله مالیکولونو باندې د لوړ تعامل کوونکي مرکب چې د اسیتایل مرسته کوونکي انزايم په ذریعه د 
سنتیز عملیه اجراء کیږي. نوموړی مرکب بيا د اسیتیت. یو پاتې شونی ٢‏ کاربن لرونکی دی کوم چې 
د قندونو او غوړینو موادو د تنفسي عملیې لکه د ١١-٢٢‏ شکل مطابق د پرې کېدو په عملیه کې د منځ 
غړي په شکل تولیدیږي. نوموړې سنتیزیکي عمليه بیا په سلسله واره توگه صورت نیسي او ياهم په 
مکرر او مرحله واره تعاملاتو په ډول سرته رسول کیږي. په هره مرحله کې. د کاربن ځنځیر د 
(٨۵ه)-‏ اا ۵)د اضافه شوي دوه کاربني اتومونو په ذريعه د هع ولومه کر لد انزايم 
په شتون کې لویږي. نو ځکه یو غوړین اسیدي مالیکول همېشه یوه جوړه کاربني اتومونه په خپل 
ځان کې لري. هره مرحله بیا د دوو تعاملاتو لرونکې ده کوم چې په خپل ځان کې دوه نور مولټي 
انزایمونه لري. د ټولو مخصوصو انزایمونو له جملې څخه ویټامین بیوټین دي کوم چې پروستاتیکي 
گروپ یی د (۸7)مرستندويه انزایمونو ته چی د (٥716-6٤٥٥)د‏ فعالولو لپاره انرژي پکار وړي. 
اړتیا لړي. منگان او کاربن ډای اکسايډ د زي انزايم لپاره د حیاتي او مهم مرستندویه عامل په 
توگه بلل کیږي. بیوتین له کاربن ډای اکسایډ سره یو ځای کیږي تر څو د بیوتین-کاربن ډای اکسايډ 
مرکب منځته راوړي. کوم چې د نوموړي انزايم سره په تماس کې راځي. دوهمي انزايم د 


۸۳۸٧ 


( ږ// ۳( ۷٧/)مرستندويه‏ انزايم ته اړتیا لري کوم چې د ارجاع عملیه منځته راوړي. څو ځلې بیوتین 
د یو مرستندویه انزایم په ډول د لمړني انزايم لپاره ارایه کیږي. خو دا بیا د انزایمي پروټین سره په 
کلکه تړل شویدی. نو په همدې اساس دا یو پروستاتیکي گروپ بلل کیږي. په لمړنی تعامل کې. 
کاربن ډای اکسايډ له -0٩٥(‏ 71 )سره یو ځای کیږي تر څو په لوړې اندازې سره 0 
کېدونکي 6٥۸(‏ 310771 )تولید کړي. کوم چې د ٣کاربن‏ لرونکي مالونیک اسید مشتق بلل 
کیږي. 


۸م هم10 يسوی اوسنماطم پر و٥ ٢)‏ هم.5-بیبقیت 
: 572 7 مهها)اوعلوۍې می 1ید 


. 


په دوهم تعامل کې د لوړې اندازې تعامل کوونکی (٨0۵10071-66)د ٤ 16-00٥٨(‏ ۵)له بل 
مالیکول سره د مخصوص او مرستندویه انزایم ( 172 )په شتون کې کوم چې د کاربن ډای 
اکسایډ آزادېدل سرته رسول کیږي. خپل تعامل سرته رسوي. دا پورتنی ټول تعامل کېدلی شي چې په 
لاندې ډول سره ارایه شي 


ج-- سي18ع98 2144د هم56 نټ یوق د ټځمه 
٩ ٢ ٢ 80۴‏ و» ظ 
حمص ومو ٨‏ )مهاد 


وص-۰٩۴‏ ته د۸مج) ۹٢‏ بحم 5 0۴وی 
میت دی دم ۲ه جمعم هم 


( ۷/4/0711 )بيا د دوهم تعامل لپاره پکار یوړل کیږي. کوم چې د پنټوز فاسفیت په مجراء کې 
تولیديږي نو ۱۵-۲٢‏ برخې ته د مراجعه وشي. همدارنگه له (ِ۷/411/) څخه کوم چې په مالیک 
اسید کې هغه هم د (6:056 1670708 31د عمل پواسطه د هیچ - سلک په فوتوسنتیزیکي 
حلقه کې تولیدیږي 

وروسته بیا ۴کاربن لرونکی مرکب د -)٥٥(‏ :6 له:)د بل مالیکول سره په تراکمي حالت کې 
واقع کیږي هغه هم د ورته تعاملي سلسلې په مکرره ډول تکرارولو سره د ٩-کاربن‏ لرونکي اسید د 
(۵ه))استر ته لوړ شي.نوموړې پروسه تر هغه وخته پورې دوام موندي. تر څو هغه لوی ځنځیر 
منځته راوړي کوم چې د ١١-کاربني‏ اتومونه (پالمیتیک اسید) لرونکی دی. چې دا بیا په ۷ مرحلو 
کې صورت مومي. 


ده 


په حجره کې دوه داسې برخې شتون لري چېرې چې په غوړینو اسیدونو او غوړلرونکي موادو باندې 
د سنتیز عملیه سرته رسول کیږي. تر ټولو اساسي او نرمه برخه (کوم چې ریبوزوم په لاس کې نلري) د 
اندوپلازمیک ریتیکولم او د مایکروزومونو غړی دی. دا بیا د لیپیډز لرونکي لمړنۍ سنتیزيکي عملیه 
ده کوم چې تر ۱١‏ اتومه کاربونه پورې منځته راځي. نوموړی سیستم د پورتني میکانیزم د استعمال 
موارد را په گوته کوي او انزايم يې هم په حل کېدونکي حالت سره د سایتوپلازمیکي ځاله کې منځته 
راځي. دوهمه برخه بیا د مایتوکاندریا په ذریعه تهيه او چمتو کیږي. مایتوکاندریايي سیستم بیا د 
اضافه 1-٥(‏ )تر غوړین ٥٢٥(‏ 1 ه)مشتقاتو پورې لرونکی دی هغه هم د( ٧/4111‏ )او 
(ږ 417 ۷ل )په مرسته صورت مومي. او دا بیا د 13101371-0٥0‏ پورې تړاو نلري. د پایریډین 
هغه کم شوي مرستندویه انزایمونه کوم چې د نوموړي میکانيزم لپاره ورته اړتیا لیدل کېده. د کرییس 
حلقې په اکسیدیشني تعامل کې تولیديږي. نو ٢١-١٢‏ مې برخې ته د مراجعه وشي. دغه 
مایتوکاندریايي سیستم د کاربني ځنځیرونو له اوږدوالی توب سره تړاو لري او د هغو مشبوع او 
غیرمشبوع شویو غوړینو اسیدونو کوم چې په نوموړي مالیکول کې ٨۸‏ یا زیات کاربني اتومونو 
لرونکی دی. په تولید کې منځته راځي. د نوموړي سیستم ټول تعامل کېدلی شي چې د لاندیني 
خلص شوي تعامل په ذریعه وښودل شي: 
۷۸۶71 د ۷۸012 ې 60.56۸ ږا #١. 60.56۸ ٠‏ 


7 اې ۷۸١‏ ې 01.60.56 و020 .ې ج 
٨7‏ ې 


د گلایسیرول جوړیدل 


د غوړینو موادو گلایسیرولي برخه د ډایهادروگزایسیتون فاسفیت لخوا د سنتیز عملیه پرې اجراء 
کیږي. کوم چې د ١١١‏ ډای فاسفیت فرکت ز څخه د تنفسي عملیې په گلایسیرولي تعاملاتو کې د منځ 
غړي په ډول تولیدیږي. نو ١٢‏ څپرکي ته د مراجعه وشي. نوموړی مرکب بيا ( د ۸٧/111‏ )مرستندوی 
انزايم څخه گلایسیروفاسفیت ته په انزایمي ډول ارجاعي عملیه سرته رسول کیږي. 


ټپينڼن سي وغے» سو د 
١‏ موعحصعون کس داعلف 1 
27م۸-ب-001---فتف حسسمسصسسرتپو|غ()ريیع د و( )سست) 
1 
د ګعس له 1 م-م-- وت 
اود کن سا عهم‌ععو« مه مق سا ك 
تل لوو روا ے»دمسټمم٨ن)‏ 


۸۹٩ 


وروسته بیا گلایسیروفاسفیت له غوړينو (٥-1ز‏ ه)سره خپل تعامل سرته رسوي تر څو 6- 
فاسفاتایدیک اسید په لاس را کړي. د فاسفیت گروپ بيا له نوموړي انزايم څخه د مشخص فاسفوتیز 
په ذریعه کوم چې ٤و‏ 8 ډای گلایسیراید تولیدوي. له منځه وړل کیږي. ډای گلایسیراید بیا په 
انزایمي ډول د یو بل غوړین ( 1-٨‏ ه)مالیکول سره تعامل سرته رسوي تر څو یو ډای گلایسيراید 
تولید کړي. کوم چې د هایدرولایزیز په عملیه کې گلایسیرول په لاس را کوي. 


د غوړو موادو جوړیدل 


د غوړينو موادو د جوړيدو عملیې آخرنۍ مرحله د ٣‏ غوړينو اسیدي مالیکولونو تراکم دی د 
گلایسیرول له یوه مالیکول سره هغه هم د 18:9 )نزایم په مرسته.په نوموړې پروسه کې. غوړین 
اسيدي مالیکول لوموړی د(٨‏ ۸)او (۵٥6٠))په‏ ذریعه د (16/358/ 5 ٥٥‏ اس 4 9/7/ )او د منگان 
مرستندویه عامل په شتون کې فعاله کیږي. نوموړی تعامل په دوو مرحلو کې پیلیږي او بلاخره د 
غوړین ٥٨(‏ 1-6 ې ۵)مغلق او پیچلی مرکب تشکیل منځته راوړي. لکه په لاندې ډول سره. 


- نن را 
ټک ج-٨11091-08--6غ6‏ -- دو و ىس ۸۸0 
٢‏ تا سس "يا سم نا 
هم 


سل د وا --1٤‏ هم5 0 »هی حم د ع غههم - سهت نع (ه) 
٣‏ نه ټم ها 
د مهم هم موم هی 


د غوړ اسید فعاله شوی مالیکول بیا د گلایسیرول له یوه هایدروکسیلي گروپ سره تعامل کوي. 


همدارنگه په نباتاتو کې داسې ډېر او زیات غوړينې مادې موندل کیږي. د بېلگې په ډول: موم. 
کوتین او سوبرین. موم ته ورته غوړ مواد بیا د لوړ مالیکولي وزن مونوهایدریک الکولونو استرونه او 
د غوړینو اسیدونو لوړ مالیکولي وزن استرونه بلل کیږي. اسیدونه او الکولونه په عادي ډول د کاربن 
په ځنځیرونو کې کوم چې ٢١‏ څخه تر ۴۰ کاربني اتومونو لرونکي دي. دخیل دي. د نباتي موم ډوله 
غوړین مواد ساده او عادي بېلگه بیا د کوکنارو هغه موم دي کوم چې د سیریل الکول او پالمیتیک 
اسید یو مرکب بلل کیږي. یو بل الکول کوم چې په موم ډوله غوړینو موادو کې په ساده او عادي 
ډول منځته راځي هغه سیتایل الکول دي. که څه هم. نوموړي موم ډوله غوړین مواد د همېشه لپاره نه 
بلکې د یو څه وخت لپاره له نورو غوړینو موادو څخه سخت دي خو بیا هم د غوړينو موادو په 
نسبت کومه هایدرولایزیکي عملیه له ځانه نه ښکاره وي. 


نوموړي موم ډوله غوړین مواد بیا ددې قابلیت نلري تر څو اوبه پخپل ځان کې جذب کړي. او د هغو 
نباتاتو خاصیت لري کوم چې پخپل طبیعي ځای کې وچ حالت ځانته اختیاروي له هغه ځایه چې 
ددې مخنیوي کوي تر څو د نباتي پوښ خوله وکړي. نوموړی موم ډوله غوړین مواد بیا د دانو یا 
لرگیو په ډول د پاڼې او میوو په سطحه کې زېرمه شي کوم چې یو گلوکوزي پوښ منځته راوړي او بیا 
نوموړي پوښ ته د :60 )یا د غوړېدلو اصطلاح کارول کیږي. دغه غوړېدل کېدلی شي چې د 
3٥٥ 2::/319(‏ )او (دام ه8٣٥‏ /3))په پاڼو کې همدارنگه د آلو او شفتالو په میوو کې ولیدل 
شي.د غوړېدلو دغه موم ډوله غوړین مواد هم د لامبو وهونکي نباتاتو د پاڼې په پاسنۍ برخه کې 
شتون لري. دا بیا د پاڼو د مساماتو له سوریو څخه کوم چې سریښناکه خاصیت غواړي ځانته خپل 
کړي مخنیوی یې کوي. البته هغه هم په هغه وخت کې کله چې اوبه وغواړي د موم ډوله غوړین 


موادو سطحی ته دننه شی. 


کوتین او سوبرین بیا داسې نور مرتبطه مادې گڼل کیږي. کوتین د نباتاتو د بهرنۍ برخې په حجرو 
کې موندل کیږي. او ځينې وختونه بیا د یوې پنډې طبقې د منځته راتللو سبب هم گرځي چې د 
(ل نانّع)په نوم یادیږي. سوبرين بیا د دیوالونو د حجرو خصوصيات لري او ځینې وختونه بیا د 
نباتاتو د تنې په داخلي حجروي دیوالونو کې پیدا کیږي. نوموړې دواړه مادې بیا حجروي دیوالونو ته 
داسې یو خاصیت وربخښي چې ونشي کولی اوبه له ځانه تیرې کړلی شي. 


۰7 همهم او حياتي غوړاو د ونو سریښناکې مادې 


مهم او حیاتي غوړ هغه بدلیدونکي اروماتیکي مادې بلل کیږي کوم چې د(٥‏ ان ٥٥٥٥‏ ٧٧١)اصطلاح‏ 
ورته کارول کیږي. له هغه ځایه چې په تیاره ډول په ایتر کې حل کېدونکي دي. نوموړي غوړ بیا په 
مکمل ډول له نورو چربي موادو او غوړینو تیلو څخه فرق کوي. چې په تمام معنی غوړ نه بلل 
کیږي. زیاتره یې ۱7٥: ٥(‏ )دي. چې دا بیا په یواځې توگه د عضوي مرکباتو کوم چې له کاربن او 
هایدروجن څخه منځته راځي. یو واحد گروپ گڼل کیږي خو هغه نور یې بيا د الديهایدونو. 
کیتونونو او الکولونو یو ترکیب بلل کیږي. ورته غوړ بیا کوم غذايي ارزښت نلري او د نباتي ميتابوليزم 
لپاره د مصرفیدونکي تولیداتو په حيث انگیرل شويدي. د زیاترو نباتاتو هغه ښه بوی. ښه خوند او د 
گلانو هغه ښه بوی په زیاتې اندازې سره د نموړو غوړینو موادو د شتون له کبله دی. د لیمو غوړ. د 
لونگو غوړ. کافور. ویلنی او د هوږې غوړ د نوموړو غوړینو موادو ښې بېلگې بلل کیږي. د هوږې 
غوړ بیا د پیازو په ډول طعم او بوی لري. دغه غوړین مواد بیا د عطریه جاتو .سینگارونو. د غذايي 
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موادو خوشبو. د رنگمالۍ د ځلا ادویه جاتو. بدبويي ضد. سوځېدونکي موادو. د حشراتو له منځه 
وړلو او داسې نورو تولیداتو لپاره اقتصادي اهمیت لري. 

ځنى نباتات ييا له ځانه سریښناکی مادې (6575«)ترولیدوي. نوموړي شرتشای مادې د 
امه نا کنیدشی تولیداتو په ایل کې منځته راځي. دغه سریښناکې مادې بيا په زیاتی اندازې 
سره په جلغوزیو کې موندل کیږي. له هغه ځایه چې دغه نوموړي مواد په مخصوصو مجراوو پورې 
محدود شويدي. نوموړي مواد بیا د قوي. مغلقو او پیچلو مادو همدارنگه د لویو مالیکولونو یو 
ترکیب بلل کیږي. کاناډايي. پیرو او د تولو شهد با د نوموړو موادو لپاره ښې بېلگې گڼل کیږي. 
٥ 4(‏ ٥٥٥۸5)جامده‏ او عنبر فوسیلي سریښناکې مادې شمېرل کیږي. و 


7 ګلایکوسايډز انتوسیانين او تانینز 


گلايکوسايډز هغه په اوبو کې حل کېدونکي مواد دي کوم چې په عادي ډول د حجرې په شیره کې 
موندل کیږي. نوموړي مواد بیا د مختلفو موادو د تجزیه کېدو. گلوکوز(ورته نور قندونه) او د ځینو 
اروماتیکو موادو څخه په لاس راځي. هغه قندونه چې په خپل ځان کې گلوکوز ولري. نو هماغه ده 
چی بیا د گلایکوسايډز کلیمه ورته کارول کیږي. د نوموړو موادو لپاره ساده او عادي بېلگې 
"5ک" ٧‏ د تریخو بادامو په دانو او بل یی (#7 ي1 )کرم چی په تور زقنصاصاس کی 
موندل کیږي. د(7 ئزاتن)د تجزیه کېدلو یو تولید بنزال دیهاید دی کوم چې د تریخو بادامو 
لپاره د ښه بوی او د ښه خوند جوړولو مسئولیت په غاړه لري. 


همدارنگه نباتات په زیاته اندازه پگمنټونه تولیدوي. په نباتاتو کې پگمنټونه یو ډیره مؤثره دنده په 
غاړه لري. ددې ترڅنگ چې نوموړو نباتاتو ته رنگ وربخښي همدارنگه د غذايي موادو سنتیزیکي 
عملیې سره خپله مرسته او همکاري له یاده نه اوباسي. دېته مو پام وي چې ټول پگمنټونه نوموړې 
پروسې پورې تړاو نلري. بلکې هغه شين رنگ لرونکي کلوروفیلونه کوم چې مو مخکې ترې یادونه 
وکړه. نوموړې دنده سرته رسوي. ورته پديده بیا په ټولو خود پروره نباتاتو کې منځته راځي. زېړ. 
نارنجي. سور او آبي رنگه پگمنټونه له کلوروفیل سره یو ځای کیږي تر څو د پاڼو او الجي ظاهري 
بڼه منځته راوړي. د پاڼو زېړ رنگ د (405 ٥:٥٥‏ عی)او (0176:65) له کبله. سور او آبی رنگ د 
(عمنمه ې :08 صه)ار (عصنلنحایزحمٍ) له کبله. نصواري نک د (60۵:7:1101 :)له کبله او و رنگ 
بیا د کلوروفیل له کبله منځته راځي. 
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(ومنمه ن :)په اوبو کې حل کېدونکي پگمنټونه بلل کیږي. نوموړي مواد بیا په حجروي شیره 
کې په حل کېدونکي حالت سره منځته راڅي. او منځته راتگ یې هم کله په کرستالي او کله هم په 
غیر کرستالي جامدې بڼېسره صورت نیسي. ذکر شوي مواد بیا د زیاترو گلانو او مېوو لپاره د سور. 
گلابي او آبي رنگونو مسئولیت په غاړه لري. او هغه سور رنگ خو بیا په عام ډول سره په غوټۍ او 
انکشافی پاڼو کی له ورایه معلومیږي. د جغندر ریښی سور رنگ. د (0/:/77/::3 7010111 
نبات د گلانو پاڼې او د سور رنگه کرم پاڼې هم د نوموړي پگمنټ د شتون له کبله دی. د دانه لرونکو 
نباتاتو تر څنگ نوموړی پگمنټ په ځينو ریښه ای او نازکو. نرمو نباتاتو کې هم لیدل کیږي. خو 
شتون یې بیا په الجي او فنجي کې نه حس کېږي. د (عمنمه ې 0 ۰٠‏ صه)رنگک د حجروي شیرې د 
کیمیاوي تعامل په پایله کې را ښکاره کیږي. هغه وخت آبي رنگ ځانته خپلوي کله چې نوموړې 
حجروي شیره القلي او هغه وخت سور رنگ خپلوي کله چې اسيدي خاصیت ولري. خو د 
سوهوممشستهو مر او واقعی رنگ څو ځلی د ٣‏ موادو لکه (15 )او 
١175(‏ :1:0 )په د ټاکل ٣‏ - ھ-171 ٨25-۶‏ عواملو په ذريیعه ټاکل کیږي. 
او زیاتوالی یې هم په نباتي نسجونو کې د قندونو په را ټولېدو سره صورت مومي. د هغو بیروني 
عواملو په منځ کې کوم چې د نوموړي پگمنټ سنتیزیکي عملیې ته زیاتوالی وربخښي هغه عبارت 
دي له: شدید نور. د حرارت ټيټه درجه. وچکالي. په خاوره کې نایتروجني کموالی او د اکسیجن 
کارونې څخه. په طیف کې د لمر ټولې هغه لیدونکې وړانگې له بنفش څخه تر زیړې برخې پورې د 
نوموړي پگمنټ د سنتیزیکي عملیې په کموالي کې مؤثر تماميږي او د ماوراء بنفش وړانگې بيا نظر 
هغو لیدونکو وړانگو ته چې مو مخکې ترې یادونه وکړه. زیات مؤثر تمامېدلی شي. د انتوسیانین 
دنده په روښانه ډول تر اوسه پورې پېژندل شوې نده. د نوموړي پگمنټ شتون والی بیا د حجروي 
شیرې د آزموتیکي فشار د زیاتوالي سبب گرځي. او دې کې هېڅ شک نشته چې نوموړی پگمنټ د 
حشرو په نیولو سره د القاح په عملیه کې خپله مرسته او همکاري سرته رسوي. په تنفسي او 
فوتوسنتیزیکي عملیه کې د همکار په حيث دنده سرته رسول او په قوي نور کې د کلوروفیل د تجزیه 
کېدو په مخنیوی کې هم بې اعتباره نه گڼل کیږي. 

په اوبو کې حل کېدونکی بل ډول پگمنټ (010:7:070:5:٥)دی‏ کوم چې تقريباً د هر گل په سپین 
رنگ لرونکې گلپاڼه کې چې کله هم د امونیا تر بخار لاندې راشي نو په زېړ رنگ سره را ظاهریږي. 
په سپین رنگ لرونکو گلانو کې (110:31775٥٩۵)په‏ خپل اصلي حالت چې بې رنگه دی. منځته 
راځي. انتوسیانین ته ورته . نوموړي پگمنټونه په حجروي شیره کې په حل شوي بڼه شتون لري خو نه 
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په (کل تاکهام). د نارنج ته ورته رنگک لرونکو میوو هغه زیړ رنگ. د زیړ زلک لرونکي باغي گلانو 
گلونه. او د ځینو ونو د پوستکي او لرگیو رنگونه بیا د نوموړي پگمنټ د شتون په لحاظ منځته راځي. 


راځئ چې د پاڼې هغه کلنی خزاني رنگ ته وگرځو کوم چې په معتدله ساحو کې منځته راځي. په 
هر خزاني موسم کې د نباتاتو پاڼې. باالخصوص د ونو او بوټو پاڼې زېړ او یا هم سور رنگ ځانته 
خپلوي کوم چې د روښانه رنگونو یوه ښکلې ننداره مونږ ته را په گوته کوي. چې په لاندې ډول سره 
نوموړې پېښه منځته راځي. په عادي ډول. د نوي کلوروفیل جوړښت او د زوړ کلوروفیل له منځه 
تگ د نور د وړانگو په شتون کې په یوځایی ډول سره ادامه پیدا کوي. تر څو پاڼې خپل شين رنگ 
وساتي. کله چې د خزان موسم را نږدې شي. نو دپاڼې په قاعده کې د تویېدلو یوه طبقه منځته راځي 
او په پایله کې هغه پاڼه چې د ورته حالت سره مخ ده د نباتي تنې څخه جدا او په ځمکه را لویږي. د 
نوي کلوروفیل منځته راتگ او جوړښت تمبول کیږي او د هغه کلوروفیلي ویجاړتوب پروسه کوم 
چې وار دمخه په پاڼه کې شتون لري تیزیږي. نو هماغه ده چې ډېر ژر پاڼه خپل شين طبيعي رنگ 
دلاسه ورکوي. هغه (هنه۰٥٧٣٥هء)چې‏ تر اوسه و ان شوي ؤ. په 


له هغه ځایه چې زېړ رنگ. عمومي خزاني رنگ بلل کيږي په ترکيبي ډول له نورو رنگونو سره چې 
سور او گلابي سور ته ورته رنگونو کې را ظاهریږي. موندل کیږي لکه په ډېرو نورو نباتي ډولونو کې 
چې منځته راځي لکه په بلوط او داسې نورو ونو کې. نوموړي رنگونه د (070:115 ۵٩1110‏ سنتیزیکي 
عملیې له کبله منځته راځي او هغه وخت خپلې پروسې ته په تیزۍ سره ادامه ورکوي چې ورځ 
روښانه او لمریز وي. او شپه يخه وي خو د پخوالي درجه باید چې د کنگل کېدلو له درجې څخه په 
لوړه اندازه کې شتون ولري. د مختلفو رنگونو تاثیرات چې له روښانه سور رنگ څخه طلايي او 
نارنجي زېړ رنگ پورې لوړیږي. د مختلفو پگمنټونو د ترکیب په ذریعه تولیدیږي او یو ځای کېدل 
یې هم د نصواري (کمصنصصه)له کبله دی. نوموړي روښانه رنگونه بیا د یو څو ورځو لپاره را ښکاره 
کیږي. کله چې د شپې لخوا د حرارت درجه نوره هم کمه شي. هماغه ده چې د پاڼې نسجونه او 
پگمنټونه غیرمنظم شکل ځانته اختیاروي. په پایله کې پاڼه نصواري رنگ خپلوي او مري. بلاخره له 
نباتاتو څخه را لویږي. 


(ومنه ه7 )بيا د مغلقو او پیچلو مرکباتو له جملې څخه شمېرل کیږي. کوم چې ډېر تند او تریخ ذایقه 
لري. نوموړي مواد بیا په اوبو کې د حل کېدو ښه قابلیت له ځانه ښکاره کوي او ځینی وختونه بیا په 
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حجروي شیره ٣‏ هم شتون لري.د بېلگې په ډول. د چاي په پاڼه او اومه مېوو لکه 7٥‏ 7) 
او (9::/:/م) کې چې شتون لري. خو په پراخې اندازې سره هغه هم په عادي ډول د نباتي پوستکي 
په مړو شویو نسجونو او د زیاترو ونو په لرگیو کې کوم چې په حجروي دیوالونو کې سره را ټولیږي. 
موندل کیږي. د بلوط د ونو. غوز. 9:100 ):٥٥‏ او د (73/7/ 0 ھ)پوستکی په مخصوص ډول 
له ورته موادو څخه غني دي. د ملا دی ۵4 )کوچنۍ څانگه یا منډکي کوم چې له 
( من 7٩1)څخه‏ غني دي د غاښونو په پاکولو کې ترې کار ځينې اخیستل کیږي. د فیریک اسيد سره 
نوموړي مواد بیا آبي او شين رنگ له ځانه ښکاره کوي. نو له همدې وجه د رنگونو په تولید کې 
پکار یوړل کیږي. دا بیا له حیواني سریښناکې مادې (811٥1چ)سره‏ یو ځای کیږي تر څو غیر منحل 
کېدونکي مرکبات اوټاکلي پروټیني مواد منځته راوړي. نوموړي خاصیت بيا ددې سبب گرځېدلی 
چې په صنعت کې د چرمي پوست په منځته راوړي. په نوموړي صنعت کې اساسي پروسه بيا د 
پروټینونو تړل کېدل دي په نوموړی اومه څرمن (پوستکي) کې. چې بيا په پایله کې نوموړی پوستکی 
نرم او د بدلېدو خاصیت خپلوي. د ټانیک اسید ٣‏ 17 عتلڼې له د زیاترو مېوو او 
سبزیجاتو هغه تازه پرې کړل شوې برخې تورې کیږي. بالخصوص د نوموړي چاقو د اوسپنې د 
شتون له کبله نوموړی خاصیت ځانته خپلوي. 


٠‏ الکالويد ډوله سریښناکه مواد 


الکالوید ډوله مواد په ځینو نباتاتو کې منځته راځي. نوموړي مواد بیا د مغلقو او پیچلو عضوي 
نایتروجني مرکباتو له ډلې څخه شمېرل کیږي او له پروټینونو څخه لاسته راځي. دا ډول مواد بې بویه. 
خو د ذایقې په لحاظ تریخ حس کیږي. که څه هم. نوموړي مواد د نباتي نوعې د استعمال لپاره ترې 
کار ځينې نه اخیستل کیږي خو بیا هم ډېر اقتصادي او دوايي ارزښت لرونکي مواد بلل کیږي. د 
ادویه جاتو لږې اندازې په توگه په انسانانو او حیواناتو کې د تحريکوونکي او بې سده کوونکي 
عامل په ډول تاثیرات لري. او زیاته اندازه یې بیا مهلک او وژونکي بلل کیږي. نوموړي القلي ډوله 
مواد بیا د دارويي نباتاتو په وړاندې د زهري عامل په ډول را څرگندیږي. ځينې پېژندل شوي القلي 
ډوله مواد عبارت دي له: د تنباکو نیکوتین. د کوکنارو د تریاکو مورفین. د(600403) )ونی د 
پوستکي کیونین. د قهوې په دانو کې کافین. د ککاو په پاڼو کې کوکائین. د ۲٢:٢ ٥(‏ ن0 
نبات ّ (عصنصل )او په ووه )کې سقالم 


(ف صن ت))غیر کرستالي نیمه شفاف مواد دي کوم چې له مشخص او ټاکلي لرگین نباتاتو د تتې څخه 
د ترشحی موادو په ډول را څرگندیږي. د بېلگی و د (ه۵74/7/ هل ي4)او 2 )په 
نباتاتو. 0و په ډول 7171-7-٢‏ بات کې او د شفتالو ورته مواد پخپله 
شفتالو او داسې نورو موادو کې را څرگندیږي. نوموړي مواد په زیاتې اندازې سره اوبه پخپل ځان 
کې جذبوي او پړسیږي تر څو جیلي ته ورته یوه کتله منځته راوړي. د زیاتو اوبو د لرلو خاصیت په 
لحاظ. کېدلی شي د هغو نباتاتو لپاره ډېر اړین وبریښي کوم چې په وچو سیمو کې خپل ژوند سرته 
رسوي. ورته عربي مواد بیا له اوبو سره يوځای یوه سریښناکه مایع منځته راوړي کوم چې د سریښناکو 
موادو په ډول د ژاولو جوړولو په صنعت کې او د آراموونکي عامل په توگه د ټوخي په شربت کېکار 


ځينې اخیستل کیږي. 


مستحلب منځته راوړي. نوموړي مواد بیا د انجیر په اوبلن او شیره لرونکي تنه. د صبر ونې په پاڼو. 
)3170٥٥(‏ په گلانو . د ( 168 5 07 4٥1)او‏ (135500174)په مېوو او همدار: نگه د ( 0001٥‏ ) 


7575 په دانو کی منځته راځی. 


زیاتره فنجي او باکتریاوې انتي بیوتیکي مواد له ځانه تولیدوي. کوم چې د مشخصو باکتریاوي 
امراضو په له منځه وړلو کې د دارويي کارونې په لحاظ خاص ارزښت لري. انتي بیوتیک هغه مواد 
دي کوم چې د یو ډول مايکرو ارگانیزم پواسطه تولیدیږي. او کوم چې د نورو مایکروارگانيزمي 
ډولونو د ودې مخنیوي او تخریب منځته راوړي. ورته مواد بیا د عفوني باکتریا په مقابل کې مؤثر 
تمامېدلیي شی. د اتی بیوتیک ډولونه دادي: پنسلين 3ه وواد 
وه ثھ ٨٥٨‏ تیرا 0 ( 3 3۵ 19). 


٠.٩۹‏ عضوي اسیدونه 


زیات شمېر عضوي الیفاتیک اسیدونه په نباتاتو کې منځته راځي. چې په دوه برخو يعني په 
سایتوپلازم او په حجروي شیره کې شتون لري او د نسجونو د تریوالي مسئولیت په غاړه لري. ځينې 
یې بیا د مېوو په خوند او مزه کې خپله مرسته او همکاري له ياده نه وباسي. زیاتره یې بیا په مهمو 
ولک ووو اک شے علهدو6 ولو وه کش ووی کل ېه 
صورت مومي اود ۸341 ّ)نباتاتو د کاربن ډای اکسایډ د ټینگېدلو په مرخله کې د منځ غړي مواد په 
ډول سره منځته راځی. 


۹٩ 


اسیدونه په عادي ډول په هغو نباتاتو کې چې په خپل مالیکولونو کې له ٢‏ څخه تر ۲" پورې کاربني 
اتومونه ولري. موندل کیږي. د الیفاتیک اسیدونو هغه اوږده ځنځیرونه بیا د غوړینو اسیدونو په نوم 
باندې یادیږي. 


د ځينو عادي عضوي اسیدونو شتون په نباتاتو او د هغوي په ساختمانونو کې د ۱-۱١‏ شکل په اساس 
ښودل کیږي. داسې درې ډوله ٢-کاربنی‏ اسیدونه شتون لري چی د گلایکولیک. گلایگزایلیک او 
اوگزالیک اسیدونو په نوم سره یادیږي. لومړني دوه ډوله اسیدونه بیا مونوکاربوکسیلیک اسیدونه بلل 
کیږي. چې په اساسي ډول د پاڼې په کلوروپلاستونو کې منځته راځي. گلايگزایلیک اسید 
(4 نه عناې: لع)د گلايگزولیت په حلقه کی د غوړینو موادو د تنفسی عملیی سره یو ځاي کیږي. 
کولیدیږي. همدارنگه دا بیا د گلابکرليک اسيد د اکسیديشتۍ عملبی چې د ماليکولى اکسيجن په 
جریان کې اکسیدایز کیږي. منځته راځي. 


١‏ انځور په نباتاتو کی د ځینو ساده او عادي عضوي اسیدونو ساختمان را په گوته کوي. 


اوگزالیک اسید ٥11 ۵ ٥664(‏ )په نباتاتو کی هومره په عادي او ساده ډول شتون نلري. خو په ځينو 
نباتاتو کې بیا په لوړ غلظت سره منځته ران لکه په 4/79)ار 6٣07‏ )کې چېرې چې کېدلی 
شي په نوموړې مجراء کې د کلسیم اوکسیلیت کرستالونو په ډول پر مخ یوړل کیږي. اهلي حيوانات 
بیا د هغو نباتاتو څخه تغذیه کوي کوم چې د اوگزالیک اسید څخه چې په خپل ځان کې کلسیم نه 
لري. غني وي. دا کېدلی شي چې په گلایوگزایلیک اسید باندې د لا زیات اکسیدیشني پروسې په 
پایله کې تولید شي خو په افاس توگه کېدلی شي چې د اوگزالوسیتیک اسید ( 0 


٧۷ 


46)څخه منځته راشی. ورته عملیه بیا یواځی په صنعتی تولید کی البته هغه هم د هېڅ ډول پېژندل 
شوې ميتابولیکي دندې په نشتون کې صورت مومي. 


د ٣-کاربن‏ لرونکي دوه اسیدونو له جملې څخه. پایرویک اسید د حجروي تنفسي عملیې لپاره د یو 
مهم منځ غړي تولید په ډول ارایه کیږي. همدارنگه نوموړي مواد کېدلی شي چې امینو اسید الانین ته 
واوړي یا کېدلی شي د غوړلرونکو اسیدونو سینتزیکي عملیې ته البته هغه هم د (٣۵٣ااه»٠)‏ 
اوړېدلو څخه وروسته داخله شي. 


دوک دض اس مز وني س د ه9 مکلپ دراریصور 
کې چې فوتوسنتیزيکي او د قندونو تنفسي عملیې شي. د یو مهم میتابولیکي منځ غړي په ډول شتون 
لري. نوموړی غړی بيا دواړه پروسې سره په تړاو کې را ولي او کېدلی شي چې انابولیکي 
۵٥1 (‏ هه)او 16 ٥٧ه)مجراء‏ ته داخل شی. چی دا بیا د حجری داخلی محيط او چاپیریال یا 


بیروني حالاتو پورې تړاو لري. 


ټول پنځه ۴-کاربونه اسیدونه بیا ډایکاربوکسیلیک اسیدونه بلل کیږي. تارتاریک اسید بیا هېڅ ډول 
فزیولوژیکي او ميتابولیکي دنده په غاړه نلري. نوموړي اسیدونه په زیاترو نباتاتو باالخصوص په 
انکورو: نملت ٤‏ ۹).لکمصصص١؟۶).‏ (عنلھهم‌ار 4٥(‏ نه 6 لهنلکې منځته راځي. کوم چې ټول 
کرپيشښن ( )د تنفسي عملیې په ټرایکاربوکسیليکي ادي خلفه کې دد وه د 
تولیداتو په ډول شتون لري.یواځې مالیک اسید د ورتې مېوې لکه د مڼې د حجرو په کافي غلظت 
کې را جمع او ټولیږي. 


هغه یواځینی ۵-کاربنه اسید چې په نباتاتو کې پېژندل شویدی هغه ٥-کیتو‏ گلوتاریک اسید دی. 
نوموړی اسید په تنفسي عملیه کې تر ټولو مهم منځ غړی مرکب گڼل کیږي. د امینیشن د ارجاعي 
عمل په ذريعه بیا کېدلی شي چې امینو اسید او گلوتامیک اسید ته واوړي. د ورته پروسې په ذریعه. 
اوگزالوسیتیک اسید کېدلی شي چې بیا امینو اسید او اسپارتیک اسید ته واوړي. نو کله چې امینو 


اسیدونه د حجره لرونکي پروټینونو سنتیزيکي عملیې ته په داخلیدو سره. تولیدیږي. 


سیتریک اسید او ایزوسیتریک اسید بیا ٩-کاربن‏ لرونکی ترای کاربوکسیلیک اسیدونه بلل کیږي. او 
د ٥ 5٥(‏ 1)د تنفسي عملیی په دوران (حلقه) کی د منځ غړي ميتابولیتونو په حیث شتون لري. 


۹۸ 


سیتریک اسید په لوړې اندازې سره د ستروس په مېوو کې را ټولیږي. هماغه ده چې بیا په نوموړې 
مېوه کې د تریوالي سبب گرځي. 


پایرویک. ایزوسیتریک. ٥-کیتو‏ گلوتاریک. 0 :0 )او مالیک اسیدونه په نوموړې تنفسی 
عملیه کی د 07860٥6610‏ 0617)پروسی په ذریعه د هغو انزایمونو او مرستندویه انزایمونو په شتون 
کې اکسیدایز کیږي. کوم چې په ١٢‏ څپرکي کې تر بحث لاندې نیول شويدي. 


تجربوې کړنې 


٢‏ بېلگه: له نباتاتو څخه د انتوسیانینز جلاکول: د سور رنگه جغندر (لبلبو) یوه ټوټه قطع کړئ. 
۰ گرامه اندازه یې په ١٠٠ملی‏ لیتر اوبو کې واچوئ. اوبو ته حرارت ورکړئ. تر هغه وخته پورې چې 
اوبه ځانته تیز سور رنگ اختیار کړي. بیا نوموړی محلول تصفیه کړئ. وروسته د نوموړي محلول 
څخه یو څو لیتره یې په یو ټسټ ټیوب کې واچوئ. بیا د رقیق امونیم هایدرواکسایډ یو څو قطرې 
علاوه کړئ او ویې ښوروئ. هماغه ده چې بیا نوموړی محلول ځانته آبي رنگ خپلوي. بيا نوموړي 
محلول ته د رقیق اسیتیک اسید څو قطرې علاوه کړئ. آیا خپل اصلي رنگ ته بېرته را گرځي ؟ هغه 
تغيیرات چې په نوموړي رنگ کې منځته راځي. روښانه کړئ. 


٢‏ بېلگه: نيم کیلو گرام توره زردکه په څو برخو قطع کړئ. د نوموړي نبات د ریښې هغه آبي رنگ 
یې هم د انتوسیانین پگمنټ له کبله دی. بیا په هغو دوه لیترو اوبو کې چې په یو اوبیزه جگ کې 
ساتل کیږي. واچوئ. بیا ساده مالگه او ۲۵ گرامه (50:0::)دانی ورعلاوه کړئ. نوموړی پگمنټ 
پا اهسورخقه شهواوږد22وه وم اض ارساصهککدض وره نې 
ورکوي. بیا په ٢‏ او یا ۳ ورځو کې نوموړي رنگ. بیا سور رنگ ته اوړي. هغه تغيیرات چې په 
نوموړي رنگ کې منځته راځي. روښانه کړئ. 


۲ بېلگه: د غوړینو موادو آزمایښت 


(الف)-د غوړ او تند بوی لرونکي ناریل داخلي دانې په یو سپین نري کاغذ کې سره وموښئ. او بیا 
یې د نور په مقابل کې ونیسئ. یو خړ او نیمه شفافه نقطه به را ښکاره شي کوم چې د غوړینې مادې 
څرگندوي کوي. 


: 


(ب)-د ځمکنی بادام تیل یا غوړ د (50087764) سره یو ځای په یو ټسټ ټیوب کی وښوروئ. 
سم ۰ تې - 42 وي" تا 

هماغه ده چې نوموړي غوړ به تیز گلابي رنگ ځانته خپل کړي. کوتین او سوبرین بیا په ورته ډول 

عملیه سرته رسوي. 


(ج)د بادام تیل ۵ ملي لیتره د ۰ سلنې کاستک سودا له محلول سره وویشوئ. بیا نوموړی محلول 
پرېږدئ چې ښه يخ شي.بیا اوبه ور علاوه کړئ او ویې ښوروئ. نو هماغه ده چې نوموړي غوړ به په 


۳ بېلگه: د 80015اموادو آزمایښت: د (3ْ 6 ھ)د ونی پوستکی له اوبو سره وویشوئ. پرېږدئ 
چی ښه يخ شي او بيا يی توی کړئ. : شیرې د لاسته راوړلو لپاره لاندې آزمايښتونو ته مراجعه 


وکړئ: 


(الف)نوموړې شیرې سره د فیریک کلوراید یوه قطره علاوه کړئ. هماغه ده چې بیا یو آبی یا تور ته 
ورته رنگ تولیدیږي. 


(ب)د پوتاشیم ډای کرومیت یا د سرب اسیتیت علاوه کړئ. هماغه ده چې بیا ترسبي مواد منځته 
راځي. 
(ج)-پوتاشیم فیری سیاناید علاوه کړئ. نو محصول یا شیره به یې هم سور تیز رنگ وي. 
پوښتنې 
١‏ په نباتاتو کې د غوړ لرونکي ميتابوليزم لږه اندازه په ډاگه کړئ؟ 
/ 
۳ د نباتي پکُمنټونو په اړه یوه وړه ليکنه سرته ورسوئ؟ 
۳- په نباتاتو کی د غوړلرونکی موادو د سنتیزیکی عملیی د کار ډول او ماهیت په اړه معلومات ارایه 


کړئ؟ 


۴ په نباتاتو کی د عضوي اسیدونو د منځته راتللو لږه اندازه په ډاگه کړئ؟ 


اووم څپرکی 
د حل شویو موادو ځای په ځای کېدل 
۷ د نوموړو موادو د ځای په ځای کېدو جهتونه 


د یو نبات ټولې برخې خپلې تغذیې او انکشاف لپاره دوامدار غذايي سمبالېدلو ته اړتیا لري. نباتات 
په لوړه سطحه د جوړښت له مخې سره توپیر لري. په یو ساده نبات لکه په «٥(‏ روه5/7)کې ټولې 
حجرې شين رنگ لري او هره حجره کولی شي چې په کافي ډول خپل اړتیا وړ غذايي مواد جوړ 
کړي. لوړ قد لرونکي نباتات بیا د ساختماني لوړ تشخیص او د مختلفو کارونو په تقسيم سره په نښه 
شویدي. دلته بیا شين رنگ لرونکې حجرې په اساسي توگه هغو پاڼو پورې محدودې دي کوم چې د 
کاربوهایدریتونو او همدارنگه په د امکان تر حده د پروټینونو لپاره یوه اساسي مرکزي نقطه جز گڼل 
کیږي. د نباتاتو هغه برخې چې شين رنگ نلري. لکه د (/۳)تنه او ریښه کوم چې باید خپل غذایی 
سمبالېدنه له پاڼو څخه لاسته راوړي. مخکې له دې چې غذايي مواد وکولی شي نوموړو غیر شين 
رنگ لرونکو برخو ته ورسیږي. باید له جلا کېدونکو حجرو او نسجونو څخه تیر کړای شي. په 
نباتاتو کې غذايي مواد په اوبو کې د حل کېدونکي حالت سره خپل حرکت سرته رسوي. د غذايي 
موادو حرکت له یوې حجرې څخه بلې ته هغه هم په یو نسج کې له یوې برخې څخه بلې برخې ته. 
د حل شویو مرادو د ځای بدلون (تغیر) یا 0٢٥٥1 016٥5٥(‏ ۹4066071ههی 0۶7 57 صطلاح 
کارول کیږي. 


په طولي بڼه د ځای تغیر 


د غذايي موادو (لعضوي حل شوي موادو) د ځای تغیر په نبات کې په ټولو جهتونو سره صورت 
نو خد وکیا دباغپب رسهارنه یه ای ورل ښخته اى پهمرغالنف غ داي 
موادو اساسی ومر ریشعفاموود نمار خا داد 
ټول ژوند په دوران کې په ثابت ډول نه دی. ځينې وخت کېدلی شي چې نوموړې غذا د نبات په یوه 
برخه کې ښکته خواته او په بل وخت کې پورته خواته صورت ونیسي. 


هغه غذايي مواد چې په پاڼه کې تولیدیږي. ښکته خوا ته اداره کیږي البته تنې او ریښې پورې. له دې 
ځایه بیا کېدلی شي چې د زړو حجرو روزل او یا د نویو حجرو منځته راتلل صورت ومومي. ځينې 
یې بیا کېدلی شي چې د غیر منحل غذايي موادو د زېرمو په حيث په زړو برخو یا په مخصوصو او 
ټاکلو غړیو کې زېرمه شي. د غذايي موادو پورته خوا ته حرکت بيا د دانو د ټوکېدلو په لمړنیو مرحلو 
کې صورت نیسي. هغه هم کله چې ټوکېدلي دانې بیا د لاندې زیرمه شویو غړیو څخه انکشاف 
وکړي. په ورته حالاتو کې غذا بیا په تیزۍ سره له دانې یا ټوکېدونکي زېرمه ای غړي څخه د ودې 
څوکې ته لیږدول کیږي. کوم ځای کې چې بيا په تیزۍ سره په مصرف رسول کیږي. دغه پورته خواته 
تلونکی حرکت بیا تر هغه وخته پورې دوام کوي چې دانه یا نوي ټوکېدلي دانې فوتوسنتیزیکي 
فعالیت ته انکشاف ورکړي البته هغه هم هغه وخت کله چې د حل شویو موادو د ځای د تغیر جهت 
بېرته شا خواته را وگرځوي. همدارنگهد غذایی موادو دغه پورته خواته حرکت د حبوباتو د دانی د 
انکشاف سره یو ځای صورت نیسي کله چې د غنمو د وږي څوکه آخرنۍ نقطه وي. د غذا د پورته 
ځوانه د انتقاليوه بله بېلگه د لرگين و ببافاتو په تیا اه کې کوم چې په پسرلې کې ورت یني. 
مخ کیږي. په دې وخت کې غوټۍ کوم چې خپله وده یې درولې وه. په ژمي کې بیا مخ په وړاندې 
حرکت سرته رسوي او خپلې ودې ته ادامه ورکوي او هغه غذا کوم چې د ودې د انقطاع یا د پریکون 
په وخت کې په زړو برخو کې زېرمه شوي ؤ. پورته خواته هغه هم د غوټۍ د نیښ وهلو تر نقطې 
پورې په حرکت کولو پیل کوي. کله چې نوې پاڼې انکشاف کوي. ځینې هغه غذايي مواد چې د 
نوموړو پاڼو په ذریعه تولیدیږي ښکته خواته په حرکت پیل کوي. 


له مخکې برخې څخه به دا روښانه شوي وي چې. د غذايي موادو د انتقال جهت یا مسیر د لوړ 
غلظت لرونکې ساحو څخه کم غلظت لرونکي ساحو په طرف وي. چې لومړنۍ ساحې ته یې کېدلی 
شي چې د (4 مه اح ح نه )یا (0766 .)٩٥‏ او دوهمي ته یی د 60٥ ٥ ٤٥(‏ نام 00 ۶ هه )یا 
د( لننه)اصطلاح کارول کیږي. د عضوي منحل موادو هغه سمبالېدونکې نقطې. شين رنگ لرونکې 
پاڼې او د غړو زېرمې دي کوم ځای کې چې په نوموړې زېرمه شوې غذا باندې هغه هم په شیندل 
شوي شکل کې د هایدرولایز عملیه پرې سرته رسول کیږي. هماغه ده چې مصرفیدونکې نقطې بیا 
وده لرونکې ساحې بلل کيږي کوم ځای کې چې د غذا مصرفېدل او زېرمه شوې ساحې په تیزۍ سره 
ځای نیسي له هغه ځایه چې غیر منحلې زېرمې پکې منځته راځي. 


په افقي بڼه د ځای بدلون: د تغذیه ای موادو یوه برخه د ځای د تغیر په مجراوو کې هم په افقي 
جهت سره بدلیږي. دواړو خواوو يعني بیرونۍ خوا (پوستکي خواته) او بل یې دننه خوا (مرکز) ته 
صورت نیسي. 


۷ د ځای د بدلون (تغیر) مجراء 


په ساده نباتاتو لکه (74 217 17116)او (8772170) کی د ځای د بدلون مسئله ډېره ساده بریښی. له 
هغه ځایه چې مواد باید په کوچنیو فاصلو کې سره حذف کړای شي. له بله اړخه. په وړ قد لرونکو 
نباتاتو کې اوږدې فاصلې د منبع. د کښیناستلو نقطې او د غذايي موادو په منځ کې را منځته کیږي او 
په زیاترو پیښو کې دا بیا څو سوو فوټو ته حرکت کوي له هغه ځایه چې په اوږدو تنو یا ساقو کې 
مواد له پاڼو څخه تر د وړو او کوچنیو ریښو څوکو پورې لیږدول کیږي.نو په ورته پیښو کې باید په 
کافي اندازې سره کانالونه شتون ولري کوم کې چې نوموړي غذايي مواد انتقالیږي. هغه کوم نسجونه 
دي کوم چې د کانالونو په ډول غذايي مواد انتقالوي؟ په هر حال. زیاته گټه چې په لاس راځي هغه د 
ټون مطالقه ده کوم چې د غذايي موادو له طولي حرکت سره اس دا په ډاگه شوېده 
چې د غذايي موادو بدلون په پورته او ښکته طرف ته په فلویم 170 م)کې منځته راځي. د 
نوموړي رقابت په حمایت کې داسې ډېر شواهد شتون لري. اساسي بېلگې یې په لاندې ډول دي: 


(الف)-د نورو نسجونو لیري کول: د ځمکې د نسجونو حجرې په مقایسوي ډول په عضوي غذايي 
موادو کې ډېر په ضعیف ډول سره شتون لري او هرکله چې ورته مواد په نوموړو حجرو کې په هرې 
اندازې سره شتون ولري. نو هماغه ده چې بیا په غیر منحل ډول منځته راځي. دا بیا کېدلی شي چې د 
نوموړو حجرو لپاره د زېرمې په ډول نظر د غذايي موادو د ځای بدلون ته چمتو کړای شي. بیا ځلي. 
د ځمکني نسج حجرې په مقایسوي ډول کوچني اوږدوالی لري.نو په همدې اساس د غذايي موادو 
د طولي تغیر په حيث نه پېژندل کیږي. د لرگینو تنو او ساقو د کمزوریو برخو قوت او پوستکی یې 
زیاتره له مړو شویو حجرو څخه ترکیب کیږي. نو په همدې اساس د طولي تغیر لپاره غیر مناسب ده. 
نوموړي انزايم بیا د هغې شیرې پواسطه ډکیږی کوم چې پورته خواته حرکت کوي او په پایله کې 
ښکته خواته بهیدونکي غذايي مواد له نوموړي نسج څخه ایستل کیږي. چې دا بیا فلویم یواځې د 
ظاهري نسج په توگه له ځانه پریږدي. 


(ب)- د فلویم جوړښت او توزیع کېدل:د اوږدو صافو ټیوبونومداوم سیستم یو او بل پسې تړل 
کیږي. چې د نوموړو ټیوبونو په آخرنۍ برخه کې کوچني سوري پکې جوړيږي کوم کې چې 
پروتوپلازمي تداوم ساتل کيږي او په ښه ډول نوموړي مقصد لپاره مناسب گڼل کیږي. څو ځلې 
داسې پیښیږي چې د فلويم اندازه د ځای د تغیر د اړتیا په اساس اختیاري حالت کې راځي. په هغو 
نباتاتو گوم کې چې د ځای د تغیر د پروسې تیزوالي ته پکې اړتیا محسوسيږي نو هماغه ده چې پاک 
او صاف ټیوبونه په غیر معمولي ډول لوی دي او فلويم په ښه توگه انکشاف کوي. دا په خاص ډول 
د لویو او نازکو مېوو واقعي تنه او ساقه را په گوته کوي. په کدو شکله نبات کې یې پاڼې یې ډېرې 
لویې او د غذايي موادو تگ لاندې طرف ته په مقایسوي توگه نري او نازکې تنې ته په تیزۍ سره 
واه پیدا کوي. دغه کموالی یا کمښت بيا د (70118:731٥)عروقي‏ رگي) د د انکشاف په 
ذریعه هغه هم د زایلم په داخلي برخه کې د اضافي فلویم. پواسطه جبرانیږي. 


(ج)- د فلویم د مخنیوي کولواغیزئ:کله چې يوه غوټه په نوموړو صافو صفحو کې کېښودل شي. 
هماغه ده چې بیا د نوموړو موادو د ځای په ځای کېدلو مرحله درول کیږي. کله چې فلويم د مرض 
په پایله کې زیانمن یا مخنیوي یې وشي نو هماغه ده چې بیا ورته تاثیر تولیدیږي. 


(د)- د فلويم کيمیاوي تجزيه کېدل: د فلويم حجرې په نسبی توگه د زيات مقدار 
کاربوهایدریتونو او عضوي نایتروجني مرکباتو لرونکې دي. نوموړي مواد په فلویم کې هغه هم په 
حل کېدونکي شکل سره شتون لري کوم چې ددې ښکارندوي کوي چې هغوی د زېرمه کېدلو مواد 
نه دي بلکې تغیر یا بدلون پکې راځي. د 51 )او (11 ۷1٥51‏ )په تجربوي کړنه کې کوم چې د 
پنبې په نبات باندې اجراء شوه. په نوموړې مسئله کې یې زیات مقدار نور په نوموړي نبات باندې 
واچاوه. نوموړو محقیقینو بیا د قند او د پاڼو. د نوموړي نبات د لرگي او د نباتي تنې د پوستکي (کوم 
چې د فلويم لرونکی دی) نایتروجني اندازې په اړه یوه احصايوي مطالعه سرته ورسوله. هغوي دا 
وموندل چې د پوستکي او پاڼو په غليظ قندي مواد کې ورځنی ځای په ځای کېدل حس کیږی. او 
دایې وموندل چې په پاڼه کې ځای په ځای کېدلونه په څو کمو ساعتونو کې منځته راځي چې بيا 
بېرته په نباتي پوستکي کې تولیدیږي. لکه د ١-٩١‏ شکل په مطابق. د ورځې په جریان کې د 
مجموعي قندونو غلظت په پاڼه کې د فوتوسنتیزیکي فعالیت د پایلې په اساس. زیاتوالی ښيي. د یو 
څه وخت څخه وروسته ورته زیاتوالی په نوموړي نباتې پوستکي کې را څرگند شو. د شپې له خوا د 
قندونو غلظت په نوموړې پاڼه کې کم او یا لږ وښودل شو. چې بیا د څو ساعتونو په جریان کې ورته 


کموالی په پوستکي کې هم ولیدل شو. د ملاحظې په جریان کې په لرگي کې د قندونو مجموعي 
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غلظت په څرگند ډول کوم تاثیر له ځانه ونښود. همدارنگه نوموړو محقیقینو په پاکو او صافو ټیوبونو 
کې هغه هم د قندونو په غلظت کې ځای په ځای کېدل د نوموړو پاکو او صافو ټیوبونو د تعداد سره 
سم ځای په ځای کیږي. ورته پایلې بیا د عضوي نایتروجني مرکباتو په نسبت لاسته راوړل کیږي. 
نوموړې پایلې په ښکاره ډول دا هم وښوده چې قندونه او نایتروجني مرکبات په زایلم کې نه بلکې د 
پاکو او صافو ټیوبونو ښکته خواته حرکت کوي. 


١‏ نځور د پنبې نبات په پاڼه. پوستکي او لرگي کې د مجموعي قندونو غلظت را په گوته کوي. کوم 
چی د (0)500 او (لاکه/) په واسطه هغه هم په دوهم ځلي توگه رسم شویدی. 


ورته پایله بیا د نښه شوي کاربوهایدریتونو د حرکت د مطالعه کولو په اساس. لاسته راځي. په کال 
۴م کې (۵5:031٥1)او‏ (810)دا وموندل. چې کله هم د لوبیا نبات هغې لوتومتتېزېکې عملیې 
لاندې په کاربن ډای اکساید لرونکي اتموسفیر کې کوم چې د کاربن (3))ایزوتوپ سره جوړ 
شویدی. سرته ورسول شي نو د کاربوهایدریتونو حرکت په چمتو شوې بڼه د نبات په تنه کې هم 
ښکته او هم پورته خوا کې منځته راځي هغه له هغې څوکې څخه چې نوموړې پاڼې ورسره په 
وصلیدلي ډول واقع وه. کله چې د تنې کوچنۍ برخې د نوموړې څوکې په دواړو خواوو کې د گرمو 
موم ډوله موادو له کارونې سره سم له منځه یوړل شول. نو هماغه ؤ چې د کاربوهایدریتونو هېڅ ډول 
پورته او ښکته خواته حرکت منځته رانغی. د ورته حالاتو لاندې. د منرالونو پورته خواته تلونکی 
حرکت ادامه پیدا کړه او دا یې وښوده چې نوموړي مواد د هغه زایلم په دننه کې انتقالېدل کوم چې د 
له منځه وړلو په پایله کې هم کوم تاثیر حس نه کړای شو. گرم موم ډوله مواد د فلویم حجرې له منځه 
يوړې او له بلې خوا د کاربوهایدریتونو په ځای په ځای کېدلو کې اختلال منځته راوړ. 


(ذ)-د تجربوي احاطه کوونکي کړنو ثبوت:د فلویم په مرښانه اور ټولو مهم (يونی .د برکنو نخوانه 
تلونکی تغیر کوم چې د تجربوي کړنو د احاطه کولو څخه مشتق کیږي. د هغه کانالونه دي. د احاطه 
کولو په جریان کې. د هغو نسجونو تړل دي کوم چې د زایلم په بهرنۍ برخه کې شتون لري او دا بیا د 
لرگینې تنې له چاپیریال څخه د یو واحد (113111ه)عروقي (رگي) جوړو د احاطه کولو سره یو 
ځای حذف کیږي. په همدې اساس. ټول هغه نسجونه چې د زایلم په بهرنۍ برخه کې شتون لري په 
شمول د .)»٥70:70(‏ حذف کيږي البته هغه هم د هغې پایلې په اساس چې د هغوي طولي تسلسل 
تقریباً ١-١‏ انچونو پورې د احاطه کولو په ساحه کې اختلال منځته راځي. حال دا چې هغه زایلم او 
نسجونه چې په داخل طرف ته درومي. روغ او رمټ پاتې کیږي. د احاطه شوي تنې په را چاپیرولو 
سره: زاپلم د اون پوښ په ذريعه د وچېدلو څخه مځنیوی کيږينوموړې عملبه کوم:چې.د تنې:د 
یوې څانگې په لاندينۍ برخه کې سرته رسول کیږي. دوه ډوله تاثیرات تولیدوي. لومړی. عضوي 
غذايي مواد یواځې د احاطه وي برخې دپاسه سره را ټولیږي کوم چې د راټولېدلو په پایله کې 
پړسیږي. حال دا چې د هغو نسجونو غذايي اندازه کوم چې د احاطه شوې برخې څخه په لاندې پوړ 

شتون لري په عالي ډول د هغوي محلي اندازې په استفادې سره کمیږي. دوهم دا چې. د 
نوموړې احاطه شوې برخې په پاسنۍ طبقه کې قوي وده ځای نیسي او که چېرې نوموړې تجربه 
ښازی رماقي لی لړ بد د طابه ټول بد روبرانکناف منکه ار .هغه نسجونه چې بيا د احاطه 
شوې برخې څخه په لاندې طبقه کې شتون ولزي. نو ډېر ژر په د قحطۍ (لوږې) نښې زا څرگندې 
کړي. هماغه ده چې بیا د نوموړو نسجونو وده له خنډ سره مخ او د ریښو د انکشاف مخه هم نیول 
کيږي او بلاخره نسجونه وروسته له دې چې زېرمه شوي غذايي مواد په مصرف ورسول شي. مري. په 
هر حال. د اوبو جذبېدل او په پورته خواته تگ کې ځای په ځای کېدل حس کړای شي نو تر هغه 
وخته پورې به ادامه پیدا کړي څومره چې ریښې ژوندۍ پاتې وي.د قحطۍ په پایله کې چې کومې 
ریښې له منځه ځي نو هماغه ده چې بیا وروسته پسې نوموړی نبات هم مري. که چېرې دغه احاطه 
کېدل په کافي توگه په عمیق ډول سره یواځې دومره شتون ولري چې د پوستکي لاندینۍ برخه 
حذف کړي تر څو په فلویم کې کوم اختلال منځته رانشي. د غذایی موادو بدلون په څرگند ډول 
متاثره ن نشي او د ریښو انکشاف د نوموړې احاطه شوې برخې لاندېادامه پيدا کړي .په دوه شاخه ای 
نباتاتو ۳ چی یوه جوړه (611016701»)یا (0101116:41)جوړه ای احاطه شوې برخی لکه د بېلگی 
په ډول :. ههه مانضصهنه) کې ولري او (0:01:060171640:01::5)نباتات چې فل شوې جوړ : 
لري. احاطه کېدل بیا نشي کولي چې پورتنۍ پایله تولید کړي ځکه چې ټول فلویم له منځه نه وړي. 
نوموړې تجربوي کړنې بغیر له دې چې کومه سهوه پکې را منځته شي هغې پایلې ته اشاره کوي چې 


٢ 


یو فلویم دی. او دا یواځې هغه فلويم دی کوم چې د حل شویو غذايي حل شویو موادو د ښکته 
خواته تلونکي بدلون پورې تړاو لري. 


په مېوه لرونکو ونو کې د احاطه کولو پروسه زیات عملی اهمیت لري. کله چې مېوې انکشاف پیدا 
کوي. نو د نباتي تنې (ساقې) احاطه کېدل د غذايي موادو د لاندې خواته تللو څخه مخنیوي کوي 
کوم چې په نوموړې احاطه شوې برخه کې صورت نيسي په پایله کې ټوله هغه غذا چې په نوموړو 
پاڼو کې چې د احاطه شوې برخې په پاسنۍ برخه کې منځته راځي بېرته مېوو ته را گرځول کیږي 
کوم چې د اندازې له پلوه ډېر لوی دي. د کارونې په صورت کې. یواځې یوه نرۍ ډوله احاطه شوې 
برخه جوړیږي او (مسنطاحصی)روغ او رمټ پاتې کیږي تر څو د یو څه وخت څخه وروسته هغه 
ویجاړه شوې برخه. روغ حالت ته را وگرځي. 


پورته خواته د عضوي حل شویو موادو ځای په ځای کېدل 


د ډېر وخت لپاره داسی انگېرل کېدله چی. د غذایی موادو ځای په ځای کېدل پورته خواته د بخار له 


جریان سره یو ځای په زایلم کې منځته راځي. نوموړې نظريه د لاندې ثبوتونو په اساس ارایه کېدله. 


(الف)-د زیاترو لرگینو نباتاتو لپاره د زایلم شیره د منرالي موادو تر څنگ د پام وړ قندي. امینو اسیدونو 
او پروټیني موادو اندازې لرونکې ده. (067)لوړ ارزښت لرونکي غذايي مواد. نوموړې شیرې ته 
منسوب کړل. د بېلگې په ډول. د (٥1٠)په‏ ونه کې د پام وړ قندي موادو اندازه په پورته تلونکې شیره 
کې کوم چې د پسرلي په لمړیو کې منځته راځي. شتون لري. نوموړي قندي مواد بیا له نشایسته موادو 
څخه مشتق شوي ؤ. کوم چې د ودې د مخکیني موسم په جریان کې په مغزي شعاعگانو او په پراخه 
زایلم کې زېرمه شوي ؤ. (01 06:5 :)په مقایسوي ډول د گلابي ونې باندې یې خپله تجربه سرته 
ورسوله او د زایلم په مجراوو کې د قندي موادو لوړ غلظت کوم چې د ژمي او د پسرلي په لمړیو کې 
واقع کیږی. وموند. د ودې د پروسې په بیا پیلولو سره وښودل شول چې. د قندي موادو غلظت په تیزۍ 
سره کميږي او بلاخره صفر ته تقرب کوي. دا بیا داسې ښکاري چې قندي مواد په زایلم کې د وده 
لرونکي ساحو ته البته هغه هم پورته خواته حرکت کړی ؤ. په هر حال. د نوموړې تجربوي کړنې 
توضیح بیا لاندې وجوهاتو ته راجم کیږي: -١‏ د زایلم په شیره کې د قندي موادو غلظت هومره لوړ 
ندی. -٢‏ د قندي موادو لوړ غلظت په ژمي کې موندل کیږي. هغه هم کله چې د ځای په ځای کېدل 
مرحله کوچنۍ وي. ۳ ددې امکان شتون لري چې. مخکې له دې چې د نوموړې شیره خپل پورته 
خواته تلونکي حرکت پیل کړي. قندي مواد په زایلم کې له نظر څخه پټیږي. 
ند 


(ب)- د تجربوي احاطه کوونکي کړنو ثبوت 


عامه من مګ"):(582 :11 )په مني کې د ځوان لرگین نباتي تنې څخه یوه برخه لیرې کړه. البته هغه هم 
وروسته له دې چې نشایسته مواد د نبات په اساسي برخه کې زېرمه شوي ؤ. هغه داسې شواهد وموندل 
چې. په پسرلي کې هغه نشایسته مواد کوم چې په مغزي (نخاعي) شعاعگانو او په پراخه لرگي کې زېرمه 
شوی ؤ له اساسي برخې څخه کوم چې د پیشنهاد شوي برخې لاندې واقع دي. ورک شول نوموړي 
مواد باید حل شوي شکل ته اوښتلي وای او د پورته تلونکې شیرې پورته تلونکې برخې ته انتقال شوی 
وای. له بله اړخه. (5 1 ))د نوموړو نشايسته ماو نه خپل معلي گازرې " فلویم د ښکته 
خواته تلونکي جریان کوم چې ریښو ته صورت نیسي. منسوب کړل. 


د پورتنۍ نظریې په خلاف. دا د (ونا:دن))نظر ؤ چې ویې ویل: د غذايي موادو پورته خواته تلونکی 
حرکت په فلويم کې منځته راځي. نوموړې پایله د لرگین ټوکېدونکي ودې باندې د احاطه کوونکي 
تجربو په اساس ولاړه ده. کوم چې د نوموړي نبات څخه د پاڼو د را اخیستلو مرحله هم د نوموړې 
احاطه کوونکې برخې باندې صورت نيسي. د نباتاتو په یوه مجموعه (سیټ) کې:()-د نسجونو یوه 
برخه کوم چې د زایلم په بهرنۍ برخه کې شتون درلود له منځه یوړل شو او په بله مجموعه (سیټ) 
کې (8)-د زایلم یوه برخه بغیر له دې چې فلویم او پوستکی له منځه یوړل شي. بیل شو له هغه ځایه 
چې دریمه مجموعه (سیټ) ()باندې کومه خاصه عملیه اجراء نشوه تر څو د سمبالیدونکي عامل 
په حيث دنده سرته ورسوي. داسې و انگیرل شوه چې د (۸) مجموعه نظر د (8)مجموعې ته د 
احاطه کوونکې برخې دپاسه ډېره کمه او لږه وده له ځانه وښوده او د احاطه شوې پاسنۍ برخې د وچ 
حاصل شوي وزن او د قندي موادو اندازه د(۸) په مجموعه یا سیټ کې خورا ډېر لږ او کم ؤ. تر 
ټولو واضيحه او ښکاره پایله داده چې. د فلويم په تسلسل کې اختلال د ودې له تنقیص او د (۸) د 
مجموعې د احاطه شوې برخې دپاسه د نوموړې برخې د وچ حاصل شوي وزن کمېدلو سره یو ځای 
را منځته کیږي. ځکه چې د عضوي حل شویو موادو مخ په پورته خواته تلونکی تغیرکې منځته نشي 
راتللي. په بله معنی. د عضوي حل شویو موادو مخ په پورته خواته تلونکي تغیر په فلويم کې را منځته 
کیږي. د( ه1706 )او (0 )هغه تجربوي کړنې چې په نښه شویو کاربوهايدريتونو د حرکت 
لپاره ترسره شوې وې. هم نوموړې نظریه تائیدوي. 


د پلبی په نبات باندې چی کومی تجربوي کړنې د ٥(‏ )او )۷1٥51۰11(‏ لخرا سرته ورسېدې. هم 
نوموړې نظريه تائیدوي. کله چې د پنبې نبات څخه غوټۍ او هغه توپ ډوله میوې یې حذف کړای 


د.۱ 


شوې. نو د نبات په پوستکي کې به په لوړې اندازې سره به د غذايي موادو ټولیدل یا جمع کېدل 
ولیدل شي. د پاکو او صافو ټیوبونو عمومي قندونه او عضوي نایتروجني مرکبات هم په څرگند ډول 
زیاتوالی را ښکاره کړ. نو مونږ ته به داسې یوه پایله په لاس را کړي چې. د عضوي غذايي موادو د 
انتقال لپاره اساسي کانال فلويم بلل کیږي. 


له مخکینۍ برخی څخه داسی څرگندیږي چی د غذایی موادو د ځای په ځای کېدو اساسی مجراء 
کوم چې په طولي جهت سره شتون لري. په فلويم کې واقع دي. د ټاکلو حالاتو لاندې ځينې مخ په 
پورته تلونکي تغیر هم په احتمالي ډول په زایلم کې شتون لري. 


۲نځور د فلویم انساجو اناتومي 


فلویم یو ترکيبي نسج لري کوم چې د پنځو مختلفو حجروي برخو څخه منځته راځي. چې نوموړي 
عبارت دي له. -١‏ پاک او صاف ټیوبونه ٢‏ د فلويم پراخوالی. ۳- شریکې حجرې ۴- د فلويم تارونه 
او ۵-د فلویم ډېرې کوچنۍ حجرې لکه د ۲-۱١‏ شکل مطابق. نوموړي تارونه بیا د مړو شویو حجرو 
او نازکو مجراوو لرونکي دي. نو په همدې اساس د ځای په ځای کېدل پروسې لپاره غیر مناسب 
گڼل کیږي. نوموړي تارونه بیا د فلویم میخانیکي نسج لپاره یو مهم جز گڼل کیږي. بیا دغه ډېرې 
کوچنۍ حجرې له افقي بدلون سره مرسته کوي کوم چې د حجره ای انتشار په ذریعه منځته راځي او 
نوموړې پروسه ډېره یوه ورو او سسته پروسه بلل کیږي. په عمومي ډول داسې منل شوې ده چې 
طولي بدلون په دواړو جهتونو سره هغه هم په زیاتې اندازې سره په صافو او پاکو ټیوبونو کې منځته 
راځي. نوموړي صاف ټیوبونه بیا د فلویم لپاره یوه ستره برخه گڼل کیږي. او د فلویم هغه یواځیني 
ژوندي عناصر کوم چې په عمومي ډول په مجراء لرونکي نبات کې شتون لري.نوموړې اشتراکي 


د. 


حجرې بيا په (71717/65 ۳:4 )ار (کصته م005 )کې یی شتون نه حس کیږي او د فلویم 
پراخوالی په (ا :)کی نه لیدل کیږي. په غوټه اخیستونکی نباتاتو کی د اشتراکی حجرو دنده 
د (کنه منص تله)حجرو په ذریعه سرته رسول کیږي. 


د پراخه حجرو لرونکی فلویم د دندې د شتون په لحاظ. دوه نظریې شتون لري. که چېرې نوموړې 
حجرې پاکو او صافو ټیوبونو ته د غذايي موادو د حرکت ميتابولیکي لاره د نوموړو ټیوبونو په آخرنۍ 
او بهرنۍ برخه کې هغه هم په مصرفوونکې نقطه کې چمتو کړي.نود فوتوسنتیزیکي موادو سره په 
انتقال کې مرسته او همکاري کوي کوم چې له ( 07:72:٥4:‏ ٥0:1676)حجرو‏ څخه پاک او صاف 


ټیوبونو ته سرته رسیږي. 


د نباتي نسج د برخو نوري مایکروسکوپ له الکتروني مایکروسکوپ سره یو ځای کیږي چې بيا د 
ټاکلو حالاتو لاندې د (76:708)په مجراء کې د حجرو یوه خاصه نوع را څرگنديږي. چې په 
پایله کې پاکو ټیوبونو ته نږدې واقع کیږي.نوموړې حجرې بيا د انتقالوونکي حجرو( 10115697 
)په نوم یادیږي. چې دا بیا د داخلي دیوالي ودې د پړسوب والي او د هغه غړي چې د 
سایتوپلازم څخه غني دي. مشخصه بلل کيږي. نوموړې حجرې بيا په مشخص ډول د 
59 )ځینو نوعو د پاڼی په لاندینیو رگونو کی په عادي ډول سره موندل کیږي. د 
(9)نبات په پاڼو کې. په یوه وخت کې انتقالوونکي ېئ سره تشخیص کیږي البته هغه هم 
په هغه وخت کې چې د پاڼو څخه د ميتابولیتونو د صادرېدلو مرحله پیل شي. د نوموړو حجرو د 
انکشاف مرحله په تیاره کې پاتې راځي. همدارنگه دغه حجرې د ډېرو حبوباتو په ټوکېدلي غوټۍ 
کې االبته د ټوکېدلو د دوران په لمړنۍ مرحله کې هم تشخیص کیږي. ورته حجرې بیا کېدلی شي 
چې د حل شویو موادو د را ټولولو لپاره هم. کوم چې د فلویم څخه او یاهم فلویم ته انتقالیږي. 
تشخیص شي. نوموړې مسئله کېدلی شي دا ډول و انگیرل شي چې. ورته دیوالي داخلي وده په نبات 
کې بیا د غده ای حجرو او د 570 :)غړو مشخصه بلل کیږي. کوم ځای کې چې فعال حل 
شوي مواد پکې منځته راځي. 


اشتراکي حجرې بیا داسې انگیرل کیږي چې. نوموړې حجرې د یو ځای او پوره شویو صافو ټیوبونو 
په دندې باندې هسته ای کنټرول ساتي. له کومه ځایه چې خپله هسته نه را څرگندوي. د فلويم د 
عناصرو په منځ کې دیوالونه ډېر نري دي او پروتوپلاستونه یې په گڼ شمېر مندکو کې چې په جدا او 
بیلو دیوالونو کې شتون لري. سره وصلیږي. کله چې یوه مشترکه حجره له منځه ځي. نو هغه یو ځای 


١١٠۰ 


شوي پاک او صاف ټیوبونه خپلې دندې له لاسه ورکوي. دوه حجروي ډولونه د یو ځانگړي واحد په 
ډول دنده سر ته رسوي. نوموړې اشتراکي حجرې دغه انرژي په کار وړي او بیا د پاکوونکو ټیوبونو 
عناصر عضوي تغذیه ای موادو ته د انتقالوونکي کانالونو په حيث فعالیت کوي او په نوموړې پروسه 
کې دغه انرژي په مصرف رسوي. 


همدارنگه په اتوماتیکي ډول سره. دغه پاکوونکي ټیوبونه بیا د نوموړې دندې سرته رسولو لپاره په ښه 
ډول سره برابریږي. د فلويم د ټولو عناصرو څخه نوموړي ټیوبونه ډېر اوږدوالی لري او د موادو د 
حرکت لپاره ډېر کم او لږ مقاومت وړاندې کوي. دغه ټیوبونه بیا په عمودي ډول د لاندیني دیوالونو 
په ذریعه سره یو ځای کیږي البته هغه هم په هغې طریقې سره چې. تر څو د هغه مداوم سیستم لپاره 
چې د ریښو څخه تنې ته اجراء کیږي. یو جز وگڼل شي. د ټیوبونو هغه لاندینۍ مایل شکله دیوالونه 
بیا د مساماتو (ټیوبي صفحو) په ذریعه نفوذ کوي په کوم کې چې د مجاور پاکوونکو ټیوبونو هغه 
مداوم سایتوپلازم د ( 60065016 88امٍ)ارتباطاتو په ډول ځای په ځای کیږي. نوموړي ارتباطي 
سیستم بیا په ښه ډول سره د موادو حرکت کوم چې په متقاطعو دیوالونو کې سرته رسیږي. آسانه 
کوي. هر پاک او صاف ټیوب یو مرکزي مجراء لري. چې په نوموړي مجراء کې موجوده شیره له 
قندونو څخه غني ده. نوموړې مجراء بیا د سایتوپلازم په ذریعه احاطه شویدی کوم چې یوه نرۍ طبقه 
تشکیلوي چې په حجروي دیوال کې د یو نرمې او پستې مادې په ډول شتون لري. دغه سایتوپلازم په 
دا ډول را څرگنديږي چې. هم اوبه او هم حل شوي مواد ځانته جذ بوي. د نوموړو صافو ټیوبونو د 
ځوانۍ په جریان کې حدالاقل یوه هسته پکې شتون لري. خو د اشباع کېدو په دوران کې بېرته تجزیه 
کیږي. ځينې داسې کړنې چې د مختلفو پوهانو لخوا سرته رسېدلي دي. دا په ډاگه کوي چې د 
نوموړې کړنې په سرته رسېدلوو سره نوموړو صافو ټیوبونو د دندې په فعالیت کې انقطاع یا پریکون 
منځته راوړي. او تر هغه وخته پورې دوام لري چې نوموړی سایتوپلازم شتون ولري. په پاکو ضعیفو 
ټیوبونو کې. دوه شاخه ای مؤقت یا دایمي (وسللهت)بيا په ټیوبي صفحو کې زېرمه کیږي. دا بیا د پاکو 
اوعناتو دووره ددي د فالیب د ډایمی با موش اطع او يون طيب گرخی. 


۷ د هادي فلویم میکانیزم 
په پاکو ټیوبونو کې د غذايي موادو د طولي هدایت په اړه درې مختلف ډوله نظریې وړاندې شوې. 


خو یو یې هم په بشپړه توگه سودمند تمام نه شو. 


4 


د ډیفوژن فرضیه 


له پخوا څخه مونږ ته دا جوته شوېده چې. د غذايي موادو د جریان جهت د لوړ غلظت لرونکو حل 
شویو موادو له ساحو څخه تر لږ غلظت لرونکو ساحو پورې او د نوموړو موادو تغیر بیا تر هغه وخته 
پورې ادامه پيدا کوي چې مثبت یو نواخته غلظت د سمبالیدونکې آخرنۍ نقطې څخه تر د 
مصرفیدونکي آخرنۍ نقطې پورې. شتون ولري. برسېره پردې. د موادو د ځای په ځای کېدلو اندازه د 
نوموړي غلظت د یکنواختې اندازې په زیاتېدو سره زیاتیږي. د شیندل شویو موادو زیات شوی تولید 
کوم چې د سنتیزیکي یا د هایدرولایز عملیو پواسطه د سمبالیدونکې برخې په آخرنۍ نقطه کې او د 
مصرفیدونکې برخې په آخرنۍ نقطه کې د حذفیدلو په ذريعه یا د کارېدونکې نقطې او یا هم غیر 
منحلو موادو ته د اوړېدلو په پایله کې سرته رسول شویدی. چې دا بیا د غلظت یکنواخته حالت 
مشبوع کوي او د نوموړو موادو د تغیر د اندازې په حالت کې زیاتوالی راولي. ورته حالت او داسې 
نورې کتنې او شواهد داسې یوې نظریې ته لاره هواروي چې. په پاکو او صافو ټیوبونو کې ځای په 
ځای کېدل. یوه خپرېدونکې مرحله بلل کیږي. په حقیقت کې هره منحله ماده د خپل غلیظې شیوې 
په درلودلو سره حرکت کوي او مختلف ډول منحل مواد کېدلی شي چې په یو ځای ډول هغه هم په 
مخالف جهتونو سره خپل حرکت سرته ورسوي. چې دا با نوموړې نظریې سره په حمایوي ډول 
مرسته کوي له هغه ځایه چې نوموړي حرکتونه بیا د خپرېدونکي قوانینو پورې یو اصل گڼل کیږي. 


د خپرېدونکې فرضیې ته چې شدید او ناځوابه اعتراض متوجه دی هغه داده چې. په فلویم کې د 
اجراء شوي موادو د ځای په ځای کېدلو مرحلې ته ساده خپرېدونکې پروسه نه شمېرل کیږي. په 
نوموړي فلویم کې وار دمخه د خپرېدونکي قند ضريب ۴۰۰۰۰-۲۰۰۰۰ هومره زیات دی څومره 
چې په اوبو کې دک قند شتون لري. (٥5٥/)او‏ (۳1115)په نوموړې فرضیه کې یو څه تغیر او 
سمون منځته راوړی دی. هغوي داسې یوې نقطې ته متوجه شول چې. په فلويم کې د عضوي منحل 
موادو حرکت د يوې ساده خپرېدونکې پروسې په ذریعه صورت نه مومي. بلکې د هغې پروسې او 
مرحلې په ذریعه صورت نیسي کوم چې د خپرېدونکې مرحلې سره ورته والی لري. د پاکو او صافو 
ټیوبونو پروتوپلازم داسې انگیرل شویدی چې د منحله موادو د خپرېدلو مرحلې ته یا د خپرېدونکو 
مالیکولونو د فعالولو په ذریعه. او یا هم د خپرېدلو د مقاومت په کمولو سره چټکتیا ور بخښي. د 


نوموړې نظریې د ملاتړ لپاره کومه خاصه تجربوي کړنه تر اوسه پورې سرته نه ده رسېدلې. 


٢ 


د پروتوپلازم د جریان او بهېدلو نظریه 


د (عه ۷ 126)په کال ۱۹۸۵ز او وروسته د (85 ۳ ))په ۳۵٣۱ز‏ کال د نظریو مطابق. د موادو د ځای 
په ځای کېدلو تیزه پروسه په نوموړو پاکو ټیوبونو کې د پروتوپلازم د بهیدونکي او جریاني حرکتونو 
له کبله ؤ. د پروتوپلازم هغه بهیدونکي تیز حرکتونهداسې انگیرل شوي ؤ چې د ځای په ځای شویو 
منحل موادو ذرې له یوې آخري نقطې څخه بلې آخري نقطې ته انتقالوي. له یوه صاف او پاک 
ټیوب څخه بل ټیوب ته حرکت په نوموړو صافو صفحو کې. د انتشار په ذریعه صورت نیسي او تر 
یوې اندازې پورې سرعت مومي هغه فاصله چې نوموړې پروسه پکې سرته رسول کیږي. ډېره 
کوچنۍ ده. (05:))کېدلی شي چې د پاک ټیوب د سایتوپلازم بهیدونکی حرکت د نوموړو منحل 
موادو د تیز حرکت په اساس وشمېرل شي. کوم چې په یو ځای ډول سره په دواړو جهتونو کې 
صورت مومي. 


نوموړې فرضیې ته چې کومه نیوکه متوجه ده هغه داده چې. نوموړې پروسه میتابولیکي انرژۍ ته اړتیا 
لري. کامل او روښانه پاک ټیوب بیا په میتابولیکي لحاظ سره غیر فعاله کیږي. په هر حال.په کال 
۲٢م‏ (ر )او (19ه11)په ٣۴-۱۹٩۱‏ ز کال کې په آزادانه ډول د پاک او صاف ټیوب په 
عنصرونو کې واقعي سایتوپلازمي بهیدونکی جریان وښود.برعلاوه ددې هغوی دا هم وښودل چې د 
پاک او صاف ټیوب عنصرونه د یو داسې سایتوپلازمي دیوالي طبقې لرونکي دي کوم چې د شیرې 
څخه ډک واکیول یې احاطه کړيدي. ورته څو داسې سایتوپلازمي برخې شتون لري کوم چې د 
شیرې په هغو پاکو او صافو ټیوبونو کې خپل جریان سرته رسوي او د مجاورو پاکو ټیوبي عناصرو په 
منځ کې د نوموړو پاکو ټیوبونو د صفحو له سوریو څخه تیریږي. کوم چې دوامداره ( 1:::6٥11012‏ 
65 :8)منځته راوړي لکه د ۳-٩١‏ شکل مطابق. نوموړي تارونه بیا په گڼ شمېر پاکو ټیوبونو کې د 
لویو فاصلو په ډول سره پراخیږي او په خطي ډول سره ترتیب کیږي. هماغه ده چې بیا یو دوامداره 
0 ز)منځته راوړي. نوموړي تارونه تیز بهیدونکي جریانونه را ښيي. کوم کې چې د منحله 
موادو ذرې په لویو فاصلو سره البته هغه هم په طولي جهت او په تیزه سره انتقالیږي. د نوموړې 
پروسې لپاره چې کومې انرژۍ ته اړتیا پیښيږي د هغو اشتراکي حجرویا هم د هغې مایتوکاندریا په 
ذریعه سمبالیږي کوم چې د سایتوپلازم په پاک ټیوب کې شتون لري.په مجاور ( 1۵15١61110187‏ 
65 کې د منحله موادو ذرې په مخالف جهت سره حرکت کوي. دا :کدلی شي چې په ورته 
ټیوبي مجراء کې د منحله موادو دو سمتي جهترا په گوته کوي. همدارنگه په سایتوپلازمي بهیدونکي 


۳ 


جریان باندې د تاثیر په لحاظ. نوموړی میکانيزم هم د منحله موادو په حرکت باندې حرارت درجه او 


میتابولیکي مخنيوي کوونکي او حساس مواد مونږ ته را ښيي. 


۷ انځور د پروتوپلازم د بهیدونکي جریان په ذريعه د منحله موادو میکانیزم را ښيي. 


د ۷٧٨۸‏ فرضیه 


نوموړې فرضیه داسې انگیرل شوېده چې منحل مواد د پاک او صاف ټیوبونو په شیره کې ځای په 
ځای کږي. کرم چې د تراکمي قکان تراتویب لاندې 3559 ٥6)د‏ زېرمه شوې آخرنۍ نقطې 
څخه تر د مصرفېدو تر آخرنۍ نقطې پورې جریان پیدا کوي. د زېرمه شویو موادو د آخرنۍ نقطې په 
حجرو کې د منحله موادو لوړ آزموتیکي غلظت (د بېلگې په ډول. د پاڼې په حجرو کې کوم چې د 
فوتوسنتیزیکي عملیې په پایله کې منځته راځي) له زایلم څخه هغه هم د نوموړو حجرو د تراکمي 
فشار د زیاتوالي سره البته هغه هم په تیزۍ سره د اوبو جذب منځته راوړي. د مصرفیدلو په آخرنۍ 
نقطه کې (لکه د بېلگې په ډول. د ریښو په حجرو کې یا په زیرمه شویو غړیو کې چې شتون لري) 
منحله مواد یا د استفادې لاندې نیول کیږي اوایا هم د ملله مواذو په زېرمه اشوي 0۱ باندې 
بدلیږي البته د هغې پایلې په اساس چې آزموتیکي غلظت او هغه پایله چې د نوموړو حجرو په 
هماغه آخرنۍ نقطه کې د تراکمي حجرو په اثر لاسته راځي. په مقایسوي توگه ډیر کوچنی بریښي. د 
حجرو تراکمي فشار د زیرمه شوې برخې په آخرنۍ نقطه کې ډېر لوړ دی هغه اوبه چې نشی کولی 
بېرته ترشحي حالت ته را وگرځي نو هماغه ده چې بيا په پاکو ټیوبونو کې د مصرفیدلو آخرنۍ نقطې 
په طرف هغه هم په غیر فعال ډول د بهیدونکي جریان په توگه کوم چې په خپل ځان کې منحل مواد 
انتقالوي خپل حرکت سرته رسوي. په نوموړو پاکو صفحو کې د (0065::214 :185 )له پلوه. د پاکو 


۱١١٤٤ 


او صافو ټیوبونو پروتوپلاستونه یو دوامداره (9::2151٢)منځته‏ راوړي.په بهرنۍ سطحه کې یې 
پروتوپلازم په نسبي توگه په غیر نفوذي ډول شتون لري. خو په لوړې اندازې سره په ټوله غشاء کې 
دوک وواد ردو درو ره دي د تاي 
توگه په آسانه سره صورت ومومي. کله چې د نوموړې شیرې جریان مصرفیدونکې آخرنۍ نقطې ته 
ورسیږي. نو هماغه ده چې بیا منحله مواد له محلول څخه حذفيږي او پاتې شوې اوبه بیا بك ته 
ترشح کيږي له هغه ځایه چې بيا د خوله کېدونکي جریان په ډول هغه هم په مخالف جهت سره 
انتقالیږي. د (۷ 161 ۵55: )یا په دقیق ډول ( 116 6 ساسي او اصلي فرضيه د لاندې ۴-۹ 


شکل په اساس ښودل کیږي 


۷ انځور نوموړی ډیاگرام مونږ ته د ٧11060‏ )دفرضيې یې اصل راپه گوته کوي. 


دوه آزموتیکي غشاوې چې هر یو یې هاو بل یې #آدی. کوم چې یو د بله سره د 'آټیوب پواسطه 
مرتبط شويدي نو بناءً یو تړلی سیستم یې منځته راوړی دی.۸ د لوړ غلظت لرونکي قندي موادو له 
محلول څخه ډک شویدی کوم چې په نبات کې د زېرمه شوي آخرنۍ نقطې سره مطابقت لري. له 
هغه ځایه چې 3آله اوبو څخه ډک شویدی کوم چې د مصرفیدونکې آخرنۍ نقطې سره مطابقت ښيي. 
همدارنگه 7د اوبو لرونکی دی او د پاکو ټیوبونو له طولي سیستم سره کوم چې پاڼې او د ریښو 
حجرې سره په ارتباط کې راولي. مطابقت لري. غشاوې یا پردې بیا په اوبو لرونکی رگ او مجراء کې 
ډوبیږي کوم چې د زایلم د مجراوو له سیستم سره مطابقت څرگندوي. د د لوړ غلظت لرونکي 
قندي موادو ته د اوبو آزموتیکی انتشار په تیزۍ سره صورت مومی او هماغه ده چی بيا په نوموړي 
تړلي سیستم کې فشار منځته راوړي. دغه اننشاري فشار به ثاته انتقال شي چې په پایله کې به له 
نوموړې غشاء څخه اوبه وایستل شي. د محلول مجموعي جریان به له ٨څخه‏ ثاته صورت ونیسي. او 
تر هغه وخته پورې به دوام ومومي ٍ د نوموړي محلول غلظت په دواړو غشاء گانو کې سره مساوي 
شي . په دې صورت کې به په نوموړي تړلي سیستم کې محلول د بهرنۍ اوبو سره په تعادل حالت کې 


١٥۰ 


واقع وي. او په پایله کې به د په ټیوب کې به هېڅ ډول د اوبو حرکت تر سترگو نه شي. که چېرې په 
هرې طریقې سره د په لوړ غلظت لرونکي قندي موادو کې مداوم تولید او دهغه حذفیدل په تاکې 
پاوخظط خوش دونځه روو ماو ار وېرد 5ه 
د اوبو مجموعي تیرېدل منځته راشي. 


د 07 فرضیې مطابق. یو آزموتیکي میکانیزم پورتني حالت ته ورته په داسې ډول را څرگندیږي 
چې په فلويم کې د عضوي موادو لاندې خواته حرکت سمبالوي. لکه څنگه چې په ډیاگرامي ډول 


سره په ۵-۱۹ شکل کې وړاندې کیږي. 


۷ انځور د 7ك:1) فرضیې لپاره د فشاري جریان میکانیزم په ډیاگرامي ډول سره ښودل کیږي. 
دلته. د (صعاز(طصی) حجری مساوي کیږي له سره. د پاکو ټیوبونو سیستم مساوي کيږي له 1 سره 
او د زایلم مجراوي بیا مساوي کیږي له )( سره. 


د فوتوسنتیزیکي عملیې په پایله کې. د میزوفیل حجرو آزموتیکي غلظت په لوړ پوتنشیل کې ساتل 
کیږي. با وجود ددې چې ځینې منحله مواد بیا د فلويم ښکته خواته په حرکت راځي. د پاڼې په 
حجرو کې د اوبو د زیاتې اندازې کارونه په زایلم کې د هغه د پورته خواته حرکت په لحاظ ساتل 
کیږي. نوموړي دواړه عوامل بیا د پاڼې په میزوفیلي حجرو کې د لوړ تراکمي فشار له کبله منځته 
راځي. دا بیا ددې سبب گرځي چې ځينې حجروي محلولونه د آپاکو ټیوبونو ته په شدید ډول سره 
دلنه کیږي. دا د (4651:313 0 85امٍ)د شتون په لحاظ د امکان وړ گرځی کوم چی د میزوفیل 
حجرې او بلاخره پاک او صاف ټیوبونه یو دبله سره په ارتباط کې راولي. اکثره منحله مواد له 
میزوفیلي حجرو څخه کميږي چې بيا په فوتوسنتیزيکي عملیه کې د سنتیز عملیه پرې سرته رسول 
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کیږي.هماغه ده چی بیا وروسته منحله مواد د پاکو ټیوبونو د (7:::21051٥)ښکته‏ خواته حرکت کوي. 
د منحله موادو لږه ارکانداسمانه خر وول لباکد تیوبونو څخه د 105:10100(6٥))ته‏ حرکت 
کوي او داسې نورې ژوندۍ حجرې او په نوموړي پاکو ټیوبونو کې اضافي اوبه په شدید انداز سره 
870000 د )(زایلم ته ځي کوم ځای کې چې د اؤبو بورته خواته تلونکي جریان سره 
یو ځای کيږي او دوباره د پاڼې حجرو ته ځان رسوي. سره له دې چې. زیاتره منحله مواد ریښو ته 
خپل ځان رسوي کوم ځای کې چې یا په ميتابولیزم کې ترې کار ځينې اخیستل کيږي یا هم د غیر 
منحل موادو زیرمه ای تولیداتو ته اوړي. بناءً د ریښه ای حجرو آزموتیکي فشار د پاڼې د حجرو په 
مقایسه په ټیټه دزجه کې ساتي. د منحله موادو حرکت تل د تراکمي فشار له لوړې درجې څخه کمې 
درجې په لوري صورت نیسي. همدارنگه نوموړی میکانیزم کېدلی شي چې د زیرمه شویو نسجونو 
د پورته خواته تلونکي موادو د ځای په ځای کېدلو لپاره وشمېرل ش دغه ماي ثبوت چې 
نوموړی میکانیزم څخه ملاتړ کوي د هغې شیرې څخه چې په زیاترو ډولونو کې شتون لري. مشتق 
شوی دی البته هغه هم کله چې د فلویم په تنه کې انقطاع منځته راشي. 


هغه اساسي تعرض چې نوموړې فرضیې ته متوجه کیږيکوم چې د موادو ځای په ځای کېدنه یوه 
خالصه فزیکي پروسه په نظر کی نیسي» دادی چی دا د ژوندیو جسمونو د پاک ټیوبونو اړتیاء د 
حرارتي درجې تاثیر او ميتابولیکي حساسیت نه ووباڼه کوي چې دغه د موادو ځای په ځای کېدنه به 
یو فزیولوژیکي پروسه تجویزوي کوم چې انرژۍ ته اړتیا لري ځکه چې نوموړې پروسه کومه له نظره 
تیرېدونکې پروسه پدیده نه حسابیږي. وار دمخه داسې تجویز شويدئ چې د حرارت درجه او 
حساس عوامل د موادو ځای په ځای کېدنې باندې مستقیم تاثیر نلري خو نوموړې عوامل بیا د پاکو 
ټیوبونو په اساسي ميتابوليزم باندې کوم چې په مقایسوي توگه ورو او سست بریښي. خپل تاثیر نه 
هیروي. برسېره پردې. د هستې نشتون دا څرگندوي چې په نوموړې پروسه کې ميتابولیکي انرژي 


گډون نه کوي. 


په کال ٩۹څز‏ کې 0 ۵٥5‏ )دا وښرده چې د فوتوسنتیزیکي پاڼو له حجرو څخه د قندي موادو 

حرکت د پاکو ټیوبونو عنصرونو ته د غلیظ ضریب په مقابل کې صورت نیسي. نو په همدې اساس دا 

یوه فعاله پروسه ده کوم چې ميتابولیکي انرژۍ ته اړتیا لري. همدارنگه وار دمخه داهم تجویز 

شویدی چې. نوموړو پاکو ټیوبونو ته قندي مواد د قندي فاسفیت په ډول حرکت سرته ورسوي او دا 

چې دغه حرکت د( )په ذریعه سرعت مومي. د قندي موادو فاسفورايلي عملیه کوم چې د 

(۸7)پواسطه صورت نیسي کېدلی شي چې د نوموړي حرکت ته چې په حجروي غشاوو کې سرته 
٧‏ 


رسول کيږي سهولت ور وبخښي او یاهم کېدلی شي چې د قندي موادو مالیکول فعاله کړي. دا بیا 
دېته توانايي وربخښي چې له یو انتقالوونکي عامل سره یو ځای شي تر څو داسې یو مرکب منځته 
راوړي کوم چې وار دمخه په حجروي غشاوو کې خپل حرکت سرته رسوي. له پاکو او صافو تیوبونو 
څخه د قندي موادو حرکت چې حجرو ته په مصرفیدونکي آخرنۍ نقطه کې سرته رسول کيږي هم د 
انرژي لرونکې فعالې پروسې په ډول را څرگندیږي. 


نو په همدې اساس. مجموعي جریان کوم چې د(7 )لخوا محسوس شوی ؤ. یوه خاصه 
فزیکي پروسه نه بلل کیږي. ۲-۱١‏ شکل مونږ ته هغه د امکان وړ میکانیزم را په گوته کوي کوم چې د 
گني په انتقال کې چې د کلوروپلاست څخه د پاڼې پاکو ټیوبونو ته صورت نیسي. عملیه سرته 
رسوي. له فوتوسنتیزیکي پاڼې څخه د قندي موادو دوه سمتي ځای په ځای کېدل د نېښ وهلو او د 
ریښو برخو ته. په جدا او جلا پاکو مجراوو کې د منځته راتللو په انگیرلو سره توضیح کیږي. 


تجربوې کړنې 


۷٧‏ بېلگه:د پاڼو څخه د کاربوهایدریتونو ځای په ځای کېدل: د لمرگلي (گل آفتاب پرست) له 
نبات څخه څو پاڼې د ماسپښین لخوا هغه هم په یوه لمریزه ورځ کې را واخلئ. په سبا یې یوه جوړه 
نورې پاڼې هم له نوموړي نبات څخه را واخلئ. دواړه طریقې په نشایسته موادو کې لکه په معمولې 
طریقې سره د کلوروفیل د استخراج څخه وروسته وآزمایئ. لمړۍ طريقه به یو قوي نشایسته ای 
آزمایښت له ځانه وښيي. دا روښانه کړئ. چې د پاڼو په هغه بله جوړه کې چې کوم نشایسته مواد د 
ورځې په جریان کې منځته راځي په زیاته اندازه دشپې لخوا له نظره غايب کیږي. 


۷ بېلگه: د نشایسته موادو لپاره د لمرگلي د نبات یوه پاڼه د روښانې ورځې په ماسپښین کې 
وازمایئ. یو قوي او شدید آزمایښت باید په لاس راشي. هغه دوه نورې پاڼې یې هم را واخلئ او د یو 
کوچني اوبو په بوتل کې یې ډوب کړئ. نوموړي نبات او هغه جلا شوې پاڼې یې په اوبو کې د ٢‏ یا 
۳ ورځو لپاره هغه هم په تیاره کې وساتئ. په آخره کې. د نوموړي نبات جلا شوې او دواړه ورته پاڼې 
د نشایسته موادو لپاره په معمولي طریقې سره وآزمایئ. د نوموړو پاڼو د دوو جوړو د نشایسته ای 
موادو اندازې سره پرتله کړئ. او هر توپیر چې په کې منځته راځي هغه وشمېرئ او ویې گورئ. آیا 


٨۸ 


تاسې د جلا شویو پاڼو نشایسته ای اندازې کموالی د تنفسي عملیې او د نوموړو موادو ځای په ځای 
کېدنې پورې منسوبوئ؟ نو د خپل ځواب د روښانه کولو لپاره خپل دلایل وړاندې کړئ. 


۷ بېلگه:حلقه کوونکې تجربوي کړنه: د یو لرگین نبات یوه څانگه انتخاب کړئ کوم چې خپله 
اعظمي وده یې سرته رسولې ده او په خپل اړخ کې د ۰ سانتي مترو څخه بغیر نورې داسې څانگې 
په خپل ځان کې ونلري. د نوموړي لرگین نبات له څوکې او له نیمايي تنې څخه یوه حلقه پوټکی 
چې ١‏ سانتي متر پنډوالی ولري را واخلئ او پالش ورکړئ تر څو هېڅ ډول (17107:)پاتې نشي. 
پام مو وي چې زایلم در څخه ټپي نشي. نوموړي زایلم په یو گرم پارافین (موم ډوله ماده) باندې 
وپوښوئ. 


د یوې میاشتې څخه وروسته د حلقې دپاسه او ښکته تنې قطر سره پرتله کړئ. په ورته ډول سره. د 
هغه نشایسته موادو اندازه هم کوم چې د حلقې په پورتنې او ښکتنۍ برخه کې د ټوټو په ایښودلو سره 
د آيوډین په محلول کې /٣٢(‏ ۳ «/)سره پرتله کړئ. هغه توپیر چې پکې تر سترکو کيړي» 
وشمېرئ؟ که چېرې د یوې ونې تنه حلقه کړای شي. د نبات کومه برخه به لومړی ومري؟ 


۷ ۴ بېلگه:انکشافي مېوو ته د غذایي موادو انتقال: نوموړې تجربوي کړنه په دوه مشیمه ای 
نباتاتو باندې کوم چې د اوږدو او لویو مېوو درلودنکي دي. ښه اجراء کیږي لکه: شفتالو او ستروس 
نباتات. نيم درجن هغه میوې چې په نیمايي ډول یې انکشاف سرته رسولی وي. انتخاب کړئ. لکه د 
پورتنۍ تجربوي کړنې په ډول. هم په پورتنۍ او هم په ښکتنۍ نقطه کې د نباتي پوټکي حلقې کوم 
چې پکې یوه میوه د څانگې پورې نښتې ده حذف یا ایسته کړئ. ترڅو د دوو حلقو ترمنځ هېڅ ډول 
داسې پاڼه شتون ونلري. نوموړې میوې ونښلوئ او وشمیرئ. داسې نيم درجن نورې میوې په 
مقایسوي اندازې سره د غیر حلقه شویو څانگو څخه را واخلئ. ونښلوئ او ویې شمېرئ. د نومړو 
دوو میوه ای جوړو محيط سره اندازه کړئ. په دوهمي ځلي وخت په وخت نوموړې میوې اندازه 
کړئ او د هغوي هغه اندازه سره پرتله کړئ په کوم کې چې د حلقه شویو او غیر حلقه شویو میوو 
څانگې سره زیاتیږي. له نوموړو کتنو او شواهدو څخه ستاسې ذهن څه ډول پوهه لاسته راوړي البته 
په هغه اړوند چې نسجونه د غذايي موادو په انتقال کې چې نوموړو میوو ته صورت نيسي. تړاو لري؟ 
آیا کدويي میوې نوموړې تجربوي کړنې لپاره مناسب دي او کنه؟ د خپلو ځوابونو لپاره دلایل 
وړاندې کړئ؟ 
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پوښتنې 


استاسو په اند کوم نسجونه په اساسی ډول د غذایی موادو په پورته خواته انتقال سره تړاو لري؟ 


۳- څه فکر کوئ چې کومه فرضیه په فلويم کې د غذايي موادو د انتقال لپاره په بهترینه توگه 


۳٣‏ په کومو دلایلو سره به د وې ونې د تنې په حلقه کولو په پایله کې د نبات د مرگ سبب گرځي؟ 
او د ونې کومه برخه به لومړۍ ومري؟ 


۴ په خاصو سلسلو کی د نبات په مختلفو پروسو کی د حلقه کېدلو تاثیرات وښایاست؟ 


۵- 555 دا وموندل چې پاڼې کله چې له نبات سره په وصلیدلي ډول شتون ولري نو د شپې لخوا 
خپل وزن ډېر بایلي نظر دېته چې کله هم له نوموړو نباتاتو څخه جلا او بیل کړای شي؟ روښانه کړئ 
چې ولې؟ 


۹- په لوړ قد لرونکو نباتاتو کې د عضوي موادو د ځای په ځای کېدلو پروسه واضیح کړئ؟ 


۷ په نباتاتو کې د عضوي موادو د ځای په ځای کېدلو په اړه یو دلیل وړاندې کړئ؟ 


اتم څپرکی 


٨۸‏ تنفسي عملیه د اکسیدایزي انرژي آزادونکې پروسې په ډول 


یو ژوندی نبات په فعاله مداوم حالت کې قرار لري. نوموړي فعالیت په طبیعت کې ډېر زیات تر 
سترگو کيږي او دا پخپله مونږ ته وده. د نباتاتو حرکتونه او پروتوپلازم د حجرې په دننه کې جذبېدل. 
جمع کېدل . د منحله موادو لیږدېدل. تاسیس کېدل. د نسجونو د پړسېدلو حالت ساتل را په گوتو 
کوي او په حجرو کې د موادو کیمیاوي بدلون کوم چې بلاخره دې ته لاره هواروي تر څو هغه مغلق 
او پیچلي مرکبات منځته راوړي کوم چې نوموړی نبات ترې تشکیلیږي. په ورته ټولو مرحلو او داسې 
نورو زیاترو پروسو کې. په زیاتې اندازې سره کار سرته رسېدلی دی او د انرژۍ د زیاتې اندازې 
مصرفېدل سرته رسول کیږي. په دې ترتیب سره. یو ژوندی نبات د یو ماشين په ډول سره را 
څرگندیږي. د کار د اجراء لپاره. یو واحد ماشین ثابتې کارېدونکې انرژۍ ته اړتیا لري. دغه انرژي 
ماشین ته د سوځېدونکي موادو په ډول کارول کیږي. لکه لرگی. د ډبروسکاره او تیل. نوموړي مواد 
بيا انرژي په غیر فعال شکل سره کوم چې د کیمیاوي انرژي په نوم یادیږي. ساتي. دغه انرژي باید 
چې فعال او کنیتیکي انرژۍ ته واوړي البته مخکې له دې چې وکولی شي کوم کار سرته ورسوي. 
نوموړې عملیه د لرگيو. ډبرو سکارو او د تیلو تجزیه کېدو څخه کوم چې ساده برخو ته سرته رسول 
کیږي. صورت مومي. د سوند موادو د تجزیه کېدلو په پروسه کې کوم چې د انرژۍ په آزادېدو سره 
یو ځای سرته رسیږي. اکسیجن له اتموسفیر څخه جذبيږي او بلاخره کاربن ډای اکسايډ او اوبه 
تولیدیږي. نوموړې پروسه د اکسیدیشن له پلوه ډېره حیاتي بریښي او کله چې د حرارت په لوړه درجه 
کې منځته صورت ونیسي نو دا بیا احتراق یا سوځېدنه بلل کیږي. په نباتاتو کې. انرژي د عضوي 
موادو په ذریعه کارول کیږي کوم چې د نوموړي نبات لپاره غذايي مواد باالخصوص 
کاربوهایدریتونه تشکیلوي. هغه انرژي چې په کاربوهایدریتونو او داسې نورو نباتي عضوي مرکباتو 

شتون لري. د پوتنشیل په ډول موجود دي. نوموړې پوتنشیلي انرژي بیا د نبات په ذریعه کنتیکي 
انرژۍ ته د هغې پروسې په جریان کې چې احتراق عملیې ته ورته والی لري. اړول کیږي. هغه 
عضوي غذايي مواد چې په حجرو کې شتون لري د هوا له اکسیجن سره یو ځای کیږي او بيا ساده 


۸ د 1 به 
موادو ته تجزیه کیږي. چې با په نوموړې پروسه کې انرژي په فعاله توگه آزادیږي. چې بیا نوموړې 
٢٢‏ 


پروسې ته د تنفسي عملیې (مه ٣‏ نم ٥۰:)اصطلاح‏ کارول کیږي. تنفسي عملیه د احتراقي عملیې په 
خلاف. د حرارت په عادي او نورماله درجه کې صورت نیسي چې دا یواځې په ژوندیو حجرو کې 
منځته راځي. مړې او بې حرکته حجرې تنفسي عملیه له ځانه نه ښکاره کوي. په حقيقت کې. تنفسي 
د عملیې دنده پروتوپلازم پورې تړاو لري. نوموړې عملیه زیات یا کم په ټولو ژوندیو حجرو کې 
خپل فعالیت سرته رسوي او کوم خاص غړي یا نسج پورې نه محدودیږي. دا یوه انرژي آزادونکې 
پروسه گڼل کيږي په کوم کې چې غذايي مواد په ډیرو ساده وو مرکباتو باندې تجزیه کیږي. لکه 
کاربن ډای اکسايډ او اوبه چې د اکسیدایز کېدلو د پروسې په ذریعه منځته راځي او هغه انرژي چې 
په نوموړي غذايي موادو کې شتون لري. په فعال ډول سره آزادیږي. نوموړې انرژي بیا د نبات په 
ذریعه د ودې په برخه کې او داسې نورو فزیولوژیکي پروسو کې ترې کار ځينې اخیستل کیږي. کوم 
چې د انرژي مصرفېدلو ته پکې اړتیا پیښیږي. سره له دې چې. هغه ټوله او مجموعي انرژي چې د 
تنفسي عملیې په جریان کې آزادیږي. د نبات پواسطه نه کارول کیږي. زیاتره هغه انرژي چې د 
تنفسي عملیې په جریان کې آزادیږي. د حرارت په ډول را څرگنديږي چې دا بیا د نبات لپاره کومه 
شمسمورعغوهمو د ءعکشهنامو خر دور مد که نار 
پوهه مو چې د فوتوسنتیزیکي عملیې په جریان کې لاسته راوړه. دا ده چې هغه انرژي کوم چې په 
نباتي غذايي موادو کې شتون لري. له لمر څخه مشتق کیږي. نو دا هماغه انرژي ده کوم چې د 
تنفسي عملیې په ذریعه د عضوي موادو د تجزیه کېدلو په جریان کې آزادیږي. لکه څنگه چې به 
تاس 0 مککني وک څخه دا جوته شوي وي چې. تنفسي عملیه هغه 6:011»)کاتابولیکي 
ره ده کوم کې چې مغلق او پیچلي مالیکولونه په ساده مالیکولونو باندې تجزیه کیږي هماغه ده 
چې بیا په پایله کې د انرژۍ آزادېدل منځته راځي. هگزوز قندي مواد هغه اساسي او اصلي مواد دي 
کوم چې په تنفسي عملیه کې د لاندې معادلې په مطابق استعمالیږي. 1 : 


٢١‏ 6073 ۳ 0 ږلا6 ۳ 660 - 60 ۳ »دآ 


باوجود ددی چی. نوموړې معادله په ریاضیکی لحاظط سره په تعادل حالت و واقع ده خو په 
تچ , 5 ژ .۰ 1 1 8 : 

بیولوژیکي لحاظط سره دقیی او صحيح نه ده. ځکه چې همدارنگه د اوبو شپږ مالیکولونه نوموړي 

تعامل ته داخلیږي. له بله پلوه. تصحيح شوې دقیق او صحيح معادله په لاندې ډول سره ارایه کیږي: 


١‏ 673 ۳ 121.0 اد ږ660 ب 60 ۳ 617.0 م0 لام 


۳٢ 


دا په دې معنی چې د گلوکوز یو گرام مالیکول کوم چې ٠۰‏ گرامه کیږي. په مکمله اکسیدیشني 
عملیه کی ٧۷۳‏ کیلو کالوري یا ٠۷۳۰۰۰‏ کالوري انرژي په لاس را کوي. دا مونږ ته د تعامل اندازه 
شوې انرژیکي تغیر را په گوته کوي. ددې تر څنگ داسې هېڅ ډول د ٠۰‏ کالوري غیر اندازه 
شوی انرژيکي تغیر نه لیدل کیږي. که چېرې دواړه سره جمع کړای شي نو ٣۹۱۰۰۰‏ کالوري په لاس 
زا کوي. چې دې ته بیا د تعامل آزاده انرژیکي تغیر اصطلاح کارول کیږي کوم چې د تعاملاتو او 
تولیداتو د آزادې انرژي تر منځ تفاوت او توپیر ښکاره کوي. غوړین مواد او پروټینونه په مقایسوي 
ډول د انرژي لپاره یوه ښه منبع گرځېدلی شي چې لومړنیو موادو کې په اوسط ډول ۹١٩‏ کالوري په 
فی گرام سره او په دوهمي موادو کې تقريباً ٧.۷‏ کالوري په في گرام سره لاس ته راځي. 


٨۸‏ دتنفس عملیی مختلف ډولونه 


تنفسي عملیه د لاندې مرحلو لرونکی ده. (الف )د اکسیجن جذبېدل او د کاربن ډای اکسايډ تولید. 
(ب)د انرژۍ آزادېدل. (ج)د اوبو جوړښت او (د)د عضوي موادو اکسیدیشني عملیه کوم چې په 


گازي تبادلې: تنفسي عملیه په ټولو ژوندیو حجرو کې په مداوم ډول سره سرته رسول کیږي. 
همدارنگه اکسیجن په دوامداره توگه جذب او کاربن ډای اکسایډ آزادیږي. د اکسیجن هوایی 
کځوړه اه کاوین ډائ اکښايډ آزادبلک په داي عمانات واو عسر کې مور بي د کقبني 
عملیې تر ټولو واقعي او اصلي پروسه د عضوي موادو د اکسیدیشني عملیې لرل دي کوم چې د 
ژوندیو حجرو په پروتوپلازم کې منځته راځي. گازي تبادلې بیا بهرني څرگندېدونکې عوامل گڼل 
کيږي او د تنفسي عملیې سره په مشترک ډول واقع دي. د گازي تبادلو شدت بیا د تتفسي عملیې په 
شدت پورې تړاو لري. دا په مقایسوي توگه په 56:36 )او وده لرونکي نسجونو کې په تیزۍ 
سره خپله عملیه سرته رسوي. له هغه ځایه چې د حجروي دیوال او د نویو حجروي موادو جوړښت 
په لوړ انداز سره د انرژۍ کارونې ته اړتیا لري او په مقایسوي ډول په رسیدلي. بالغو او پخوانیو حجرو 
کې ډېر کم تر سترگو کيږي البته هغه هم د ميتابولیکي فعالیت د ورو کېدو په لحاظ. 


٢ 


۸٨‏ شکل هغه وسیله کوم چې په تنفسي عملیه کې د کاربن ډای اکسايډ تولید را په گوته کوي. 


په تتفسي عملیه کې د کاربن ډای اکسایډ تولید کېدلی شي چې د يوې وسیلې په کارولو سره را 
څرگند شي. لکه څنگه چې په ٠‏ شکل کې وښودل شو. هوا لومړی له کاربن ډای اکسایډ څخه د 
سودیم او کلسیم اکسایدونو په تیرولو سره خالي کیږي. وروسته بیا د باریم هایدرواکساید په محلول 
کې تیریږي همدا ده چې بیا روښانه پاتې کيږي البته هغه هم که چېرې نوموړي اکسایدونه چې د 
سودیم او کلسیم څخه عبارت دي. خپل کار په صحيح او مناسب ډول سره سرته ورسوي. بیا دې ته 
لاره هواریږي چې هوا په یوې تړلې کوټې باندې واوړي کوم چې تنفسي مواد په خپل ځان کې لري. 
د نوموړي هدف لپاره کېدلی شي چې د دانو د ټوکېدلو یا د گلانو د غوټیو د انکشاف څخه کار 
واخیستل شي. که چېرې یو شين رنگه نبات د تنفسي موادو په حيث وکارول شي او پرې تجربوي 
کړنه د ورځې لخوا سرته ورسول شي. نو هغه زنگ ته ورته مرتبان چې نوموړی نبات یې تړلی دی 
باید چې د تور رنگه پوښ په ذریعه وپوښول شي تر څو د نور څخه مخنیوی او فوتوسنتیزیکي عملیه 
له منځه یوسي. هغه هوا چې له تنفسي کوټې څخه را ښکاره کیږي په هغه رگ یا مجراء کې تیریږي 
کوم چې په خپل ځان کې باریم هایدرواکسايډ لري. د باریم کاربونیټ ناببره سپین رنگ ته ورته 
جوړښت د کاربن ډای اکسایډ د تولید یو ښه ثبوت گرځېدلی شي کوم چې د تنفسي موادو په ذریعه 
صورت نیسي. لکه د هغې هوا په ډول کوم چې تنفسي کوتې ته ننوځي خو هېڅ ډول کاربن ډای 
اکسایډ پکې شتون نه لري. 


(ب) د حرارت آزادېدل: وار دمخه مو دا ذکر کړل چی هغه زیاته اندازه انرژي چی په تنفسی عملیه 
کې آزادیږي. د حرارت په ډول را څرگندیږي. په حيواناتو کې دغه حرارتي انرژي بیا د بدن د 
حرارت په ساتلو کې خپله دنده سرتهرسوي. په زیاترو نباتاتو کې بیا دغه حرارت په تیزۍ سره د 


۱٤٤ 


وړانگو په ډول له منځه ځي. په معینو او ټاکلو نباتاتو کې کوم چې د طبیعي حالاتو لاندې خپله وده 
سرته رسوي. دغه حرارت بیا په نبات کې د حرارت د لوړولو سبب گرځي. د بېلگې په توگه( 07م 
7.د نوموړي نبات په (01668٥م6)کی‏ حرارت د چاپیریال له ۳٣‏ درجی د سانتی گرید څخه 


ګب1ًًږكگك؟1,17,ز,؛7ږ7٣طظ‏ در ٣٣‏ 77707070-777 
ور په شکل را ظاهریږي. چې دا بيا د شپې لخوا له ځانه څلا او روښتايي ښکاره کوي. لکه څنگه 
چې نوموړې عملیه په فوتوسنتیزیکي عملیه کې سرته رسول کيږي خو دغه پديده بيا د 
فوتوسنتیزيکي عملیې برعکس خپله عملیه سرته رسوي. په پایله کې د کیمیاوي انرژۍ بدلیدل نوري 
انرژۍ ته او و چې دې ته با د(٠ 1٥5‏ ٥)اصطلاح‏ کارول کیږي. ئ هغې باکتریا 
ښه بېلگه چی له خپله ځانه نور را څرگندوي عبارت ده له 4۸/ 74-7 /). نوموړې 
پدیده بیا د فوټون د ذرو د حذفولو په پایله کې لاسته راځي البته هغه هم هغه وخت کله چې د 
(صنه‌لنعصل)په نوم د ورته مادې اکسیدایز کېدل کوم چې د حرارت په مقابل کې د مقاوم انزايم او یا 
هم د انزایمونو د سلسلې چې د 7499 :/ )په نوم یادیږي.د شتون په صورت کې سرته رسول 
کیږي. باکتریاوي (مته نه 0د ارجاع شوي فلاوين مونولوټايډ ( 7/7 )د الديهایدي مرکب په 
حيث ټاکل شویدی. د فلاوین مونولوټايډ (1٤١/)کسیدایزي‏ شکل دوباره د ( ۸/7 )په ذريعه 


ارجاع کیږي. 
0 نس سی ولا ه1 01080-١1011‏ دس و ل0 1٢‏ 1/1112 
١٤۸6 (| ٩‏ 
07س مسوا ۲٢٧٧٢ ٢‏ حکشتو0 4 0180 بب ولا ٧111/11‏ 
نور ې 
0 لېځ ږ ٧٢/٢٧٢٢‏ بت :۷۸01 ۳11۷ 


(ج)د اوبو تشکیل: هغه اوبه چې په ضمني تولید سره په تتفسي عملیه کې تولیدیږي. د ميتابوليکي 
اوبو په نوم سره یادیږي او په عمومي لحاظ د نبات ټولې تنې ته جذبیږي. 


(د)د تنتفسي عملیې په جریان کې د وزن بایلل:تنفسي عملیه د هغو عضوي موادو چې په حجرو کې 
شتون لري په کیمیاوي تجزیې باندې مشتمله ده. نو په همدې اساس د وزن د بایللو سبب گرځي. 


٥ 


۸ تفس او ضیايي ترکيب 
جبراني نقطه 


که چېرې د فوتوسنتیزيکي او تنفسي عملیو کیمیاوي تعاملاتو ته نظر واچوو. نو وبه لیدل شي چې 

نوموړې دواړه پروسې په دقیق ډول یو د بل مخالفې عملیې دي. فوتوسنتیزیکی عملیه د کاربن ډای 
اکسایډ په جذبولو او داکسیجن په آزادولو سره 0 منځته راوړي؛ تنفسي عملیه بیا د 
اکسیجن په جذبولو او د کاربن ډای اکسايډ په آزادولو سره کاربوهایدریتونه تجزیه کوي. د تنفسي 
عملیې تخریب کوونکې پروسه په ټولو ژوندیو حجرو کې هر وخت سرته رسول کیږي؛ د 
فوتوسنتیزيکي عملیې جوړونکې پروسه یواځې د لمریزو وړانگو په شتون کې پرمخ وړل کیږي چې 


دا بیا یواځې شين رنگ لرونکو حجرو پورې محدود شویدی. د فوتوسنتیزیکي او تنفسي عملیو تر 
منځ مختلفې مقایسوي نقطې د لاندې ١-٢٢‏ جدول په اساس خلاصه کیږي. 


١. ٠‏ جدول مونږ ته د فوتوسنتيز او تنفسي عملیې توپیر را ښيي 


فوتوسنتیزعملیه 


١-دا‏ یوه (8۱۵50016)پروسه ده. کوم کی چی 
پیچلی مالیکولونه له ساده ماليکولونو څخه 


منځته راځی. 


نبات وزن هم زیاتیږي. 


۳ هغه خام مواد چې په نوموړې پروسه کې ترې 
کار ځينې اخیستل کیږي. عبارت دي له: کاربن 
ډای اکسايډ او اوبه. 


-ّ . 4 . - ۰. 1 


تنفسي عملیه 


١‏ دا یوه (56016٥۵۵)پروسه‏ ده. کوم کی چی 
پيچلي او مغلق مالیکولونه په ساده مالیکولونو 


باندې تجزیه کیږي. 


۳ غذايي مواد پکی مصرفیږي او د نبات وزن 


0" 


۳-مم:غام مواد ‏ چي .په دې پروسه کې کار 
ځينې اخیستل کیږي. عبارت دي له: گلوکوز. 


۴ آخرنی تولیدات یی کاربن ډای اکسايډ او 


۱۲٩ 


اکسیجن دي. 
۵ یواځې په شين رنگ لرونکي نباتاتو کې 


یواځې په هغو حجرو کې منځته راځي کوم 
چې د کلوروفیل لرونکې وي. 

۷ دا یواځې د نور په شتون کې منځته راځي. نو 
په همدې اساس په طبیعت کې د ورځې لخوا 
صورت نيسي. 

۸ نوموړې پروسه انرژي جذبوي او نوري انرژي 


په پوتنشیل کې د قندي موادو د مالیکولونو په 


ډول زېرمه کوي. 


۹ په نوموړې پروسه کې کاربن ډای اکسايډ 


۰۸ دتفس اندازه کول 


اوبه دی. 


۵ ورته پروسه بیا په ټولو نباتاتو کې - 
دا بیا د نبات په ټولو ژوندیو حجرو کی منځته 
راځی. 

٧‏ دا با د نور څخه په مستقل او آزاده ډول په 
ټولو ساعتونو کې يعني هم په ورځ او هم د شپې 
لخوا صورت نیسي. 


۸ دا بیا د قندي موادو د مالیکولونو پوتنشیلي 
انرژي. د نبات د استعمال لپاره آزادوي. 


۹ په نوموړې پروسه کې اکسیجن جذب او 


کاربن ډای اکسايډ بیرون ته انتقالیږي. 


د تنفس اوضیایې ترکیب دپاره کیمیاوې معادلوته په راجع کولوسره ښيې چې پورتنې دواړه مرحلې یو 
د بل سره متضادې وي. ضيايي ترکیب د کاربن ډای اکسايډ په جذبولوسره کاربوهایدریټونه 
جوړوې.او اکسیجن ازادوې. اود تنفس پروسه د اکسیجن په جذبولوسره کاربوهایدریټونه جوړوې. 
اوکاربن ډای اکسایډ ازادوې. هروخت د تنفس تخریب شوی پروسه په ټولو ژوندیو حجروکې 
جریان پیداکوي. د ضیایې ترگیب پروسه یواځې د لمرد رڼا په موجودیت کې پرمخ ځې. اوهمدارنگه 


٧ 


په شنوحجراتوکې ځای په ځای ساتل کیږي. تنفس او ضيایې پروسې د 20175 ۷۵76006 816 
6 )په منځ د ضیایې ترکیب او تنفس کې په لاندې چوکاټ کې خلاصه شوديده. 


م اع . بر دا ٢‏ 2 
٨۸‏ انځور : نوموړی انځور د تنفس د اندازه کولو تگلارې ښودنه کوي. 


۵۸.۸ تنفسې ویش 


د کاربن ډای اکسايډ د حجم هغه تناسب چې د اکسيجن سره یوځای کيږي د اکسیجن اندازه یا 
حجم نه جذبوې. چې په تنفس کې ورته اکسیجن او کاربن ډای اکسایډ ويل کیږي. تنفسې ویش په 
دې ډول لیکل کیږي لکهل). دا مطلقه اندازه د تنفسې ويش واحد کله چې شپږکاربنه 
قند ( 2 165608 )یا په تنفس کی بل ډول قندې مواد وویشل شی. 


6)02-61260 جبسسب )176 6111206) 


١٤1 ١٤1 


په داسې حال کې چې زیاتره صحيح دې دا حالت پدې مقصد کې هروخت له دغې مطلقه قیمت 
څخه واقع کیږی. خو په لاندې حالاتوکې. 


:د تنفس په موادو کې د نورو څخه کاربوهایدریټ کله چې په موادوک ې اکسيجن نه وي. نو 
کاربوهایډریټ اکسدایز په تنفس کې دی. مطلقه تنفسې ويش کم دی. د یو څخه په غټوتخمونو په 
جریان کې له دې وجې. 


0 سم 102002 مب 14502 ٣‏ 251119806 


ند 


ترای پالمیتین 


|.) - 22 57م 068002 71104 07 م۱‎ 02٨۳ 
ون 1ه‎ 52 ٢٨)0 
7 سل‎ 
د‎ 02 80 


د ټاکل شوی اندازې په دوران کی د تنفسی ويش تقریبی اندازه ٧‏ دی. دا حالت د نبات په پورتنیو 
برخو کېدی. د ټاکل شوی اندازې تنفسې ويش تقريبا ٠٠۵‏ وي. 


کله چی ماده قیمتی وې په اکسیجن کی ٥ ٥‏ نم5 دی. 6 د تنفس د لوی دی. په عضوی 
اسیدونو کې د یوه څخه تنفس رامنځ ته کیدل روښانه دی په لاندې معادلو کې په تنفسې ويش کې 
په څلورو مراحلو اکزالیک اسید ١۱‏ په حالاتو کې دی. تارتاریک اسید ۳.٣‏ په مالیک اسید کې. 


2))00180(2 ٣ ډج-02‎ 4002 0 


اکزالیک اسید 


سه 8 
1 02۲ ال 


20411606 ٣5 02 مب‎ 8)02 ٣ 610 


تارتاریک اسید 
75-5-0 
آ 5 02 ي1 


)41605 ٣ 302 مب‎ 4)02 | 3130 


٩ 


6م د کاربوهایدریټ نا مکمل اکسدیشن: په ځینو حالاتو کی کاربوهايډريیټونه د اکسیجن په 
موجودیت کې نه اکسدایزکیږي. یعنې په مکمل ډول په 5 ډای اکسايډ او اوبو باندې نه 
بدلیږي.لکن یوه برخه یې د اکسدیشن واقع کیږي. دا عملیه بالخصوص په اوبيزو نباتاتوگې د تنفس 
په جریان کې زیات صورت نیسې. لکه په هندې انځرکې. همدارنگه کاربوهایډریټونه منځ ته راځې. 
کله چې د شپې له خوا سټوماتا خلاص وي او پدې وخت کې زیاته انرژې منځ ته هم راوړې. دا 
عملیه د عضوې تیزابونوسره د یو ځای کیدو په صورت کې پیښیږي. لکه په لاندې معادلوکې. 


20 ې 341605 ب 302 ٣‏ 2611206 


0 2 
7-0 --- ۲.0 
د تنفسې ويش په وخت کې د هر د وخت دپاره د یوه څخه کم وي او څو ځلې د صفر په شان 
اکسیجن جذبوې. بغیرد د کومې رابطې څخه او کاربن ډای اکسایډ ازادوې. د ورځې په جریان کې 
اسیدونه په مکمل ډول اکسدایزکيږي اوکاربن ډای اکسايډ تولیدوې کوم چې یوځل په ضیايي 
ترکیب کې استعمالیږي. د ۷٥1٥‏ په دوران کې د تنفسې ويش تقريبآ ۰١۷‏ دا حالت په پورتنیو د پشان 


دی. د۷106 تنفسی ويش تقريبآً ۵ دی. 


کله چې ماده قیمتی وي په اکسیجن کی 6٥: م٥ ٢‏ دی. ۷106د تنفسی ويش څخه لوی دی.په 
عضوي اسیدونوکې د یوه څخه تنفس واقع کیدل روښانه دی. په لاندې معادلو کې په تنفسې ويش 


لاندې معادلوکی. 


لاله برل)) اپ مو ()٣.,(للهمی)2‏ 


۱۳۰ 


4 -- سي نا 
1 ِ 
0 ېږ و ٍ 5 2.1606 


تارتاریک اسید 


٥‏ دت ٥‏ ې ه: 9 ش 


مالیک اسید 


8: د کاربوهایدریتونو نامکمل اکسدیشن: په ځینوحالاتوکې کاربوهایدريتونه د اکسیجن په 
موجودیت کې نه اکسدیشن کیږي. يعنې په مکمل ډول په کاربن ډای اکساید او اوبو باندې نه تجزیه 
کیږي. لکن یوه برخه د اکسدیشن واقع کیږي. بالخصوص دا عمل په اوبيزو نباتاتو کې د تنفس په 
جریان کې صورت نیسې. لکه په 64م کې. همدارنگه کاربوهايدریتونه منځ ته راځي. کله چې د 
شپي له خوا سټوماتا خلاص وي او زیاته انرژي منځ ته راځي دا عملیه د عضوي تیزابونو سره 
پیښیږي. لکه په لاندې معاله کی. 


( 311 ج 5ل 11۱6 سف 3 جحجس ٍل 3 06 2)61112 


٥ 2 0 0 
:- 02 -ا3‎ 


د تنفسې ويش په وخت کې هر وخت د یوه څخه کم وي او څو ځلي د صفر په پشان اکسیجن 
جذبیږي. بغيیرد کومې رابطې څخه کاربن ډای اکساید ازادوې. د ورځي په جریان کې اسیدونه په 
مکمل ډول اکسدایزکيږي او کاربن ډای اکساید تولیدوي کوم چې یو ځل په ضیايي ترکیب کې 


د 


": د ميتابولیک د مرحلو په ورو سیستمونو کې یو ځای کيږي او منځ ته راځي. اکسیجن کولی شي 
چې د میتا بولیک په نورو سیستمونو کې سره یو ځای شي. د مثال په ډول د 073716 ۸7:17:60 او د 
لویو کاربوهایدریتونو په جوړښت کي. د لویو تخمونو او د ریښي په جریان کې چې دلته شتون نه 
لري خوکه کومه رابطه تولید د کاربن ډای اکساید په مشاهده د تنقسې په ويش کې. په همدې وجه 
باندې اکسیجن د یوه څخه کم دی. په شکل کې د جوړيدو لوی پراخ د موادو دکاربوهایدریتونو د 
انتقال په جریان کې یوه اندازه اکسیجن په داخلي برخو کې ازادوي. د تنفس په ژر اخیستنه کې چې 
اکسيجن د خارج له خوا اخلي او په نتیجه کې هغه تنفسې ويش ډیرښه وي د یوه څخه 


0: د اکسیجن څخه بغييرد تنفس: په مخکینو حالاتوکی هغه مواد په ډیره کمه د اکسیجن په نه 
موجودیت او مواد په ډیرزیات اوږد نه خپریدلي او کاربن ډای اکساید به تولیدولو لکه چې د 
غیرهوازي تنفس په سیستم کې مولیدلی وو په ۲۰٠۸(‏ انځورکې). په دې حالاتوکې په داخل کې 
تنفسې ويش د یوه څخه ډیر ښه وه. د تنفسې ويش تصمیم جوړشو د 87:08 د تنفسې آلي په 
واسطه د 10010667 کیښوده د سیمابو (۳18) اوبه ترهغی پورې نه استعمالیږي ترڅو چی کاربن 
ډای اکتاید حل شوی نا وی :ه0 کله چی کنشمی برخه یول وید کازبو #ابدریت :د 
اکذیشن په جریان کې:د دايعاتو په مقابل کې سناوي پاني شي تقريبآ په نات ډول ځکداهفه نجم 
د کاربن ډای اکساید چې ازاد شوی وي مساوي کیږي. کله چې د اکسیجن د حجم سره کیوتیکل 
موجود نه وي پتاشیم ورسره علاوه کوود هغه موادو څخه د کاربن دای اکساید د هغه په را ټولیدنه 
کې تری جذب کړي او په همدې وجه د اندازه شي د اکسیجن هغه حجم چې جذب شوی دی هغه 
چې واقعې اندازه دی د کاربن ډای اکساید د حجم سره چې ازاد شوی دی. مساوي به شي. کله چې 
تنفسې ويش د یوه څخه د تنفس په جریان کې وي د غنمو او جوارو برابر دی. د مایعاتو وتل د 
غو هوه کو کازداې سشمکرکښرسطاب تر اکمد قض کوويد 
اکسیجن سپما چې ,1۷ او هغه ٨‏ 86 جمع کیږي. نو دواړه یو ځای را پورته کړۍ نه 
1 په حالت کې دا د دې مرکباتو حجم دی. چې کاربن دای اکساید یې ازادوي د اکسیجن ټول 
هغه حجم چې ازاد شوی وي با به ۷,۳٧,‏ په دې اساس چې تنفسې ويش له وجې وي. 
02 
012 
کله چی تنفسی ويش لولی دا به ښه وي چی د یوه څخه نو د مایعاتو مساوي کیدنه به ټيټيږي کله 


چی زیات مقدار کاربن ډای اکساید تولید شوی وي. د اکسیجن څخه د جذب کیدو څخه حاصل یا 
زو 


خلاصون به یی وي. ۷,٧1‏ لکه زیات مقدار کاربن دای اکساید تولید شي. نو په تصمیم سره به جمع 
شوی وي. ٥105156 013511۷۱١‏ او بیا د اکسیجن حجم یوځای کوي. ۷-٠,‏ او تنفسی ويش به 


شي. 


1٧ 02 
02-1 


تنفسې ویش همدارنگه چې فیصله شوی ده د گیس په طریقه د تجزیي تولیدونکی په یوه ډول 
معلوميږي د تنفس په اندازه د تنفس د نرخ (۴.۲۰.سیکند ). د گاز د تجزيي په اساس تنفسې ويش 
جمع کیږي. په لاندې ډول دی. 
یی 
10676610101٥ 0) )02 011166٨0 - 0666٥016 0( )02 01116 76‏ 
۰ 01116 02 (0 ه1 1609610 - 16766101081٥: 0) 02 0111: 3٧071‏ ِ1, 


هغه پریکړه د تنفسې ويش نښه ده. چی څو ځلی ورته اشاره ورته شوی دی. لکه د ۷٥٣٧6‏ په د 
طبيعې مادو د تنفس لپاره استعمالیږي او همدارنگه د کیمیاوي موادو په لیږدونه کې اخیستل کیږي. د 
مراحلو په جریان کې په دې وجه یو حقیقت دی تنفسې ويش په ریښو کې چې معلومه شوی د 
جوارو او ٠۹۴‏ ریښي او هغه چې ونه شیندل شي یوه موده ورسته غټ شي. 


د ارگانیزم د جسم حجره کوم چې په تنفسې مرحله کې کارکوي دا چې پوهیږو کله چې تنفسې 
جسم یا په تنفسې کې هغه میله د فکروړ ده چې دا ښایې استثنې (احٍ٥»»٠)‏ دی. د جوارو 
د غوړیو هغه ساده قندونه هغه مواد دي چې په تنفس کې هم استعمالیږي. لومړی لیږدونه د ساتلو 
قندونه د ساده قندونو سره مخکي له دې چې اخیستل شوی په تنفس کې هغه مقدار غوړي چې په 
داي فقرقفوښطکی ری وتس عم کونکي غا خپل کړۍ لغهملاطاسيه پر وول 
کاربوهایدریت تبدیلوي. قند مخکي له دې چې تنفسې مرحلي ته داخل شي د پروټین یو ځای کول 
یواځي کله چې قندونه غوړ او یا نه پیدا کیدونکی وي. 


٣٢ 


۸ هغه عوامل چې تنفس متاثروي 


هغه عوامل چې داخلې او خارجي تنفس اغیزمن کوي. اساسې داخلي فکتورونه دا د پروتو پلازم 
حالات او مقدار دي او همدا ډول د تنفسی موادو اندازه دی. خارجی فکتورونه عبارت دي له د هوا 
د حرارت درجه.اوبه. د اکسیجن لت د کاود ډای اکسااید قظ اسر مالگی او د دې د 
زیانونو څخه عبارت دي. د برسۍ د څیړنو په اساس د فردې فکتورونو اغیزه. د محدودو فکتورونو په 
اساس دا باید په هروخت کې په ذهن کې وگرځي او په لنډ ډول ویلی شو چې فختلف فکتورونه 
ارتباط لري. : : : 


پروتوپلازمیک عوامل 


د تنفس سرعت په انساجو کې د پروتوپلازم د مقدار اود هغه د فعالیت پورې تړلی ده. دا په ځوانو 
فعالو او ودیزو حجراتو کې د زړو او د پخو نیو انساجو په نسبت زیات دي. ځکه چې په ځوانو 
حجراتو کې نسبتآ زیاته اندازه فعال پروتوپلازم موجود وي او په پخو حجراتو کې خنثې مواد غالب 
وي. علاوه پردې وده کوونکي برخي د زړو ځایونو په نسبت ډيره زیاته انرژي ته اړتیا لري. اودا د 
تنفس د لوړ ساعت په واسطه تا منیږي. په عمومي ډول د تنفس سرعت د نبات د عمر د زیاتیدو سره 
کمیږي. عین حالت په مختلفو اعضاوو کې هم صدق کوي. 


د لومړني موادو غظت 
که چیرې نور فکتورونه ثابت وي نو د یوه نسج د تنفس سرعت د هغو موادو په اندازي پورې اړه لري 


په تياره کې شني سطحي وږي پاتي کیږي او #61٥6‏ سطحي د تنفس په اندازه کې کمښت ښيي. 
که چېرې دا مبطحنې :په يوه قندي.معلول کې کېښودل ګني د تنس میرغت يې زیاتېږي. په مشابه 
ډول شني سطحي د رڼا د یوې دورې څخه ورسته په تتفس کې له دې امله زیات والی ښيي چې د 
ضیايي ترکیب په واسطه په تنفس کې د استعمالیدونکو موادو اندازه ورکي زیاته شوي وي. د قندونو 
لوړ غلظتونه په تنتفس باندې معکوس اغیزې لري کله چې ازموتیک عوامل ورکي موجود وي. 


۱٣ 


د حرارت درجه د هغو مهمو فکتورونو له جملي څخه دی چې په تنفس باندې اغیزه لري. د 
صفرسانتي گرید څخه تر ۳۵ سانتي گرید پورې د حرارت د درجي لوړيدل د تنفس په سرعت کې د 
تناسب زیاتوالی سره یو ځای وي. د همدې حدودو په داخل کې د تنفس د حرارتي ضریب 
٢1060(‏ )0 7:016 
160(١ ۰"‏ 7:016 


٠‏ .په زیاتیدو سره د تنفس سرعت د ۲٢-٢‏ چندو پورې لوړیږي. د تنفس له پاره ترټولو مناسب 


10())(د حرارت د ٢‏ څخه تر ١٢‏ پورې زیاتیږي. د دې معنی دا ده چی د 


درجه حرارت د دريشو او څلويښتو ترمنځ ده. د ذکرشوي حرارت د حجم څخه پورته د تنفس 
سرعت یو ابتدايي زیاتوالی کوي. چې ورسته بیا کمښت ورکي منځ ته راځي. د تنفس په اندازه کې 
دا کمښت ممکن د ضرورې انزایمونو د :06001017 کیدو له امله وي. هر څومره چی د حرارت 
درجه لوړ وي په هماغه اندازه کمښت واقع کیږي. د صفرسانتي گرید څخه د حرارت ټیټیدل هم د 
تنفس په سرعت کې کمښت را ولي. د حرارت تر ټولو ټیټه درجه چې تنفس پکي جریان پیداکوي 
دا په مختلفو حالاتوکې فرق کوي. په عادې حالاتوکې تنفس حتې د ٢‏ پورې هم دا چې کم سرعت 
سره ادامه پیداکوي. هم غیرفعال تخمونه چې په ۵۰ سانتي گرید کې ساتل شوی وي هم خپل 
وساتت ساتي. دا په دې معنې چې دوې باید په نوموړي درجه کامیابه پاتي شوي وي او باید په 
نوموړی حالت کې یې هم تنفس کړی وي. د حرارت په زیاتوالی او کم والی کې هم د تنفس 
سرعت د یو څو ساعتونو له پاره زیاتیږي. په تنفس او ضيايي ترکیب باندې د حرارت د اغیزو مقایسه 
په زړه پورې نقطه راښيي. د ضیايي ترکیب له پاره ترټولو مناسب د حرارت درجه د ٠٢‏ سانتي گریدو 
او ۲۵ سانتي کرب ودنه اوس لاه ترټولو د حرارت مناسبه درجه د سانتي گرید د ۳۵ په شاو 
خوا کې ده. کله چېد حرارت درجه د ۲۵ سانتي گرید څخه لوړيږي د تنفس تولیدي پروسي په 
تدریجې ډول کمیږي او تخریبې پروسي یې ریاتیږي. په دې اساس په لوړو درجو کې د ضیايي 
ترکیب په واسطه د توپیرشویو عضوي غذا اندازه کمیږي. اود تولید شویو موادو یوه زیاته برخه 
تجزیه کیږي. زیات مقدار یې په تنفس کې تجزیه کیږي. چې دا بیا د هغو اضافي غذايي موادو په 
مقدار کې د مسلسل کموالی سبب کیږي؛ چې موجوديت يې د تتاللات!ء مېوو اوغنمو د موجودیت له 
پاره ضروري دی. که چیرې د دې حالاتو په موجودیت کې په تنفس کې د مصرفیدونکو عضوي 
عمررفقمصا دضسورلاوخطیه ورود دی صمارضرن 
نقطه یا ٥۶5040 ٣11٩‏ ويل کیږي. نو نبات وده نشي کولی له دې ابنله 077-0 
ننرالی وغدل دی دضای تر اور کت قايب (چې په تیاره کې اندازه شي)یا د 


٥۰ 


0١ 0‏ ٌ ودن په : 

ې تناسب د ټولو رن د د د دی. نباتات غذايي مواد زیرمه کوي. لوی 
ذخیروي اعضاوي منځ ته راوړي .ود ّ تناسب په لوړ والي کې ښه وده کوي .هر هغه فکتور چې د 
شن مو ژانکی ریاد سار دضشمااو کن کی دد قاشب تم رنهد نات 
فزیولوژیکي پروسي په معکوس ډول متاثره 2 د دا ډول عواملو د جملې څخه یو یې هم لوړ 
حرارت دی . چې پورته ذکرشو .ور عوامل چې د | تناسب کموي .د وچ کالۍ ډیرو ټیټو د حرارت 
وور سه و 
په موجودیت کې نباتات په ډیره کمه اندازه مواد تولیدوي او یا یې هیڅ نه تولیدوي. خو خپل د ژوند 
په هره دقیقه کې د تنفس په واسطه غذايي مواد مصرفوي. د ضیايي ترکیب او تنفس ترمنځ دا ډول 
رابطه د ځنگلونو د ونو په وده اود کرنیزو فصلونو په حالاتوکې ډیراهمیت لري. دا تناسب په هغه 
وخت کې ډیر ښه کیدلی شي چې د مختلفو شرایطو لاندې د کچالو د منځ ته راتلوونکي اندازه په 
نظرکې ونیسو. کله چې ورستۍ د حرارت درجې لوړوالی د حرارت درجې هم لوړوي. په نتیجه کېد 
اضافي قندونو اندازه کمیږي او کچالو کوچني پاتي کیږي. سړي شپي د کچالو د غټوالي اود حاصل 
د زیاتیدو سبب کیږي .په همدې اساس د شپي د حرارت درجې د ذخیروې اعضاوو په انکشاف کې 
مهم فکتور گڼل کیږي .د کچالو تر ټولو غني حاصلاتو په ازادو محیطونو او لمرینو مناطقو کې لیدل 
کیږي. په دې ډول سره ضیایی ترکیب د زیاتیدو پر ځای د تنفس د کمیدو په واسطه اضافی 


په تنفس باندې د حرارت د درجو د تاثیراتو د مطالعې د غذايي محصولاتو د ذخیروې او ترانسپورت 
د میتودونو په ښه کیدو او اصلاح کې هم کومک کړی وي. مېوې او سبزیجات په همدې دلیل د 
ترانسپورت او ذخیرې په وخت په يخچال کې ساتل کیږي. د حرارت ټیتي درجي د تنفس اندازه 
اضغرې حالت ته را ولي او تازه مېوي او بزبجاك تر ډیره وخته پورې خپله ذایقه او کیفیت په ښه 
ډول ساتلی شي. دا غذايي مواد د حرارت په لوړه درجه کې کیفیت د لاسه ورکوي. ځکه چې د 
تنفس د لوړي اندازې سره تړلي عوامل ورباندې اغیزه کوي. 


اکسیجن 


اکسیجن د عالی نباتاتو په نورمال تنفس ګی یو تعامل کوونکی ماده ده. چی موجودیت یا نه 
موجودیت یی د تنفس ډول اود تنفس د محصولاتو نوعه تعینوي. اود نباتاتو د تنفس له پاره په کافې 


اندازه اکسیجن لري. په هوا کې د موجود اکسیجن اندازه بې له دې چې د نبات په تنفس باندې اغیزه 
۱۳۳ 


واچوي. زیاتیدای او کمیدای شي. خوکه اکسیجن کاملآً نه وي موجود يعنې نبات د نایتروجن په 
اتمسفیرکې شتون لري تنفس په هغه ډول چې د قندونو په مصرف اود محيط کاربن ډای اکساید په 
تولید باندې اندازه کیږي. د کمیدو پرځای زیاتیز: چې دې ډول پیښي ته ۳٣507 ١1/٥٥‏ ويل 
کیږي. ځکه چې لومړی ځل 57 0058 آ په مايکرو ارگانیزمونو کې دا پيښه کشف کړې وه. 


76 يا 1:٥5٥‏ 06:14 15م د گلايکرلیزد کنترولوونکو انزایمونو د جملې څخه یو مهم انزايم 
دی. په نورمال هوازې ( ٥7‏ ع۵) تنفس کی ۲7 ۸ او مك ې مه کی تولیدیږي. دواړه ۸:1 او 
سټریک اسید د دې انزايم 211051976 مخفې کوونکي دي. په نتیجه کې په هوازې حالاتوکې د 
یې ۵٥‏ د فعالیت په وخت کې نوموړی انزايم اود 17:516»/چ د عملې فعالیت کنترول شوی 
وي. کله چې حالات غیرهوازې شي او ٥٥‏ ان ت6" نه وي موجود. نو ستریک اسید او ۸۲7 نه 
تولیدیږي. 77 انزايم هم نه مخفې کو د انزايم د فعالیت د زیاتیدو له امله 8160177575 زیاتیږي. 
دا د ١/٠٢٥‏ 01 756 اساس تشکیلو ي. 


کاربن ډای اکسایډ 


په اتمسفیرکې د کاربن ډای اکسايډ زیاتوالی تنفس کې کموالی را ولي او د ډیرو تخمونو شنه کیدل 
متضرره کوي. په هغه خاوره کې چې وده کمزورې دی. د مایکروازگانیزمونو د موجودیت په اساس 
کاربن ډای اکساید تجمع کوي. اود ریښي نورمال تنفس متضرره کوي. دا په نبات باندې منفې 
تاثیرات لري. دا به واضح وي چې د کاربن ډای اکساید لوړ غلظت او د اکسیجن ټیټ غلظتونه به د 
مېوه جاتو او ذخیروې کیفیت د تنفس د سرعت د کمولو په واسطه وساتي. خوپه زیاته اندازه 
استعمالیدونکی طريقه د 6:61 168 میتود دی. : 


ځينې مشهوري مېوي لکه کیله د تنفس یوه دلچسپه نمونه له ځانه ښيي. په دې حالت کې کله چې 
مېوه په نبات کې خپل اعظمي حد ته رسیږي د تنفس اندازه یې کمیږي. اود ټولولو په وخت کې تر 
ټولو کمي درجي ته رسیږي. کله چې دا مېوه جات په گودامونو کې د رسیدو 77م ) یا پخیدو 
له پاره کیښودل شي. تنفس یې بيرته زیاتیږي او تر ټولو لوړي درجي ته رسیږي. چې د ې ته 
»ههن 77 ٣٥‏ نم 115 تل کیږي. دا په سرعت سره د تنفس په کمیدو باندې ۲ (د 
پخیدو ) پروسي د شروع نقطه ښيي. دا ډول مېوه جات د :110 مېوه جاتو په نامه یادیږي. په 


٧ 


بل خوا کې د لیمو او انگورو پشان مېوي د تنفس دا ډول خصوصيا نه لري. چې د همدې له امله دا 
مېوه جات د 0100066176 091 مېوه جاتو په نوم سره یادیږي. 


اوبه 


د اوبو د اندازي د زیاتیدو سره یو ځای د تنفس اندازه هم تریوه ښکاره حده پورې زیاتیږي. په 
تنفس باندې د اوبو اغیزې په تخمونو کې په ښه ډول لیدلی شو. په وچو تخمونو کې تنفس ډیر 
کمزوری وي. خوکله چې د کرلو په وخت کې اوبه جذب کړي په عین ډول ډیر زیاتیږي. په همدې 
اساس که چیرې مونږ وغواړو د تخمونو د ذخیره کولو په وخت کې د هغوې کیفیت په ښه ډول د 
ساتنو په هغوې کې د موجوده اوبو اندازه ډیر اهمیت پیدا کوي. که چیرې د تخمونو رطوبت تر هغې 
اندازي کم کړو چې تنفس خپل اضغري حالت ته ورسیږي د یوې خوا به مو تخمونه ژوندي ساتلی 
وي او د بلی خوا به مو د هغوې د کیفیت له خرابیدو څخه مخنیوې کړی وي. د مختلفو انواع تخمونو 
له پاره د رطوبت محفوظ اندازه د یوبل سره يوه اندازه تفاوت لري. دا د غنمو او جوارو له پاره د 
هغوې د تازه وزن ٠١‏ د سویابین د پاره ::۹٩‏ د هندواڼو له پاره :)۸٣۴‏ د 1718:6٥0‏ له پاره ۹٩٩‏ ؛: له 
پاره ده. د محصولاتو د ساتلو له پاره هم عین ترتیبات ښه گڼل کیږي. 


په تنفس باندې د اوبو تاثیرات د لاندې علتونو له کبله دی. )١(‏ دا د تنفس کوونکو حجراتو تورگور 
یا ارتجاعیت ساتي. )٢(‏ دا ذخیروې کاربوهایدریتونه د حل کیدو وړ قندونو باندې بدلوي چې دا بيا 
په تنتفس کې استعمالیږي. )٣(‏ د تنفسی انزایمونو کار اسانه کوي. (۴) دا هغه وسط جوړوې په کوم 


کې چې اکسیجن ورکوونکي پروتوپلازم ته نفوذ کوي. 
رڼا 


تنفس په شپه کې هم ادامه پیداکوي. چې د دې څخه معلوميږي چې رڼا د دې پروسې له پاره 
ضروري نه ده. خو رڼا په شنو نباتاتوکې د تنفس د زیاتوالی سبب گرځي. چې دا اغیزه یې مستقیم نه 
بلکه غیرمستقيم دی. رڼا د حرارت درجه لوړوي. 50:38 خلاصوي. اود ضیايي ترکیب په واسطه 
هغه مواد تجمع را پیداکوي چې د تنفس په عملیه کې په مصرف رسیدای شي. دا ټول فکتورونه 
تنفس زیاتوي. کله چې د شين رنگ نه لرونکي حجرات آبې رنگ ته مخامخ شي (۴۵۰ملی 
مایکرون ) د تنفس اندازه یې زیاتیږي. چی ممکن علت یی د 8:٥1:04‏ او 187027016771 د 
رنگونو په واسطه رڼا جذب دی. په اکثرو بانانوکې رڼا د ښبابي ترگیب په عملیه کې د کاربن د 


۳٨ 


نصبيدو د ميتابولیکي لارې (٥6ك‏ ن0 ۷6ه) د تقرباتو سبب گرځي. چې نتیجه یې د بین البيني 
محصولاتو سوزيدل وي. چې دې ته 511697 ٣1010‏ ويل کیږي؛ (۱۴ فصل وگورئ). نو په یو 
چو ند )ټانه ےِ . په 

څو نباتاتو کې لکه جوار. گني نورې تنفس بالکل موجود نه دی. 


کیمیاوي مواد 


په تنفس باندې د مختلفو کیمیاوي موادو لکه کلورو فارم. ایتر. اسیتون. فارم په داخل او د ډیرو 
الکالویدونو او 06657065 لع تاثیرات مطالعه شوی دی. په عمومی ډول د نورو موادو کمه اندازه د 
تنفس په سرعت کې د یوه موقعتي زیاتوالی ورسته د تنفس د بطې کیدو سبب گرځي. په لوړو 
غلظتونو کې د تنفس زیاتیدنه د لږ وخت له پاره دوام کوي اویا بالکل نه وي موجود. 


زخم (ټپ) 


د نباتاتو د یوې عضوې زخمې کول د تنفس د زیاتیدو سبب گرځي. د یو څه وخت څخه ورسته 
لص يرنه تورمالاخالت له را گرحي دند کټالو د وخم په راخت په مي برخه کې ې اقند داز 
زیاتیږي. په تنفس کې مصرفیدوونکي قند د نه زیاتوالی د تنفس د زیاتوالی سبب گڼل کیږي. 
7 او 1101516017 )۱۹۳١(‏ کی پیدا یې کړه چی کله چی یونبات د خالصو اوبو څخه د 
ناگرمعرن هال کي ونی ژیاتړي چن دې ورل فص کسااکر مقغرنا 
0 5 ويل کی له دې امله ۹ بوټي باید د مالگي د اخیستلو او تجمع دپاره زیاته 
7۶ مصرف کړي. نو د تنفس اندازه هم زیاتیږي. 


د تنفس په نورماله پروسه کی د اکسیجن په مرسته د عضوي موادو اکسدیشن صورت نیسی. دا ډول 
تنفس چی ازاد اکسیجن ته اړتیا لري د هوازي تنفس یا 17316011 م5٥۳‏ 670016 ۸1 په نامه د د 
حیواناتو تنفس یو ډول هوازي تنفس دی. اود اکسیجن په نه موجودیت کې کاملآ توقف کوي. خو 
زیات شمیر نباتات د دې وړتیا لري چې د اکسیجن په نه موجودیت کې هم تریو څه وخته پورې د 
تنفس عملیه اود کاربن ډای اکساید ازادولو ته ادامه ورکړي. چې دې ډول تنفس ته 60516 ۸-٨‏ 
7و يا غیرهوازي تنفس ويل کیږي. چې په دې تنفس کې انرژي هم ازادیږي. که چیرې په 


٩٩ 


تنفس کې د 6 کوم قند په مصرف رسیږي نو د کاربن ډای اکساید څخه پرته ایتایل الکول 
تولیدیږي. په دې صورت کې کیمیاوي تغیرات د لاندې معادلي په واسطه ښودل کیږي. 


9 ٢ 9 هواد ګه سه‎ 9:07 ٠0101 د‎ ١١ 
په غیرهوازي تنفس کې غذايي مواد په غیرمکمل ډول وي.‎ 
تخمر‎ ۸ 


خمیره جوړيده (۳61:619156011) د ازاد اکسیجن یا د اکسیجن په له موجودیت کګ ( 2٥11‏ ت۸ 
56 ته ورته د خمیره کیدو پړاوونه یا مرحلي دی چې په هغه کې ې مواد په ساده 
مرکباتو تجزیه کیږي. د کوچنيو ژوندیو موجوداتو په واسطه د خمیره کیدو تر ټول پخوانۍ او ښه 
بیلگه د بورې یا الکولی خمیره کیدل دي. چی په انگلیسی ژبی کی ورته 1۳:60:95 ۸11011 
یا الکولي تخمر هم ورته وایې. ۷٥085‏ چې پنځه زره کلن قدامت لري د الکولي مشروباتو یا 
څښوونکي شیانو یوه بیلگه ده. چې په عمومي ډول ورته 5 هم ويل کیږي. په دې پروسه 
کې گلوکوز په ایتایل الکولو او کاربن ډای اکساید باندې تجزیه کیږي. د دې پروسې تر ټولو مهم 
ارگانیزمونه د خمیري فنجیان یعنې ( 07017 )٩۵‏ دی. خود غیر هوازي یا د اکسیجن په نه 
موجودیت کې د تنفسې شرایطو لاندې الکول د نورو فنجیانو په خصوصې ډول د مولډ فنجیان 
(#0| ۶ 0/414 بکتریاو او حتې د عالي نباتاتو په واسطه تولیدیږي از تغیرات چې په 
دې پروسه کې را منځ ته کيږي په لاندې معادله کې ښودل کیږي. 


رلا د ۳٣٢‏ لالایلا )2 ج لا رللي) 


ایتایل الکول او په کمه اندازه نور مواد هم لکه گلسرول. اسیتایل په داخل. پایرو ویک اسید او ډیر 
غلیظ الکول (01 :31:1 13181:67) هم تولیدیږي. د خمیرې حجري د الکولو په واسطه له منځه ځي 
او مړي کیږي. کله چې د دې غلظت د ۱۵-۱۰ ته ورسیږي. اود بورې جوړولو پروسه ودریږي. د 
خمیرې جوړیدنه. د خمیري خصوصیات د بیرجوړولو او د کلچو جوړولو په فابریکو کې د استعمال 
وړ دی. هغه مواد چې په لومړي قدم کې په لاس راځي د الکولو څخه عبارت دی او ورستی ماده يې 
د کاربن ډای اکساید غاز وي. چې د خمیرې د روڼ یا ځلانده ساتلو لپاره پکاریږي. د الکولي 


تخمرمنځ ته راتلل یوه انزایمی پروسه ده. اود انزايم سیستم د خمیرې د حجرو په واسطه د 22/1166 


د١١‎ 


تولیدات د خمیري دشیرې په شکل په مارکیټونو کې خرڅيږي او په محلول ډول د هکزوزشکرو په 
لرلو سره په یوه ازاده الکولي محيط کې خمیرجوړیدنه په لاس راوړي. د خمیرې حجرې هم سکروز 
او مالتوزجوړوې. ځکه چې هکزوز بورې ته د هایدرولیز یا د تجزيي څخه ورسته سکروز او مالتوز 
هم خمیره کیږي. لکه څرنگه چې خمیره کیدای شي. 


56 د اوسپنی لرونکي د څو انزایمونو مجموعه ده. چی په خمیره کی کشف شوی دی. لکن تر 
اوسه پورې په نباتی نړۍ کٍ په طبیعی ډول سره پیداکیږي. گلایکولیز او 15٥‏ ې:70٥)‏ د دی 
٢ : : 7 : :‏ 
پیچلي انزايم په زړه پورې او مشهور اجزاوي دي. د لومړنې هکزوز بوره په مالتوز سره ميتایل گلسرول 
پیداکیږي او ورسته بیا کاربن ډای اکساید او تیزاب د کاربوکسیل د جلا کولو په واسطه کتلیزکیږي. 
5 د غیرعضوي فاسفیټ د مرستندویه انزايم یا کو انزايم په موجودیت کې کار ترسره کوي. د 
56 د ځانگړې دندې له پاره د مگنيزیم ایونونه هم ډیر زیات ضرورې دی. چی لوړ درجه د 

٠ 2 .ً‏ . : 
حرارت یی ۰ سانتی گرید دی. 


نور حالتونه د خمیرې د جوړولو بیوتاریک تیزاب (لکتیک تیزاب ) خمیره کیدل دی. د بیوتاریک 
تیزابو په موجودیت کی خميره کیدنه کی اخرې تولیدات بیوتاریک تیزاب. کاربن ډای اکساید او د 
هایدروجن عنصر دی. دا عملیه د یو شمیر بکتریاو په واسطه ترسره کیږي. چې په عموموي ډول یې 
دا بکتر یا عبارت دي له 2٣67001‏ صن ته:٥ه1ل).‏ مسصسصهصسحه اه ح ار کن نتا کان 1٨‏ 
څخه. دا بکتریاوي غیرهوازي بکتریاوي دي چې په نشایستي. بوره. اولیک اسید تیزابو خپل عمل 
ِ‫ 
ترسره کوي. چې یو مثال یې د بیوتاریک خمیره کیدنه ده. کوم چې په کوچو کې گډیږي او خواړه 
په غوړیو تبدیلوي. دا پروسه د لاندې معادلې سره سم پرمخ ځي. 


136 د ,0 کان ,13,1 «ج ,0 یت 
بیوتاریک اسید قند 
0277,200 یتلن ‏ کے 217,0 
لکتیک اسید 


د لکتیک تیزاب د شمیر بکتریاو په واسطه هغه وخت منځ ته راځي کله چې شیدې تروشې شي. 
ځینی یی غیرهوازي دي. د بیلگی په ډول .86616.8 13686 1817000 خو ځينی نور یې هوازي 


1 


دي د بیلگی په ډول ن611866ن 8810700 .وه ذکرشوي دواړه ډوله بکتریاوي په شیدو 5 
پیداکیږي. لومړنۍ پاتي شوني یې په زیات مقدار سره د شیدو په لاندې برخه (تل) کې او ورستۍ 
برخه یې د شیدو په پاسنۍ برخه کې پیداکیږي. دا بکتریاوي د لکتیک تیزابو په تولیدولو سره د شیدو 

7 ۳ : 2 . 2 د‎ . : . ٣ خٍ‎ 0٠ 
لکتوز منځ ته راوړي. د لکتوزد هایدرولیز په نتیجه کې د هکزوز قند. گلوکوز او گلکتوز ذکر شوي‎ 
ټول مرکبات بیا په لکتیک اسید تبدیلیږي.‎ 


م0 لل ما ٍ 0 ېلرل م٢‏ ۳٧-بت---‏ ()یلاب 0 يلال با 
2 . 2 . . 
گلکتوز گلوکوز لکتوز 
1 د هجب 13,0 
لکتیک اسید هکزوز 


د لکتیک تیزابو بکتریا د هوازي په حالت کې په کم مقدار سره ایتایل الکول او د لکتیک تیزابو تر 
څنگ استیک تيزاب هم جوړوې. 


دلته استیک اسید یا د سرکي تیزابو جوړيدنه (خمیره کیدنه) هم د یادولو وړ ده. کوم چې د همدا 
تیزابو په واسطه رر امنځ ته کزنئ لکه ,صنصناسه ناه کی ه۲ ٥ه‏ او 6 7۵ دی. دا 
بکتریاوي ایتایل الکول د سرکي په تیزابو تبدیلوي. يعنې اکسدایزکوي یې. چې معادله یې په لاندې 
ډول ده. 


صورتکهمم بط لی 118,2 جحست-ستبتب ۹0ص 


د پورتني معادلې څخه دا څرگنديږي چې د سرکي د تیزابو جوړیدنه د اکسیجن د داخلیدو یا یو 
ځای کیدو عملیه ده او د نورو پروسو څخه توپیر لري. کوم چې غیرهوازي دي. دا پروسه په حقیقت 
کې په نورمال ډول د اکسیجن یو ځای کیدل دی. تنفس ته یوه نژدې پروسه ده. د دې پروسې مهم 
والی په دې کې دی چې انرژي په لاس راځي. 


کوچنی ژوندی موجودات د خپل تنفس په جریان کی په زیاته یا کمه اندازه ستریک تیزاب او 
اکزالیک تیزاب تولیدوی. لکه چی د 67 18 کنا لته م۸ په قند کی منځ ته راځي. د دا ډول 
فنجيانو تنفس د اکسیجن موجودیت هوازي تنفس دی. چې په هغه کې قند لومړی په ستریک تیزابو 


٢۲ 


بدلیږي. بیا په اکزالیک تیزابو او ورسته په کاربن ډای اکساید تبدلیږي. اود دې پروسی معادلی په 
لاندی توگه ذکرکیږي. 


ای 397 ,411 ,2,5,0 يک 0 3 ,213,0 
ستریک اسید 
ئی 587,8 2775,0 ,75,0 هب60 5,0,۰ 
اکزالیک اسید 
کی ٠361,22‏ 12,63 ,0۰30 یت6 
چ--- 


.۰ . یاځ . . 
و د دې څخه دا څرگنديږي چی مختلف مراحل د کوچنیو موجوداتو په واسطه ترسره کیږي. کوم 
چې انزایمونه تولیدوې. 


د خمیرې د جوړیدنې نورې عملې هم وجود لري ځينې ورکي د پروتین او نور نایتروجنې مواد د 
بکتریا په واسطه تجزیه کیږي. چې هایدروجن سلفاید او داسې نور بد بویه مواد تولیدوې. دغه 
تجزیه کوونکي عملی ته خوسا کل یا 16095 610167 ويل کی او بالعموم د مړو حیواناتو په 
اجسادو کی 000004٧٨٠‏ فعالیت (خوساکیيدنه) د انسانانو له پاره یو اقتصادې اهمیت 
لري او تراوسه پورې یې چې کوم نباتات اود هغوې ساقي په ځمکه کې دې ژغورلي دي. 


نيوې نظريي د خمیرې د جوړیدنې په اړه دا جوتوي چې کوچني موجودات د خپلو پروسو له پاره 
انرژي په لاس راوړې او هغه تگلاره هم په گوته کوي کوم کې چې د هوازې میتود د کارولو څخه 
مخکې په ساده حالت کې د ژوند د انرژي تولید بشپړیږي. کوچني ژوندي موجودات د موادو څخه 
د کار اخیستني په تعقيب د خمیرې جوړیدنه هم په لوړه کچه مشخص کوي. چې په هغه کې 
اکسیجن موجود نه وي دومره اقتصادي نه دی. لکه چې په هوازې تنفس سره یا چې پکي اکسیجن 
موجود وي. هغه مواد په بشپړه توگه تجزیه کیږي ځکه چې نو د جوړیدلو په فابریکه کې د اهمیت 
وړ دی. د بیلگې په توگه د شیدو په تروش کیدو کې د الکولی تیزابو جوړیدنه. د پنیرجوړيدل. 
٣٢‏ 


سنډجوړيدل. د تمباکویا چای په علاج یا مخنیوې کې. د څرمنې رنگول دا ټول د اقتصادي لړۍ 


بیلگي دي. کوم چې د بکتریاو په مرسته ترلاسه کیږي. 
ازمایښتي کړنې 


١‏ مال کی د اکسیجن جذب او کاربن ډای اکساید خارجیدل یو 670516 تنفس دی. يعنی د 


: 


اکیحنعض ره تنشښ کې کاما دی 


د سلنډر یا گاز ډبي پشان دوه لوښي را واخلن په هغه کې څو دانې چڼې یا نخود واچوئ اود یو 
کوچنۍ تلي په واسطه د هغه هوا اندازه کړئ. چې د سوزونې د عملې له پاره کافې اکسیجن ولري. بیا 
په گریسو باندې غوړ شوي گیلاسونه یا لوښي یو پربل باندې چپه کیږدئ او د څه وخت له پاره هغه 
کیږدئ او صبا ورځ ته د اکسیجن او کاربن ډای اکساید د معلومولو له پاره داسې د سلينډر هوا 
معلومه کړئ یا یې امتحان کړئ. د گیلاس په لری کولو سره په احتیاط سره یوه کوچنۍ ترازه په 
سلنډرکېپه داخل کړئ. اود ترازه مړه کیدل نوټ کړئ. په دوهم گیلاس کې د چونې لږې اوبه واچوئ 
اوس دا گیلاس وښوروئ ترڅو چې اوبه یې د شیدو پشکل محلول شي. وویاست چې د دې تجربي 
څخه مو کومي نتیجې تر لاسه کړی؟ 


٢‏ تجربه :د کاربن ډای اکساید تولید. یو څو داني تيغه وهوونکي تخمونه د لاندې جاذب کاغذ د 
ټوټو سره یو ځای داسې بوتل یا کې کیښودل شي چې خوله یې د کارک په لرگي باندې بنده اود 
کارک د لرگي څخه داسې یو شیشۍ ټيوب وتلی وي یوه ضاع یې په قایمه زاویه سره کوږ شوی وي. 
د ټیوب خلاصه څوگه په اوبو کې کیښودل کیږي. چې د 5٥٥٥‏ په شان کار کوي (۲۰,۶۴ شکل). د 
بوتل سر د کارک د یو بل سوري څخه د اوبو د یوي داسې کوچنۍ ذخیروې شيشي ټیوب څخه 
تیرشوی وي. چی یو 67 5٥٥‏ ولري. د اوبو د 6٥٥‏ او بند شوی 8٥6267‏ په موجودیت کې تخمونه 
پریښودل کږي.چې د ریم ساعت له پاره اکسیجن واخلي. ورسته د 56٥٥‏ د اوبو پښخای 11 
6 اچول کیږي. 5026 خلاصيږي. د تخمونو د تنفس بوتل ته اوبه اچول کیږي. د اوبو 
تویدل د دې سبب کيږي چې هوا د بل شيشي ټیوب د لارې خارج شي. کله چې دا هوا د م1 
7 څخه تیريږي د ابو رنگ د شیدو پشکل اوړي. دا کار د کاربن ډای اکساید ښودنه کوي. که 
چیرې د تخم پر ځای شني سطحي وکارول شي نو تجربه باید په تیاره کې ترسره شي. د عین مقصد 
په خاطر ترتیب شوی یو ډول ساده سامان په ٠۰.۵‏ شکل کې ښودل شوی دی. 


١٤٤. 


۳ تجربه: د ٠۰٠٢‏ شکل په شان یو سامان سره وتړۍ او په کوچني ديگي کې سیماب واچوئ. په 
لومړي مرحله کې سیماب د شیشئ میلي په داخل کې په هماغه اندازه لر وی چې د دپکې د 
سیمابو د سطح سره سمون خوري. کله چې کرل شوي تخمونه تنفس کوي تولید شوی کاربن ډای 
اکساید د غليظ پټاس د محلول په واسطه جذبيږي او سیماب په ټیوب کې په جیگیدو پیل کوي. 
چی په ١151‏ کی د فشار د کمیدو ښودنه کوي. سیماب معمولاً د ۵اسائنی مر په اندازه سره پورته 
شراته لوړیږئ: اوځهغه څخه ودنه ترقف کری. دا لقطه د لقنار ينځ برض په کرت کړې ار 
د دې څخه معلوميږي چې تخمونه یواځي د اتمسفی رن برخه مصرفوي. له دې امله چې اکسیجن په 
تقريبي ډول د هوا سّ برخه تشکیلوي. نو په منطقې ډول دا نتیجه گیرې کولی شو. نباتات د تنفس له 
پاره د همدې گاز څخه استفاده کوي. خو دا موضوع داسې تایدولی شو چې د 51 د خولي څخه 
کارک لري کړو. اویوه بیله شوي 51:19 ور داخله کړو. وبه لیدل شي چې 67 خاموشه 


کیږي. چی دا د اکسیجن د نه موجودیت ښونه کوي. 


۸ انځور په تنتفس کی د کاربن ډای اکساید تولید او ٠۰.۵‏ انځور.پدې تجربه کی د کاربن ډای 
اکساید اثبات کیږي. 


: : وه 1 ,. . 
۴.۸ تجربه: د 7:107 تجربه چې په تنفس کې د هوا )چ برخه (د اکسیجن) مصرفیدل ښيي. په 
۰ ۷ شکل کی ښودل شوی تجربه داسې تنظيم کړی چې په 6:811 کې اوبه اچول شوی وي. د 
چڼو ښه شنه شوي تخمونه چی تیغه یی وهلی وي. د ل٧‏ ټوټی په یوه اندازه کې خلاصه کړئ. 
چی د تیغی او د ریښو د ودې له پاره سورې سورې شوي وي. اچوو. د نوموړې فاصلې د لاندې 


ساتلو له پاره د رخت یوه پلتي ته ورته ټوټي څخه استفاده کوو. یو داسې ټيوب چې غليظ پټاس 
ورکي وي. د شيشي د میلي سره تړو. 


بوتل د نښو په واسطه په پنځو مساوي برخو باندې ويشوو. کله چې اوبه 100817 ته واچول شي. هوا 
په کې بندیږي. د یوې او یا دوو ورځو څخه ورسته اوبه َ برخې ته را پورته کیږي. چې په تنفس 
کې د هوا د استعمالیدنې د برخې ښودنه کوي. په تنفس کې تولید شوی کاربن ډای اکساید په غلیظ 
پټاس کې جذبیږي. دا تجربه د هغه تجربي سره هم مقایسه کیدای شي. په کوم کې چې د هوا په یو 
تړلی حجم کې د نه فاسفورس سوځول کیږي او د هوا فعاله برخه (ّ یا اکسیجن) په احتراق کې په 
مصرف رسیږي. 


۸ تجربه : د ٠۰٠٢‏ د تجربي په شان یوه آله نصب کړئ. په ۸ انبق کې وچ تخمونه او په دوو نورو 
کې لاندې تخمونه اچول شوی وي. چې محلول یواځي د ' انبق په ښپه کې پورته خواته ځي او د 
تجربي نتیجه توضیح کړئ. 


۸٨‏ تجربه : په تنفس کې د حرارت تولید. دوه کوچني ترموزې بوتلونه را واخلئ. چې خولي يې د 
داسې کارک لرونکی وي. چې په مرکزې برخه کې یې ترمامیترتیرشوی وي. یو ترموس ترنیمایې 
برخې پورې د وده کوونکو تخمونو څخه او بل د وچو تخمونو څخه ډک کړئ. د هرترمامیتر 8:18 
باید په تخمونو کې پټه کړل شي (۹. ٠٢‏ انځور) بوتلونه په یوه ساړه ځای کې کیږدئ. چې د خارجې 
حرارت د لویو غیرمساوي تغیراتو سره مخامخ نه شي. د ۲۴ ساعتو څخه ورسته د دواړو ترمامیترونو په 
واسطه د حرارت د جمع شوي اندازه ثبت کړئ. د تجربي نتایج توضیح کړئ. 


٤. 


٨‏ انځورکې په ثبوت رسیږي چې د هوا اکسیجن د نباتاتو په تتفس کې استعمالیږي. 
۸. ۷ انځور د تامهنزپه تجربه کې د هوا یو پرپنځمه برخه د نباتاتوپه تتفس کې استعمالیږي. 


٨‏ تجربه : په تنفس کې د وزن کمیدل. د لوبیا یا ٥1‏ پنځوس داسې تخمونه چې تقريباً یو د 
بل سره مساوي اندازه ولري را ټول کړئ. د ۲۴ ساعتونو له پاره یې په اوبو کې واچوئ او بیا یې په 
دوو پنځه ویشت دانه یې برخو باندې جوش کړئ او هره برخه جلا جلا وزن کړئ. دواړه برخې باید 
تقريباآ باید مساوي وزنونه ولري. یوه برخه په 8٧٧1051‏ کی ولرئ او په یوه تياره د 
بلې برخې څخه د نښتیڅلو په واسطه 15166 لري کړئ. په یوه چټو (آونگ) کې تخمونه په ښه ډول 
سره ميده کړئ. اوبیا یې د معلوم وزن لرونکي یوه کاشي لوښي ته انتقال کړئ. بیا یې په یوه نغري 
باندې تر ٠١۵‏ سانتي گریده پورې کیږدئ. ترڅو چې اوبه وچې شي. ۲۴ ساعته ورسته لوښي د نغري 
څخه لری کوو او په یوه جاذب چاپیریال کې یې سړوو. اوبیا یې وزن معلوموو. دا اندازه تاسې ته د 
تیغې نه لرونکو تخمونه وچ وزن را په گوته کوئ. (د 15146 وزن ورڅخه منفې کړئ. ځکه چې 
مونږورسره سروکار نه لرو). د ٠٠١‏ تخمونو له پاره وچ وزن محاسبه کړئ. 


٤٧ 


٠‏ ورځي ورسته. کله چې د بلې برخې تخمونه وده کړی وي. د 5151 څخه یې په احتیاط سره 
لری کړئ. اود منځنۍ او بیا یې وزن کړئ. وچ وزن یې د مخکې په شان معلوم کړئ او د مخکې ځل 
په شان یې په نغرۍ او جاذب محيط کې د مساوي وختونو له پاره وساتۍ. وچ وزن د ٠٠١‏ تخمونو له 
پاره محاسبه کړئ. د تخمونو وچ وزن د نه کرل شویو تخمونو سره مقایسه کړئ. تاسې به ووینۍ چې 
د تخمونو د زرغونیدو په اوږدو کېیو څه اندازه وچ وزن د لاسه ورکړی دی. تاسې لازبې قیمتونه 
محاسبه کړئ. دا به په لسو ورځو کې د وچ وزن د له لاسه ورکولو فیصدې )٢(‏ د هر تخم له پاره د 
وچ وزن د لاسه ورکولو اندازه د وچ وزن دغه کمښت د څه علت په اساس وي. 


۸ نځور د په تنتفس کې د حرارت تولید . الف. د تخم خالص وزن. 


۸ انځور مونږه ته د تنفس او ضيايي ترکیب مقایسه را ښیې. 


۸ تجربه : د تنفس او ضیايي ترکیب مقايسوې مطالعه. په یوه اوږده غاړه لرونکي 0851 کې یو څو 
تازه شني سطحي واچوئ. په یوه بل مشابه 8951 کې یو څو ځوان گلدان راچوش رطع او 5ل په 
لږو اوبو سره لوند کړئ. فلاسکونه په سیمابو کې سرچپه کړئ. اود شکل په شان یې ثابت وساتئ. 
.٠١(‏ ۰ انځور) دواړه فلاسکونه د اطاق په منتشره رڼا کې وساتئ. په ماښام کې د هر یوه فلاسک په 
خولۍ کې یو څه اندازه ٥5106 ٥1351‏ ور وچوائ. اود فلاسکونو په غاړو کې د سیمابو پورته 
تگ وگورئ. د نرۍ غاړې بوتل د ۸ شني سطحي شاملي دي. سیماب ممکن په ډیرسرعت سره د 
ټيوب پّ جدار کې لوړه شي. 8 چې چې د گلانو شکل به اختیارکړي. دا ډول تجربي د نری غاړې 
فلاسک ۸ د هوا په داخلیدو کېکاربن ډای اکساید زیاته فعاله ونډه اخلي. البته په شنو پاڼو اود 
ضیايي ترگیب په عملیه کې لکه چې تجربو وښودله د روښنايي خپرول ضيايي ترکیب به دومره فعاله 


٠٤٨ 


نه وي. په تنفس کی ممکن یوه اندازه کاربن ډای اکساید به را ټول شی. د نرۍ غاړې فلاسک په 
دیوالونو کی سیماب به په امتحانی نل ټیوب کی پورته خواته پورته شی. دا چی په دې ځای کی د 
تنفس عملیه وجود نه لري نو سیماب به په ډیر سرعت سره د ټیوب په دیوالونو کې پورته کیږي. 


٨‏ تجربه : د تنفس د برخی اندازه گیري. دا په لاندې تجربه کې ترڅیړنی لاندې نیول کیږي. 
(٢۲۰۱انځور).‏ 


٠‏ دانې ټوکیدلي دانې چې پوستکی ورڅخه لری شوی وي استعمال کړئ. د بوتل د کارک لرگی 
تری لري کړئ. سر یې خلاص کړئ. د ربړ د ټيوب هوا په جاذب کاغذ باندې جذب کړئ. ترڅو 
اوبه د خپلو نښه شویو دیوالونو ته پورته شي. سر ور باندې بند کړئ. د اوبو سطحه معلومه کړئ. دا 
عملیه په دواړو ټیوبونو باندې ترسره کړئ. د ۴ ساعتونو څخه ورسته او ووایاست چې د اوبو لیول که 
چیرې د ۸ په ټيوب کې لیول نه وي دغه دا معنې لري چې کاربن ډای اکساید حجم تولید د 
اکسیجن سره مساوي دی که چیرې د اوبو لیول ښکته یا پورته وي. نو په احتياط سره یې په نښه کړئ. 
داو ولا یسه کمک ووا هله شتی داکشهو و نې 
کرد اوب مطحد یه رې ار په زبانه اندازه کاربن ډای اکساید د اکسیجن په نسبت تولید شوی دی. 
په کې د تخم د ودې له پاره کاربن ډای اکساید تولید شوی دی او په زړه پورې لوړوالی په اوبو کې 
منځ ته راغلی دی. دا لوړ والی د اکسیجن د حجم استعمال څرگندوې. چې د کاربن ډای اکساید د 
حجم اندازه معلومه شي. نو د ۸ لیول څخه یې کم کړئ او یا یې ورسره د ۸ په لیول کې د کموالی په 
صورت کې را ټول کړئ. 


۸٨۸‏ انځور په کسري اعدادو باندې د تنفس اندازه کول. 


1# 0:. 


٤٤٩٤ 


همدارنگه 6 د شنو پاڼو په سطحه کې معلومیږي. دا ممکن د نرې ټوکر یا ململ د سوریو په 


واسطه بند شی. دا تجربه شاید چی په تیاره کی ترسره شی. 


د لمرگلی سطحی په یوه تجربه کی کاربن ډای اکساید 3:01:67 0۶1056 11056٥‏ 4 په ورستۍ 
حالت کې د دواړه پورنه کېدونکی لیول او سطح په ۸ او ت کې په یو شان نه وي. دا ځکه چې دا 
سطحي کاربن ډا اکساید نه تولیدوې. دا ساده حالت په ٠٢ ۱١‏ انځور کی ښودل شوی دی. چې دغه 
برخه د تخمونو د تنفس د معلومولو له پاره ده. دا سرب ورز تضرر دی ره انستان کړئ. کله 
جوار. چڼي. شغلم» پنبه. یا د مرچو په تخم باندې د سیماب په حرکت کې څه نه لیدل کیږي. سل). 
د سیمابو لوړیدل د ټیوب په کیڼه خوا کې څرگندوې چې 1 او ) د یوه څخه لږ دی. د سیماب 
لوړیدل ښکاره کوي چې د ۱او ) لیول د یوه څخه زیات دی. 


٨۸‏ ننځور: د تنفس د برخی اندازه گیرې. 


٨‏ تجربه : دری مساوې اندازه سیټونه لکه چې په ٠۰‏ انځورکې ښودل شوی دی. خو د 
پتاشیم کاربونیت ټیوب ورڅخه لری کړئ. په یوه داسې ټيوب کې چې غاړه یې نرۍ وي يوه دانه 
تيغه وهلي د لوبیا تخم واچوئ. په دوهم ټيوب کې د عین وزن لرونکی نوی تیغ وهلي د شلغم 
تخمونه او سطحي او دریم ټیوب خالې پریږدئ. دا په داسې حال کې چې د حرارت درجه یې په یو 
حالت کې وي پریږدئ. د ۴۳ ساعتونو څخه ورسته وگورئ چې د اوبو سطحه به د هغه ټیوب په 
څنډو کې پورته شوی وي. په کوم کې چې تخمونه قرار لري او نور به یې په خپل حالت کې وي. دا 
واقعیت چې ).1 د یوه څخه کم وي د نوموړې نبات د تخم شحمیات یا غوړې د نبات د تخمونو په 
لحاظ یوالی ښيي. دريم ټیوب بغیر د کوم حرکت د کنترول دنده سرته رسوي. 


٨‏ تجربه : د غیرهوازې تنفس استعمال. د شپږ دا نوچڼو څخه پوشتکی لري کړئ. یو لوی 
گیلاس د سیمابو څخه ډک کړئ. د قفگیرپه واسطه دا تخمونه د ټيوب لاندې کیږدئ. دا تخمونه به 
د اوبو په سرلامبو ووهي. (۱۳. ٠٢‏ انځور) کوښښ وکړئ چې د ازموینې ټیوب ودرول شي. لږ ورسته 
به په ټيوب کې یو ډول گاز را پیداشي چې سیماب په لاندې طرف ټیل وهي. اوس ورسره کاسټک 
پوتاش یو ځای کړئ. سیماب(ع118) به پورته خواته حرکت وکړي. نتجيه یې واضح کړئ. 


٨‏ تجربه : د قندې موادو تخمرکیدل د خمیره مایه په واسطه. یو :/٠١‏ محلول د گلوکوز په اوبو 
کې تیارکړئ. اوپه اوبو کې د نانوايي خمیره واچوئ او ترهغې پورې وي ښوروئ. چې يومحلول 
جوړښت رامنځ ته کړي. د گلوکوز په محلول کې دا مخلوط حل کړئ. بیا دا محلول صفا کړئ. د 
تخمرپه ټیوب کې (۲۰۰۱۴ انځور) د ټیوب پورتنی برخه ډکه کړئ. دا ټیوب د نيم ساعت له پاره په 
گرم ځای کې کیږدئ. خمیره کیدل په سرعت سره شروع او گازپه ټيوب کې را ټولیږي. چې دا گاز 
کاربن ډای اکساید دی او یوه نری لرگی د کږولو سره او د تخمرپه کیدو سره د الکولو بوې حس 
کیږي. د تجزی په شروع کېدا مايع په ازاد ډول سطح ته را نژدې کیږي. اود بوتل په غاړه کې را 
ښکاره کیږي. د دې واقعیت په هکله چې خمیرمایع د گلايکوجن په رسیدو سره خمیره کیږي او 
لاندې رسوب کوي. 


٨۸‏ انځور د 5٥3160‏ د تخمونو په شاو خوا کی د سیمابو په واسطه الف. په پیل کی ب. د څو 


ساعتونو څخه وروسته 


3 تاسې د غیرهوازې تنفس د داخلی مالیکول په برخه کې څه زده کړل؟ د هوازې او غیرهوازې 
تنفس ترمنځ څه رابطه ده؟ اوپخواني مطالعات په ورستیو کیمیاوي مطالعاتو باندې څه رڼا اچولی 


شي؟ 


٢‏ 51 تعريف کړئ. د هغی نورمال اندازه ذکرکړئ اود هغی څخه مختلف انحرافات 
ذکرکړئ. د دی تناسب گټه څه شی دی؟ 


:٣‏ د هوازې او غیرهوازې تنفس ترمنځ توپیرڅه شي دی؟ او په کومه طریقه الکولیک. او ورستی 
تخمردې ته ورته دی؟ 


۴د حرارت او رڼا اغیزې د غیرهوازې تنفس په اندازه باندې خبري او بحث وکړئ. 

۵: مختصرنوټ ورباندې ولیکئ. 

الف: د پایروویک اسید هوازې اکسدیشن. 

ب: معویضی نقطه. 

ج:تخمر. د: د 00088۷6 اغيزه ه: خنثې کوونکی اغېزه خ: گلایکولیزس 


١‏ د نباتاتو د تنفس د اندازه کولو له پاره مختلفی طریقی وښایاست؟ اوکه په هغی کی کومی 
نيمگړتیاوي وي وي لیکئ. 


۷ نباتاتو په تنفس کې شحم او پروتین کله او څنگه استعمالیږي؟ 


نهم څپرکی 
د تِنۀ میخانيک ٩‏ 
۹ تنفسی انزایمونه 


د اکسدیشن او ریډکشن عملیه د تنفس په پروسه کې برخه لري. په خپل وار سره د تحمض کوونکي 
او ارجاع کوونکي انزایمونو په واسطه کتلست کو چې دې انزایمونو ته 010616646 0:006 زت 
کیږي. په دې کتگوری کې انزایمونه اکسدایز.0:0603566 ٥٥٥‏ 83۵565 ې . 861:3565 0617470 د 
دې انزایمونو څخه علاوه یو شمیرنورهم وجود لري. چې د اکسدیشن او ریدکشن په عملیه کې برخه 
نه اخلی. خود نورو په فعالولو کېبرخه اخلی او د کات دنده ترسره کوي. چې عبارت َ له. 
320111 کد( وله ١:‏ . 5ک 16501010569 01-074 او 


2.00" 3 


په نباتاتوکی اکثره د اکسدیشن مرحلی د هایدروجن دفع کول او د اکسیجن علاوه کول دی . 
هایدروجن په یوه فعاله مرحله کې دفع کیږي او ځای يې یوه بله ماده نیسي. دغه ماده د کومې چې 
هایدروجن لري کیږي. 4 60:56 ورته ويل کیږي. اود هغه سره چې هایدروجن عنصریو ځای شي 
د هايدروجن قبلوونکی یا 6 178 ويل کیږي.دا انزایمونه په لاندی کلاسونو ویشل 


د انزایمونو سب کلاسونه د هایدروجن قبلوونکي 
047086٥ ۵) د٥01(‎ )٥٥ قك٥585‎ 0٤۶ 602701 65(‏ 11۱1) 
اکسداز(٥60:5)‏ مالیکولی اکسیجن (1 8 :1۷101601370 


پراکسداز 0٨56٥(‏ نه ‌م)هایدروجن پراکسايډ(ږ2 )ه0 ن نه ‌م ٥ه‏ 8ه47 0,7 
اکسیجاز 0:٥5٥(‏ ې ٥):‏ ۱گه 7 ن0 صز حه ن0 

ډی هایدروجناز (٥06707086:056)د‏ انزایمونو جذب (6271:65 0٤‏ ۵5015101) 
یا 02716 ٥01316 ٥‏ ګر ه1٥8‏ 


رت 


اکسدایزس 


اکسدیشن تقريباآً د اتمسفیریک اکسیجن په منځ ته راځي. کوم چې د هایدروجن قبلوونکي په 
صفت کار کوي. د پري شوې کچالو د پرې شوي برخې رنگ بدلیدل اود گنی د شربت توریدل اود 
نباتاتو رنگ توریدل د هغوې د ویستلو څخه ورسته , د اکسدیشن د عملیی مثالونه دي. چی دا 
عملیه د اکسدایزپه موجودیت کې د اتمسفیریک اکسيجن څخه منځ ته راځي. د سایتوکروم رنگه 
ماده یا پگمنټ هم په دوې پورې اړه لري. ځينې داسې پروتینونه وجود لري چې په خپل ترکیب کې 
د پروستاتیک گروپ لري او په ځینونباتاتوگېداسې سایتوگروم وجود لري چې په خپل ترکیب کې د 
اوسپنې انزايمي اتمونه لري. کوم چې د اکسیجن په واسطه اکسدایزکيږي او د فیرس حالت څخه د 
فیریک حالت ته بدلیږي. سایتوکروم ږه مس لري. اوداسې لیدل کيږي چې د اکسیجن د مالیکول 
سره په تعامل کې برخه اخلې. په عمومې ډول دوه ډوله اکسدایزس پیژندل شوي دي. چې عبارت 
دي له 0 17 3 د 160176 اج د مرکباتو په اکسدیشن کی ۶ اخلی. 
د بیلگی په تو گه کاه یه ی. 61للهع8 77م او 01 نع او په اخر 4770 11-7470 
د سا د اکسدایزسبب کیږي. چې نوموړی په سور پگمنټ اوبیا په تورپگمنټ باندې بدلیږي. 
چې ٥٥1‏ نومیږي. به ځینوفنجیانو او عالي نباتاتوگې 0517:۵565/( تا لیدل کیږي. د 
کچالو په ریښوکې او هم د غنمو په بوسو کې پیداکیږي. 


پراکسدایزس 


دا انزايم تقريبآً د هایدروجن پراکساید یا ځينې ارگانیک اکساید په نتیجه کې منځ ته راځي. دغه 
پراکساید هایدروجن دفع کوي. په اوبو کې تولیدیږي(د ارگانیک په حالت پراکساید فعال اکسیجن 
اوپراکساید تولیدیږي دا فعال اکسیجن) بيا د اکسدایزس انزايم په واسطه لکه د 160116 مرکباتو په 
څيرد 1770831101 او 0:01 ٥٥‏ په شکل تولیدیږي. د کتلست په مثال دی. دا انزايم کوم چې په 
نباتاتوکې پراختیا مومي هایدروجن پراکساید د اوبو سره یوځای یو مالیکول اکسیجن ازادوې مثلآ 


06 چهاٍ0 0,0 ,15 


اکسیجناسيز 


دا انزایم په خپله اکسدایزکیږی. چې یو پراکساید جوړوي. یا اکسدایزپه دې ډول کيږي لکه 
٥٥٠٥٥١‏ چې په اتمسفیریک اکسیجن په مرسته یو ارگانیک پراکساید تولیدوي. یا ورڅخه 
هایدروجن برافښاید تولیدیږي. دا پراکساید بیا ماتیږي اود 26/0:008565 په اجزاو باندې فعال 
ان تولیدیږي. کوم چې په ځینوکې ميتابولیک اکسدایزس حجراتوکې ډیرضرورې دي ساتنه 
کوي. دا ټولی مرحلې په دې برخه کې څرگنديږي. 


6هد 


٠٥ (‏ نه کم نمهع) )() ۸ تل( ٨۸‏ 


هجچجلصصع ا-ررر()) 0 )٩7٥‏ 0 )ج۸٨‏ ۸ 


1167 6 
2 


,211 جچ- ٣2)(‏ ,211 
اکسیجن قبلوونکی 
په عمومي ډول اکسی جنیسزنه وي یواځي د پراکساید ډی سیزپه موجودیت کې اغېزه لري. 
ډی هایدرو جناسیز 


دا هغه 3670576 8 انزایمونه دي. په کوم کې چې هایدروجن جذبوې. یو عضوي کوانزايم دی. په 
نتیجه کې یو هايدروجن له منځه ځي. چې 6 0 څخه په کوانزیم تبدلیږي. د غه تبدیل شوی 
کوانزايم چې اکسدایزشوی دی یو تعامل ته اړتیا لري چې هغه بیا په کوانزايم باندې تبدیل شي. چې 
ښه بیلگي یې د 835٥2‏ 0677070 کر انزايم» 6غه 64804٥6‏ ل0 ن4 صمن (۸٨‏ (۸۸۵1). 
4 لن هنا ۱٥٥‏ مده ٣م‏ ناه علعهھ نه منمنةه( ۳ )۸۳٥٨۵1‏ دي. یو مشخص 6٥6‏ 86:35 0617070 
انزايم دتعامل له پاره چې هغه 17/55 شوی اکسدیشن د ٥056:ع‏ 16:70 انزایم په واسطه د 
6 په ۵103665404 باندې اکسدیشن کیږي. 


ټرانسفوس فوری لاسیز 


که څه هم په تنفسې تعاملاتو کې نوموړي انزایمونه اکسدیشن او ریدکشن کې شامل نه دي. خود 
ځينو کاربوهایدریټونو په انتقال کې مهم رول ترسره کوي. د تنفس په مرسته او مخکې کولو پروسو 
کې کاربوهایدریتونه په تتفس کې نه استعمالیږي. خو په دې ډول چې لومړی د فاسفیټ په مرکب 
باندې تبدیلیږي چې د انزايم د گروپ په واسطه کتلست شوی دی. : 


ترانسفاسفورلیزکتلست د فاسفیټ راډيکل د یوه عضوي مالیکول باندې یې بدلوي اویا د یوه موقعیت 
څخه وبل موقعیت ته يې په عین مالیکول کې تغیر کوي. د مگنیزیم ایونونه د کوفکتورپه حیث د 
دې فعالیت له پاره ضرورې یوه عضوي ماليکول ته د فاسفیت گروپ یو ځای کولوته 
"۳0۷۳۳1 10 و ایې. 57 د کو انزايم (۸7) په موجودیت کې د 173151105 
6 انزايم په واسطه منځ ته راځي. 7 د فاسفیت د گروپ د ورکړی په حيث دنده اجرا 
کوي. اود ۸۲7 انزايم په واسطه په خپله هایدرولیز کیږي. ادینوزین ډای فاسفیټ )۸1(٨(‏ جوړول 
لکه په لاندې توگه. 


6ل ۸17 هن17« ۸17 
د ۸7 د یو فاسفیټ د گروپ انتقال د ۸ په ترمنل کی تعامل دی. همدارنگه یوه نوی مالیکول ته 
انتقال مومي کوم چې خالیگاه پیداکوي. ۸ اوړی د 718614 :۳:050 د فاسفیټ گروپ لري 
کوي. د یوه عضوي مالیکول څخه د فاسفیټ گروپ اخلی او په خپله په ۸٢٣‏ باندې بدلیږي او یا 


ور داخلیږي. د دې گروپ انزایمونه او تعاملات چې کتلست دي په لاندې جدول کې شتون لري. د 
گلایکولیزتعاملات بیرته په خپلواجزاوو باندې را گیر وي. 


١‏ د 1017156 1705105 انزایمونو جدول 


انزایمونه دا خلی محصول 6 هد5 

105 تا له‎ 1001035٥6 ١ 
116035617٥005. 105 لو 66م‎ 0٠٥۰ه‎ 

6 لم 6۴ 6 )1۳1 1 و1 


15110160010056 ع‎ ٢ 


176 


131152105 21101771856 ٣ ع‎ ٣ 


1۱05 1071101۷01٣ ۴ 


م6٠۳9 1٨‏ د1 


1۱1710031 -1,6 256 
131۵٠٥46105176 نه‎ 


6م 1108 


3-105 م‎ 10 76 
نه‎ 0٥٣61٥5 ٥ 6 


م16 


7 نه 1۷/11 


11 105 76 


فاسفورلیزس 


1۱176056 6٢105 13م‎ 7۳ 


م16 1 1 1605116 ه 


116776 211035 1,3-01 
5 100د م4۵06نى ۵ 


م۴« 


٥110 ٥-6‏ 1105د-2 
56 ت6ده٩٥۹٥‏ 4 نه 


1٨۱6م‎ 


دا هایدرولاتیک انزایمونه )٧٥٥٥ ٥٥٥ ٥(‏ هغه انزایمونه دي چې د فاسفوریک په مرسته د 


تیزیږي د 21051017710565 په نامه سره یادیږي. لاندې دواړه تعاملات د تنفسی تعاملاتو بیلگی 


دی. 


1036-16 


7 


1 ګکالا.ا 


11,۳ ل7 5۹ 


10036-1-10 6۴٠6۹ 


5 ٢ د2٥‎ 
سبلس))60856)11ی1‎ 
3 ۱00/10! 


ډی سمولیزس 


د دی گروپ پورې مربوط انزایمونه تعاملات کتلیزکوي. داسی چی د کاربن ډای اکساید 
ځنځیرماتوی او یا یی اوږدوې. د بیلگی په توگه 6 انزايم چې دا انزايم د فرکتوز ١‏ ډای 
فاسفیټ دا مرکبات په ٣فاسفوگلای‏ سیرپه داخل او ډای هایدروکسی اسيتون فاسفیټ باندی بدلوي. 


هایدراسیز 


دا نزايم تعاملات کتالیزکوي. یوه اندازه اضافه والی موجود وي یا اوبه خارجوې بغيرجه د 
هایدرولاتیک په وجه د مالیکولونو د لیږد څخه منځ ته راځي. 701956۰ د دې گروپ انزايم د 
7 8 7 ےځ ے 

گلايکولایز تعامل یو بیرته را گرځیدونکی کتالیزتعامل دی. 


6 او ۳01037356 د هایدرولیز نوز بيلگی دي. چی د تنفس په عملیه کی برخه اخلی. د 
پورته ذکرشوي انزایمونو څخه کاربوکسلیزهم برخه لري. کوم چې عضوي مالیکول د کاربن ډای 
اکساید لري. یا دا چې دا د عضوي مالیکول سره یو ځای کوي. دا عملیه سریم کوي او ایزومیرونه 
هم د تنفس په عملیه کې شامل دي. 


.١‏ د تنفس میخانکیت 


په عموموې ډول تنفس په دوه مرحلي لري: )١(‏ لومړی د بيرته را ځیدو وړ تعاملاتو څخه عبارت 
دی. چې بالاخره گلوکوز په پایرو ویک اسیدو او یا یایرو ویټ باندې بدلیږي. چې دا عملې ته 
6 ويل کیږي. )٢(‏ د پایرو ویک اسیدو د اکسدیشن څخه جوړه ده. هغه تغیرات چی په 
2 .. ډ. .۰ . .۰ 1 
گلایکولیز کې لیدل کیږي. په ټولو ارگانیزمونو او مختلفو انساجو کې یو ډول وي. اود اکسیجن په 
موجودیت او نه موجودیت کې نه اغیزمن کیږي. په دوهمه مرحله کې د پایرو ویک اکسدیشن د څو 
. .۰ . - . ک. . - , . . ۰ 

مختلفو مراحلو څخه بيريږي. چیىی دا ارگانيزم د انساج پورې ارتاط لري او بالخصوص 3 مختلفو 
ایونونو او مرکباتو په موجودیت او نه موجودیت پورې اړه لري. دا فکتورونه دواړه مرحلي په اندازه او 
هغه مواد چې تولیدیږي. د هغوې انواع او اندازه اغیزمن کوي. 


کاربوهایدریټونه په تنۀ کې په کار نه وړل کیږي. دوې د د فاسفورولیشن په واسطه د ۸٨17‏ سره 
لومړی فعالیت کوي. چې په نتیجه کې مختلف النوع هکزوفاسفیټ تولیدوې. دا فاسفورولیشن د 
هکزوس شکري د انزایمونو په واسطه کتلست کیږي. چی د 6 135211021101715 گروپ 
لري ١١١(‏ ټیبل وگورئ). 


)١(‏ گلوکوز لومړی د ۸77 انزایم په موجودیت کې په گلوکوز ٢‏ فاسفیټ باندې بدلیږي. دا یو 
معکوس تعامل دی. د 1160177/156 1852110 گروپ انزیم په واسطه کتلیزکیږي. چې 6 1066 
نومیږي او مگنيزیم مرسته کوونکی عامل ته اړتیا لري. لومړی نشایسته یا سکروز د 068۵0898611 او 
67 د عملې لاندې د فاسفوریک اسید سره د هایدرولاتیک د کتلست انزايم د اغیزې 
لاندې راځي. چې د 66 د گروپ انزايم د گلوکوز ١فاسفیټ‏ په لاس راځي. دا مرکب 
بیا د 100701056 10511081 تر اغیزی لاندې په گلوکوز ١‏ فاسفیټ باندې بدلیږي. 


)١(‏ گلوکوز یا ۹- فاسفیټ په خپل ایزومیرباندې بدلیږي. فرکتوز ۹- فاسفیټ د فاسفوهکزوس 
ايزومیراز د انزايم تر اغیزې لاندې راځي. دا تعامل یو رجعې تعامل دی. دا تعامل یواځې په نباتاتوکې 
پیژندل شوی دی او په نباتاتوگې منځ ته راځي. په کوم کې چې گلوکوز او فرکتوز یو تربله عمل 
کوي. فرکتوز ۹-فاسفیټ مستقيمآً د 6 10 تر اغیزې لاندې جوړیږي. په همدې طریقه په 
کوم چې گلوکوز ٩-فاسفیټ‏ د گلوکوز څخه جوړیږي. 


(۳) څرنگه چې فاسفورلیشن د فرکتوز ٩-فاسفیټ‏ د ۸7 په مرسته منځ ته راځي. چې په نتیجه کې 
فرکتوز ١١۱‏ ډای فاسفیټ جوړوي. دا عمل هغه وخت څرگندیږي. چې د ٠‏ 
6 لنزايم په واسطه واپس شي او کتلست یې په کوم کې چې مگنيزيم د کوفکتور په حيث اړین 
دی. په پورتني تعاملاتوکې د انزایمونو شمول په لاندې شکلونو کې لیدل کیږی. 


نشايسته ۳ ړ0٣,1‏ 1 ) 156 2م 1105د 
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(۴) د 101766 065- 10195٥‏ د انزايم له کبله فرکتوز ١١۱‏ ډای فاسفیټ باندې بدلیږي. ورسته بيا د 
یو تعامل څخه ورسته د ترایو فاسفیټ دوه مالیکوله تولیدوی. د مثال په ډول وه 6 31-7۱1 
6 (37۶6۸3) او 1016م ۱5م ۵٥٥٥0٥٥‏ 17906 نه دوه مالیکو له ایزومیرجوړوي. 


اوکیدای شي چې دا په ترایو فاسفیټ ایزوميرایز انزايم باندې شي. 


(۵) برسیره پر دې ميتابوليزم اکثره په (3-76) پورې اړه لري. کیدای شي دوه مالیکوله یې د یو 
هکزوس څخه جوړ شي. ځکه چې د ایزومیرونو انزايم په شکل عمل کوي. 6 ۷۱٥116‏ 
66 46:06( ۸1) په موجودیت کی د -310617063 817766٤‏ 2105607 یا د ترایو 
فاسفیټ د (3۳6۸1) سره تعامل کوي. د اوی فاسفیټ سره چی دا په ۳٣‏ ډای 
فاسفوگلسرویک اسید باندې اکسدایزکیږي. په دې تعامل کې ۳.٣‏ ډای فاسفوگلسرپه داخل یو 
منځنۍ مرکب دی. (۸ ١‏ د ډای هایدرو جنیز یو کوانزايم دی او د ۸1752 په واسطه په دې تعامل 
کې ارجاع کیږي. اکسدیشن د ډای هایدرو جنیز څخه ورسته ۳6۸1 -3) د (1۸1 سره یو ځای 
کیږي د دغې فاسفورلیشن سره مکمل تعاملات په لاندې ډول ښودل کیږي. 


() 11 د تنفس د عملې په نتیجه کې په 117 باندې بیرته دکسدایزکیږي. په راتلونکی تعامل 
کې ۰۱ ډای فاسفوگلسریک اسید د ۸177 سره تعامل کوي اود فاسفیټ گروپ له منځه ځي او 
اه الو ړوي او په ۸1٣‏ باندې بدليږي. دغه تعامل د 75۳١6‏ 8179 004407 
56 انزايم په واسطه سریم کیږي. یوه زیاته اندازه تيزاب د منځنۍ محصول په حیث ضیايي 
ترگیب کې تولیدیږي. په ډول داتنفس د فاسفوگلسریک اسید کولای شي د ضيايي ترکیب کړۍ یا 
دوران ته داخل شي. یا تنفسې ميتابوليزم ته داخل شي. یا په بل عبارت ضیايي ترکیب او تنفس د 
فاسفوگلسریک د عملې پورې تړلی ده. 


(۷) د گلایکولیزپه راتلونکی مرحله کې -٣‏ فاسفوگلسریک اسید د م000:101356 ل8 7 انزايم 
په واسطه هغه په -٢‏ فاسفوگلسریک ايزومیراز باندې بدلیږي. په دې عملیه کې د یومالیکول په 
داخلولو سره د فاسفیټ گروپ ته انتقال ورکوي. 


105 17م 1٥٥ت -107ن‎ 170۷16 ۵٠6 دا مرکب بالاخره یو مالیکول اوبه د لاسه ورکوي. اوپه‎ )٨( 
باندې بدلیږي. چی دا تعامل د 6001056۰ انزايم په واسطه کتلیزکیږي. چی د 6 بالانزايم گروپ‎ 
په واسطه هم ترسره کیږي.‎ 


(۹) د گلایکوليز په اخرې تعامل کې د فاسفورلیشن په لری کیدو سره فاسفوانیول پایرو ویک اسید د 
7 انزايم په موجودیت کې د 107 5 ۳م 05167 ٢1‏ ‌نزايم په واسطه تړل 
کیږي. چې په نتیجه کې مگنیزیم ته د کوفکتور په حيث اړین دی او په اخرکې پایرو ویک اسید 
جوړیدو ته اړتیا لري. د تنفس لومړی مرحله چې ډیره عامه ده په ایروبیک او ان ایروبیک دواړو کې 
ترسره کیږي. په دغه تعاملاتوکې دوه مالیکوله د پایرو ویک اسید (دری کاربنه رو د 
قند د هر مالیکول څخه شا کار تعاملات او انزایمونه ورکړل شوی وي. ١٢,٢‏ انځور کې دا 
تعامل د کتلست سره ارتباط لری. اود 1:06٥م-/461-2:67110‏ 2:5 (81۷17) باندې شوی ٣‏ په 
ډیر احترام سره دری جرمني بیوشیمي پوهان د گلایکولیز د میکانیزم له پاره کار کړی دی. په دې 
باندې ټینگارکیږي چې گلایکولیز په پورتني تعاملاتوکې د اتمسفیراکسیجن موجود نه دی. دا 
څرگندوې چې څرنگه ایرو بیک او ان ایروییک په لومړې مرحله کې دواړه سره یو شان وي. په 
تنفس پایرو ویک اسید يومهم مرکب دی چې دا تعامل وړاندې په مختلفو کړیو باندې ویشل کیږی. 
اود مختلف مرکبات تولیدوې. چې په ایروبییک او ان ایروبیک شرایطو پورې اړه لري. یا په بل 
عبارت د تنفس د میکانیزم ويش په دې مرحله کې صورت نیسې. چې یوه لاره ان ایروبیک تنفس 
تولید ترسره کوي. چې بله لاره یې د ایروییک تنفس تولیدات سرته رسوې. 


۱١۱ 


۹ انځور : د 8٥177576‏ تعاملاتو انځور 


د پایرو ویک اسید په واسطه د ان ایروبیک ماتیدل 


ان ایرو ییک هغه وخت ترسره کیږي چې د هوا اکسیجن موجود او یا نه وي کوم چې په مصرف ونه 
رسیږي. د ان ایروبیک شرايط لاندې پایرو ویک اسید په غیرمکمل ډول تجزيه کیږي. په مختلفو 
انساجو او ارگانیزمونوکې د ارگانیزمونو اقسام او اندازه د نهايي تولیداتو په مختلف ډول جوړیږي. 
ځینی د دغو تولیداتو د پایرو ویک اسيد څخه چی مختلف ډولونه يی عبارت دي له د 2٥٥‏ 
ده ا له ابزطاء. ‌هل( 8 نار 4 نه 1٢‏ دا د تعاملاتو د مختلفو 5 یو په واسطه 


٢٢۲ 


جوړیږي. په خمیرمایه او ډیریو نباتاتو کې ان ایرو بیک تنفس د ايتایل الکول د جوړيدو سبب 


کیږي. 


06 7۳م‎ 0۷ ٣٠6۹٥ زح اولنی مرحله د 0:۹16 ٥ه 06 انزايم په واسطه د‎ 70٧1 د‎ )٠١( 
دی . چی په نتیجه کی ایتایل په داخل د منځنۍ مرکب د جوړيدو سبب کیږي.‎ 676 


1277111016 06 6 


وا ٢ل‏ للبلل) 6 ۸ : 
ټنسنټتسيچيېه 
نو دا 


اا( لالا بلل) 


)١١(‏ کو انزايم د 3( په موجودیت کی 8:۵5٥‏ 17076 06 په واسطه په داخل په ایتایل الکول 
چې یو معکوس تعامل دی ارجاع کیږي. 


صخستصیتقعیتق 
2-٢-٢۹‏ 2 2-٢-٨٩٤س-سيپه‏ 


01601101 6 


يتتصمهمهم یی 


ا! 


71 91 


)۱١(‏ نور ارگانیزمونه د غیرهوازې تنفس په جریان کی. همدارنگه تولیدات لکه لکتیک اسيد. 

بیوتاریک اسید او نور عضوي تیزابونه کیدای شي چې د پایرو ویک اسید څخه د تعامل په 

مختلفوکړیو کې جوړ شي. په همدې ډول لکتیک اسید کیدای شي د لکتیک اسید بکتریا د تنفس 
مسته همی مېقىق 


۱١0666 06۸6٤ 0٥٨٥70٨٥ 6 


رتتصهسعهونی 


۱ 
لکتیک اسید پایرو ویک اسید 
د ايتایل الکولو او لکتیک اسیدو تولید په هوازې تنفس کې ١١(‏ او ٢١‏ تعامل) په لومړی تعامل 


کی ٥۷۸1۳1,‏ منځ ته راځي. (۵) گلایکولیز اکسدایزکیږي. ((۸ ١‏ کوم چې د دوهم ځل له پاره 
6 مرحلی ته داخلیږي. 


٣۳ 


راځي چې دا امتحان کړو چې د گلوکوز د هوازې تنفس گلایکولیز څخه د ۸7 په شکل څومره 
انرژي حاصلیږي. د گلوکوز د یومالیکول څخه د فرکتوز ١١۱‏ ډای فاسفیټ تولیدیږي. چې په دغه 
تعامل کې دوه مالیکوله ۸77 استعمالیږي. په گلایکولیزکې د فرکتوزیو مالیکول ۹ ډای فاسفیټ 
بالاخره په دوه مالیکوله پایرو ویک اسید باندې بدلیږي. ره ٧٢‏ ورن نوا د تو دال کول 
پایرو ویک اسید تولید ښودل شوی دی. دصحيح کولو له پاره دا تعاملات از ولبات باید دوه چنده 
شی. د یومالیکول په گلایکولیز کی او بیا په مجموعی ډول د څلور مالیکوله ۵7 د 58۵٥٥‏ نو 
مر 0-047 0 واسطه منځ ته راځي (۹ او۹ تعاملات). دوه مالیکوله د ۸17 چې په پنځم 
تعامل کې تولیدیږي د هوازې تنفس شرایطو لاندې د ایتایل الکولو او لکتیک اسیدو په تولید کې 
استعمالیږي. مگر ۸7 نه تولیدیږي. دیوه خالص مالیکول گلوکوز څخه دوه مالیکوله ۸7 په لاس 
راځی. 


کله چې گلایکولیزس د هوازې تنفس شرایطو لاندې صورت نیسې بالاخره 1113 د ازاد اکسیجن 
اه اکسدایزکيږي. دغه بیولوژي ت2 د ری مالیکوله 7 په تولید سره یو 
ځای وي. یا دا چی ,۸1217 د دوه مالیکول اکسدیشن دپاره ۸٩‏ مالیکولونو ته اړتیا وي. په 
پنځم تعامل کې چې دغه ۸ ۸77 خالص په لاس را تلل د گلوکوز په یوه مالیکول په ٢-١‏ جدول 
کې ښودل شوی دی. 


په دې وجه باندې د هوازې تنفس مرحله څلور ځله د غیرهوازې مرحلی څخه د انرژي په ازادولو 
کې ۸17 تولیدوي. 


کرب سايکل (ټی سی ای سايکل ) 


د هوازې شرایطو لاندې پایرو ویک اسید په اخر کې په کاربن ډای اکساید او اوبو باندې د کرب 
سایکل د یو لړ تعاملاتو په دوران کې تجزیه کیږي. چې نوموړې تعاملات په دوه ډوله دي 06 


576 او 86315017 174170 046. 


٢‏ جدول د هوازې شرایطو لاندې په گلایکو لایزس کې د ۸ تولید. 
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د دې تعاملاتو له جملې څخه په یوه کې هم مالیکولی اکسیجن په مستقیمه توگه نه استعمالیږي. د 
667 غه" 6 په واسطه د عضوي مالیکولونو څخه کاربن ډای اکسايد لری کیږي. د کاربن 
ډای اکساید د عضوي مالیکولونو څخه په لاس راځي. د هوا د اکسیجن څخه منشاء نه اخلې. په دې 
پروسه کې د 01٥671‏ :0ه 4٥6‏ دری تعاملات ورت نیسېء. چې لومړی او دویم نت د یوه 
مشخص کاربوکسلييزانزايم کتلیزکیږي. چې په معکوس ډول فعالیت کوي. د 76 ه300 ٤ه‏ 
تعاملات د 60101 170:08 46 انزايم په واسطه کتلیزکیږي. خو (1 ٧۸‏ ته (اویا کوم بل کو انزايم 
ته) اړتیا لري. چې د هایدروجن قبلوونکي په حيث فعالیت کوي او د دې پروسې په ترڅ کې په 
ر 71 7 باندې بدلیږي. ورسته ,773 د الیکترون اخیستونکو عضوي مالیکولونو د یوې سلسلې 
په واښطه اکندايرکيږي او د لارې په اوږدو کی 1 ھ تشکیلرې. دا د البکترون اخيستونکو اخری 
مرحله ده. چی مالیکولی اکسیجن ورکی اطنعد ری او 0:0608156017 001 د ١۸117,‏ اخرې 
اکسدیشن د ٧‏ 17 د دوام 8 ده. ځکه چې د دې عملې په نتیجه کې ١۸‏ دوباره 
منځ ته راځي. چې هغه بیا د تعاملاتو سلسلې ته داخليږي اود 174708638601 046 په نورو تعاملاتو 


کې برخه اخلې. 


د تعاملاتو هغه سلسلی چی د پایرو ویک اسیدو په تدریجی تجزیه کی رول لري د ١6‏ ې 165 په 
نامه دوره یې تعاملاتو : واقم کیږي. ۴6 ٤٥٥6٣‏ ته 0 ۹٥‏ نه 0 اریا ٤‏ نه ٥0:11‏ کفی 113 
(1۸) هم وایې. ځکه ستریک اسید چې یر ۹٠6‏ 70:11 #7 دی په دې سلسله کې لومړنۍ 

: بین البینې شکل دی اوبله داچې یو شمیرنور د دری کاربوکسيل لرونکي اسیدونه هم د بین البینې 
3 په ډول منځ ته راځي. د تعاملاتو په دې سلسله کې د 107086٥0667‏ 06 او 0٥‏ 
6676 د تعاملاتو په نتیجه کې په پرمختلونکې ډول په کوچنیو مالیکولونو باندې تجزیه 


کیږي. 


3 .یل ې ت1 مختلف تعاملات په لاندې توگه په ترتیب سره توضيح کیږي. که دقیقاً ووایو و 
لومړنی دوه تعاملات د .6ل ې ت1 اجزاوي ته دکی. بلکه پایرو ویک اسید په یو فعال شکل 
تبدیلوي. چی هغه بیا دوران ته داخلیږي. 


۸ پایرو ویک اسید یو ډیرفعال مرکب دی په لومړي مرحله کې نوموړی اسید د ایتایل کو انزایم‎ -١ 
په ډول لیکل کیږي. دا‎ ۵٤1.5.» ۸ په نامه په یوه فعال مالیکول باندی بدلیږي. چی په لنډ ډول‎ 
مالیکول د کوانزايم ای په نامه د یوه ډیر مغلق مرکب سره د پایرو ویک اسید د یو ځای کیدو څخه‎ 
منځ ته راځي. کو انزایم ای فوق العاده یو فعال مرکب دی او په ډیرو زیاتو میتابولیک تعاملاتو کې‎ 
چې بیولوژیکي اهمیت لري برخه اخلې. د کو انزايم ای د مالیکول په اخری برخه کې یو ډیر فعال‎ 
په ډول لیکل‎ ٨ په ډول اویا په خلص ډول‎ 6٢ ۸115 گروپ موجود دی چی دس‎ 97 
کیږي. دا علامه یو فوق العاده تعامل کوونکی رابطه ښيي. چې نوموړی کو انزايم ته تعامل‎ 
چی د 60 1م :8-0 د‎ ٣٥010 196016 ۵٠6۹ کوونکی خصوصات ښی. کو انزايم ای په خپله د‎ 
گروپ یو ویټامین دی. اود ادینوزین ډای فاسفیټ (ډای نوکلیو تاید) د تعامل څخه منځ راځي. چې‎ 
:اه ځ‎ ٢ ! 

د دوهم مالیکول د راییوز په دریم کاربن کې یو بل د فاسفیټ گروپ لري. په بل عبارت کو انزایم 
ای د پانتوتتیک اسید یو داسې شتو شه دس دادبوو رر لما او 
فاسفیټ په ډول ری د 3 


د پایرو ویک اسید او کو انزایم ای ترمنځ تعامل چې د پایرو ویک اسید د فعالیدو سبب کیږي. د 
0 کو انزايم ته اړتیا لري او پایرو ویک اکسدایز یا 17707861356 06 2716 د مغلق انزايم 


په واسطه کتلیزکیږي. د انزایمونو دا سیستم د دریو فرعې انزایمونو څخه منځ ته راغلی دی. چې د 
پایرو ویک ډای کاربوکسلیک. ٥641066956‏ 16616 او ٥7971‏ 181707 د 1104708613515 06 په 


۱٩ 


نومونو سره یادیږي. همدارنگه 6 16 (1۳۳) چی د ویټامین ,ځا یو مشتق 
دی. دا مرکب په خپل ترکیب کې د 7050:686 گروپ لري نکفووسدور د نکور ورل 
باندې اړتیا دی. پایرو ویک اسید د کو انزايم ای سره په تعامل کې د کاربن ډای اکساید یو مالیکول 
د لاسه ورکوي او دوه کاربن لرونکي پاتي شونې د کو ای سره یو ځای کیږي او اسیتایل کو ای منځ 
ته راوړې. د لاندې عموموې معادلې په واسطه په اسیتایل کو ای باندې د پایرو ویک اسید بدلیدل 
مودلي شو 
3 0 
۹ | 


۸76( - 
٢٤٣٢هل‏ )( ې در وا ده 


!اه 


ا)) 
6 ).اع ۸ 
پورتنۍ تعامل په څو مرحلو کې صورت نیسي. چې په لاندې توگه توضیح کیږي. 

)په ام می117۳ اع ه دد 1۳۲۳ 4۰ له )170۷1 زد :1 
۳۶)ب تو مصصی ان هع نه م11 اایىه٠۱‏ نه نه م1 ېب ماصی 1-1۳۳ اع 2:۵ 

(3 1 6)) 
۹ نی ه نه م1 بڅه) اپاعیه بآ ۸ه ) ٤4۳‏ نه 1ه)1- 1 راع :3 

(0 یی 14) 
رژالکهلهک نیو نه م ناب ٢۸۱(‏ 4۰ن هع نه من :4 


عنم 4076هل 


٧ 


بالاخره د (۸ ۵۰ « ان ه٢۷۱‏ زم ١۸1۲‏ دم ډب هماع ه 


دا تعامل د 770017ن:46۰075 0٥ 071 8:٥‏ د نوعی څخه شمیرل کیږي. ځکه چی د پایرو ویک 
اسید ٥:167‏ هی ٥٥6‏ د 1۹7470813٥197‏ () و د ٨(‏ 1 په واسطه) صور؛ ت‌ نیسي .که د 
مخه وویل شو د اسیتایل کو ای فوق العاده فعال مالیکول د پایرو ویک اسید یو دوه کابن لرونکی 
استیت) پاتي شونې چې د پایرو ویک اسید څخه منشاء اخيستي ده پخپل ځان کې لري. د 
گلايکولیزس ټول تعاملات اود اسیتایل کو ای باندې د پایرو ویک اسید تجزيه په یرلن کې په 
منحله برخه کې صورت نیسي. 


:٢‏ اسیتایل کو ای په دوهم تعامل کې مایتوکاندریا ته داخلیږي او خپل اسیتایل (26) گروپ 
اکزالواستیک اسید (یو څلورکاربنه اسید) ته انتقال ور کوي. چې په نتیجه کې پنځه کاربن لرونکې 
ستریک اسید منځ ته راځي. دا تعامل چې 6 یا د 7د 1 د یو ځای کرک 
انزایمونو په واسطه ترسره کیږي. د ١-٨‏ د ازادیدو سبب کیږي. چې دا 6-٨۸‏ بیا د پایرو ویک 
اسید یو دیومالیکول سره تعامل کري. ٠٥‏ ې 1 په ستریک اسید باندې شروع کیږي. هغه د پایرو 
ویک اسید یو دوه کاربن لرونکی ټوټه د ځانه سره لري (۱۳,۴). د 6ك ې 166 دواړه لومړې 
تعاملات د یوانزایم په واسطه چې د 201956 په نامه یادیږي. اود 7075٥‏ انزایمونو له جملې 
څخه دی. صورت نیسې. ستریک اسیدلومړی 07086:316::06 ۱ل کيږ ي. چې ۵ن هم هوه 
جوړوي او هغه بیا د هایدریشن د معکوسې پروسی په واسطه ایزو ستریک اسید جوړوي. چې د 
اتومي گروپونو د دوباره تنظيم په نتیجه کې دا اه منځ ته راځي. ۸668 انزايم 7٠77‏ ته ١ک‏ 


فکتور په حيث اړتیا لري. 


۳ ایزوستریک اسید د ایزو ستریک اسید د 7076086:0566 06 انزايم په موجودیت کې په 06 
680 اکسدیشن) یوځای کیږي. اکزالوسکسنیک اسید منځ ته راوړي. په ډیرو حالاتو 
کو انزايم او( 17۵ نه وي. بلکه د معمول په خلاف 7۸177 وي. چې د ایزو ستریک اسید څخه د 
الیکترون د انتقال په واسطه په ,11۸1713 باندې بدلیږي. 


۴ د دې پسی یو بل تعامل د ډی کاربوکسلیشن او 8664 5066016 0:010 دی چی د تیرتعامل د 
انزایمونو په واسطه صورت نیسی او د الفا کیتوگلوتاریک اسید تولید اود کاربن ډای اکساید په 


ازادیدو سره پای مومي. منگانیزد دغه ډی هایدروجنيیزانزايم دپاره یو ضروری کوفکتور دی. د ایزو 


۱٨۸ 


ستریک اسید ډی هایدروجنیشن اخری نتیجه د ایزوستریک اسید ډی کاربوکسلیشن دی. چی الفا 
ےځ. 5 اع 7 - - 8- ء 
کیتوگلوتاریک اسید ترې په پنځم او شپږم تعاملاتو کې ورڅخه په لاس راځي. 


۵: راتلونکی تعامل د الفا کیتوگلوتاریک اسید 00608876 ډی کاربوکسليشن دی. چی د 
الفاکیتوگلوتاریک اسید ډی هایدروجنیزانزايم په واسطه صورت نیسي او په هماغه شکل ری 
نیسي لکه د پایرو ویک اسید په حالت کې چې صورت نيوو. د ډی انزايم د دې ضرورې کو 
فکتورونو کوانزایمونو د جملې څخه ٥-٨‏ او (۸ ۷ دی. '' 18 یې یو ضرورې کو فکتور دی. 


۲ د کرب سایکل د تعامل انځور. 


د کرب سایکل تعامل په دوه پړاوونو کې صورت نيسي. په لومړی پړاو کې الفاکیتوگلوتاریک اسید د 
کو انزايم ای او (۸1 ١7‏ سره تعامل کوی. اوپه ډی کاربوکسلیشن او ډی هایدروجنیشن تحمل کوي. 


۸۵۱ ېی )هم اورصنعم نه بد ٨۸((‏ بههن ج۹۸ نه 0131716 1چع110- 


په دوهمه مرحله کې د یو لړ مغلقو تعاملاتو تراغیزې لاندې د غیرعضوي فاسفیټ په موجودیت کې 

میک نه راځي.ا(کو فکتور دی) اربالاخره 6 م26۴ ورڅخه په لاس راځي او کو انزايم ای : 

ازادوي. د ۸7 یو مالیکول په دې تعامل کی په لاس راځي او 1:31٨‏ 0121:05 803105106 په دې 

تعامل کی کای وکو الزايم په حیت اندې دند اجرا کوې, موړهاد دغه پيښلی مُعابل خلاه په لاندې 
توگه لیکلای شو. 


٩ 


هم م ارصمنهه؟ بآ م1 بهشهم ا رصنهې51 
#۹ هعنمص نن 1171١0‏ جب ( )څې ()٢‏ ېم 1 رچصمنهي50 
لص ٢٧د‏ سو!9 د و 
هم ۵٢۲۲۲٢‏ « نه نصمخمنه بد ٢‏ (لهۍ مژلۍ هم ارصهی0؟ :11919117 
٥٥ 8030110516 ۳.‏ 513105 11 


7 عنصن هه په ۵٠۰64‏ ع ھن باندې اکسدایزکیږي. یا په بل عبارت ډی هایدروجنیټ 


کیږي. چی دا تعامل د 117047086:056 06 064 510616 په سره صورت نیسی. هغه انزايم چی دا 
تعامل سرته رسوي 011710160146 461716 1317 ((۳۸1) څخه عبارت دی او ( ١٨۸‏ نه دی. 


٥٠4 ۷‏ 11003116 د یو 6 نزنززايم په واسطه چې 6 په نامه یادیږي هایدریټ کیږي. 
اود 6# ن۵ 1:٥16‏ د 0٥ 117070801356٥‏ مالیک انزايم او کو انزايم په واسطه اکسدایز ليږي. 
ترڅو بیرته ورڅخه 0:٥16 ٥86 ٥4‏ په لاس راشي. په دې ترتیب سره کرب تکمليږي او دوباره په 
لاس راغلی ۹664 0٥10 ٥6‏ د اسیتایل کو ای د یوبل مالیکول سره یو ځای کیږي. ٥6٠64‏ 076 
جوړوي او نوموړې سایکل بیا ځان تکراروې. ترڅوچې د 864 70۷1م ټول موجوده اندازه په 
کاربن ډای اکساید اوبه باندې اکسدایزشي. د تعاملاتو په دې حلقوي سلسله کې اکزالواستیک اسید 
ورخوشسه محصږ ےا وره کّو کس ژیمخف ساموت ود 
هغوې اړین غوښتني په ١١۳‏ جدول کې ښودلی شوی دی. 


د یو مکمل دوران په نتیجه کې د یوه پایرو ویک اسید معادل په مکمل تحمضی ډیکاربوکسلیشن 
باندې په پنځو مرحلو کېتحمل کیږي. چې نوموړی مرحلي د (۸.۷.۲.۵او ٠١‏ عبارت دي) دغه څلور 
مرحلي په ډی هایدروجنیشن کې صورت نيسي او په دې څلورو ډی هایدروجنیشن مرحلو کې د یوه 
کو انزايم په واسطه باندې د الیکترونو یوه جوړه چې د هایدروجن اتومونه(دوه اتومونه) هم ورسره 
ملگری وي. د دوه تعاملاتو (د ۷ او )٠١‏ په واسطه لري کیږی. چې نوموړې انزايم د ( 1 په نامه 
یادیږي. په یوه او پنځه تعامل کی 1(7 ١‏ د ډی هایدروجنیشن عملیه اجرا کوي او په یوه بل تعامل 
(۸) تعامل کې (7۸7 ډی اوو عملیه اجرا کوي. 


کوت اکونانوايمونه 
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تعامل 


1.1۷۲۷ نه‎ 4٢٣٥-۸٥-٨١ چا‎ 
)ه٨‎ 
2.6651. )٣۴۸۵ 576 

6ن هنان دا نه 

ینانصک ل7 1 نه )زان 3.4 

| نی هنتالن ه ونج 4 نه 
6 2-- )نه 5716نى 5.6180 
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)»نه نصنم0 د ۸ 

هع نضسهم د-0 نه نصنی 0 .8 
»نه نلهوو دنه 6( 2:311؟ .9 


۹# لنام00103 د-0 نه »10.113211 


د کو انزايم څلورم ارجاع شوی مالیکولونه (ر217۸1(15 اا (۸۱ ۸۱ 1 او,ل( ۲۵۱ ) تولیدیږي. څ کرب 
سایکل په دوو تعاملاتو کی )۷,۲٧(‏ تعامل کی د کاربن ډای اکساید دوه مالیکولونه تولیدیږي. علاوه 
پردې پایرو ویک اسید په تحمضي ډی کاربوکسلین کې د .17( ۷۸1 مالیکولونه هم تولید شوی وي 


۷۱ 


او کاربن ډای اکساید هم تولید شوي وه. چې هغه لومړنی تعامل دی. نو مونږ د کاربن ډای اکساید د 
6 اننزایمونه په نتیجه کې د کاربن ډای اکساید دری مالیکولونه لرو اود ارجاع شوی انزایمونو 
پنځه مالیکولونه لرو چې دری پکي د ,5۸717 او یو یې ,7۸1777 دی او يې ,۸1015 دی. په 
دې پروسه کې د پایرو ویک اسید د هراستعمال شوي مالیکول په مقابل کې 10 د ارجاع 
شویو کو انزایمونو د پنځه مالیکولونو تحمض د اکسیجن دوه نیمومالیکولونو ته اړتیا لري. په دې 
اساس مونږ ویلی شوچې د پایرو ویک اسید تحمض د لاندې لنډې معادلی په واسطه ښودل کیدای 


سچي. 


1 
بېومی 211,07 بب 3 به هم م تت 


که چیرې مونږه د معادلې چپې کیڼې خوا ته نیم مالیکول او دوه ورسره علاوه کړو ترڅو چې حرارت 
(۵تعامل کې) د گلایکولایسیزشوی ٧۸111.‏ ور باندې اکسدایز شي او د پایرو ویک اسید په تولید 
کې منځ ته راغلی اوبه یا خو ښیې خوا ته واچوو نو په لاس راغلي معادله به د اکسیجن په چپ خوا 
کې او دری مالیکوله اوبه په ښيې خوا د ځان سره به ولري. دا ډول معادله د یوه ټرایوز قند د مکمل 
174740700007074 رز بدادې معادلی په دوه چنده کولو سره مونږه د یوه شپږکاربنه قند د 
مکمل تحمض عمومي معادله په لاس را وړلی شو. چې په هغه شپږ او دوه په چپ خوا کې دي شپږ 
او دوه په ښيۍ خوا کې وي. دا د بورې هر دوه مالیکول او د قند هر اکسدایز مالیکول په نظرکې نیول 


کیږي. 
5وو 
ل0 -2112)0۳٢‏ 1 )لا دال 2 سننل) 1ل ) 
٢677‏ ,411 د( )6 2 
وي 
ب()5 ٣1 ٢‏ الال دل 
یا 
بل 602 تي 
6١ ( ٢۰7‏ ,)6 


که چیرې گلوکوز د تنفس کیدونکی مادې په حيث باندې د معادلې په شروع کې په نظرکې ونیسو 
نود تنفس ټول میکانیزم د ١١٣۳‏ شکل په څیر خلاصه کولی شو. 


ود 


۹ نهايي تنفس اود اکسیجن په واسطه د فاسغفیټ نصب کیدل 


په یوه نباتي حجره کې د هوازې تنفس په اخرې مرحله کې د مالیکولی اکسیجن په واسطه باندې د 
ارجاع دلتر کر الابوو اکليکن راش دی :د بیلگي په توگه ٧7۸11‏ په مشکل ډول د 
هوا د اکسیجن په واسطه نه اکسدایز کیږي. 11 (1 ١1‏ په هوا کی ثابت دی. د تنفس د معادلی د بین 
البینې شکلونو تحمض په داسې ډول صؤرت یسۍ چي د نا بوليک د یوه مالکول څخه دوه 
الیکترونه تیریږي او بیا دا دوه الیکترونونه د ۷۸1 مالیکول ته په هایدروجن د اتمسفیرسره یو ځای 
انتقالیږي. ١1۸17‏ یا (نور کو انزایمونه لکه ٥۸107‏ یا ۳۸177 ارجاع کیږي. اود انرژي څخه ډک 
72 په لاس راوړي. د ۸12112 تحمض او نور ارجاع کوانزایمونه بيرته اکسدایزکیږي. په 
داسې ډول چې الیکترونونه یې د الیکترون قبلونکی کو انزایمونو د مالیکول نو د یوې سلسلې باندې 
انتقالیږي. اود لارې په جریان کې ۸ تشکیلوي. 


٩۹‏ انځور. د تنفسی پروسی مکمل دیاگرامیک خلاصه 


٧۳ 


په اخری سمت کې الیکترونونه د هایدروجن د اتومونو یا د ایونونو د پروتونونو سره یو ځای مالیکولی 
اکسیجن ته ور انتقالیږي. ترڅو چې اوبه جوړی کړي. مالیکولی اکسیجن یواځي په دې اخری مرحله 
کې په مصرف رسیږي. چې دغې مرحلی ته مونږ اکسدیشن وایو. په عین وخت کې د دې اکسدیشن 
سره یو ځای په ٧۷71‏ کې موجوده انزژي ازادیږي. اود هغې یوه برخه ۸۳۳ په جوړيدو کې په 
مصرف رسیږي. ۸ په دې ځای کې د تنفس انرژي په حجراتو کې مصرفولی شي. 


هغه ميتابولیکه لاره چې د ارجاع شویو کو انزایمونوالکترونونه ورباندې تیریږي د الکترون د 
ترانسپورت سیستم (۸5) د الکترون د انتقال ځنځیر(11) یا د تنفسې ځنځیرپه نامه یادیږي. 

د الکترون د ترانسپورت ځنځیر الکتروناخیستونکي په یوه صحيح ترتیب باندې په لاندې دي. د الکترون 
قبلونکي ټول 06661606 0106 3م دي((۸1 ل۸ او .)۸١۸ (٣٨‏ فلاوین دی. او یو څو د سایتوگروم 
پگمنټونه (عمترطمه م ملل اه دی. نوموړي ټول الکترون قبلونکي د مالیکولی اکسیجن سره په 
مستقیم ډول باندې تعامل نشي کولی. اوځينې یې د نورو څخه په اکسدایزکوونکي توان په تیجه کې دا 
انزایمونه باید د گروپونو په ډو ل عمل کې چې د دې گروپونو په واسطه باندې د ارجاع شویو مرکباتو 
څخه الکترونونه د اکسدایزکوونکو عواملو په منځ کې انتقالیږي او اکسیجن ته رسول کیږي. په ژوندیو 
سیستمونو کې د الکترون انتقالونکي مالیکولونه د پروتینونو سره یو ځای پیداکیږي. 


1 
ٍ 
18 
چا 
5 
2 
بر 
ج 
و( 
ع 
۳ 


۹ انځور د الکترون د انتقال سیستم په گوته کوي. 


٧۰ 


د ٥‏ ه4856نه لهمنصصها د میکانيزم د توضیح کولو دپاره په اکزالو استیک اسید باندې مالیک اسید 
اکسدیشن د یو مثال په ډول باندې ذکرکوو. په تعامل کې د مالیک اسید دوه الکترونونه (۸ ٧۷‏ ته 
انتقالیږي. چې په دې ځای کې 17۸17 د هایدروجن قبلونکي په شکل عمل کوي او په ٥7717‏ 
باندې بدلوئ. ٣‏ شر واه دنلا وف ډای نوکلیوتاید ((۳۸) په نامه د 
دوهم لکترون اخیستونکي سره تعامل کوي چې د الکترون قبلونکي مالیکول د 619171 11۷۶ 
انزايم په واسطه چې دا یو کو انزايم دی او فعال 70:66 گروپ یی فلاوین دی. هغه د ویټامین ,8 
( 1017 یو مشتق گڼل کیږي. فلاوین په قابل ارجاع ډول باندې به اکسدیشن او ریډکشن 
باندې اخته کیږی. کیدای شي چې د فلاوین اکسدایز شکل رنگ ونه لري. اود ارجاع شکل زیړدی. 
د دې تعامل په نتیجه کې د ٧۷1717,‏ څخه دوه الکترونونه ۸10 ته انتقال اومومي. په نتیجه کې د 
کسدیشن څخه 17 او ,7171 منځ ته راځي. په دې برخه کې الکترونونه د خپلي انرژي 
یوه برخه د لاسه ورکړي(١٢۲٢ ٥1‏ »1). ذکرشوی انرژي د ۸۲۶ د انرژي څخه ډک مرکب ۸7 په یو 
مالکیول کی ساتل کیږی. چی دا مالیکول په یو وخت کی د پورتنی تعامل سره په همزمان ډول د 
فرعضزن امنټت (0) او 7 د فاسفورلیشن یا د یو ځای کیدو څخه منځ ته راځي. 


الکترونونه د دې څخه ورسته په تدریجې ډول باندې د سایتوکروم په نامه د لرونکو مرکباتو په یوه 
گروپ کې انتقالیږي. سایتوکرومونه مزدویج شو ی پروتینونه دي. چې د پروتین پسې نښتی د 
پروفیرین اوسپنه لرونکي 20:0:68 گروپ لري. ډیر سایتوکرومونه په حجراتوکې پیژندل شوي 
دي. د الکترونونو په دې لیږد کې کم ترکمه څلور ډولونه یې رول لري. الکترونونه په سایتوگرومونو 
کې د لاندې سلسلې په اساس انتقالیږي. سایتوکروم -ا سایتوگروم سایتوکروم ږ٥.‏ سایتوکرومونه یو 
د بل څخه د خپل پروتینې برخې د طبعیت په اساس اود پروتین سره د اوسپنې پروفیرین د نښلیدو په 
اساس یو د بل سره تفاوت کوي او په دې اساس دوي د تعامل په وړتیاو کې خصوصآ د الکترونونو د 
اخیستلو او ورکولو وړتیاو کې یو د بل سره توپیرلري. سایتوکرومونه په قابل ارجاع او ریډکشن باندې 
اخته کیږي او هره یوه یې بیا په لاس راځي. کله چې یو سایتو کروم خپل الکترونونه د دې سلسلې 
دوهم عضوې ته ورکړي نو لومړۍ بیرته یا دوباره په لاس راځي. د سایتوکرومونو تحمض شوی 
شکل فیریک )٥٠(‏ اوسپنه پخپل ترکیب کې لري. د یو سایتوگروم یو مالیکول یواځي یو مالیکول 
اخیستی شی. اود اکسدیشن هره مرحله دوه الکترونونه غواړي باید د دوو سایتوکرومونو د مالیکولونو 
فغلاي وران 


۸7 په هوا کې ثابت دی. خود سایتوکروم تا انزایم په واسطه په فوری ډول باندې په ,7۸(17 
باندې اکسدایزکيږي. ود سایتوکروم تا اوسپنه فیرس سلفیټ باندې ارجاع کیږي. د ارجاع شوي 
سایتوکروم تا انزايم څخه د الکترونونو جوړه سایتوګروم » ته انتقالیږي. د دې انتقال په وخت کې د 
الکترونو یوه جوړه بیا هم انرژي د لاسه ورکوي(۵۲ ١1۱‏ »)). اود ۸7 یو بل مالیکول جوړیږي. چې 
ازاد شوی انرژي ساتي. د دې څخه ورسته الکترونونه سایتوکروم ۸ ته انتقالیږي. اود دې څخه ورسته 
بالاخره سایتوگروم په ته انتقال مومي. چې د سایتوکروم اکسدایزپه نامه هم یادیږي. د دې لیږد په 
جریان کې هرسایتوکروم اوسپنه په نوبتي ډول ارجاع او تحمض کیږي. 


د سایتوگروم ٥‏ اکسدایزانزايم ته د الکترونونو په نهای لیږدیدنه کې د الکترونونو انرژي لیول په سریع 
ډول په زیاته اندازه را ښته کیږي. په دې مرحلې کې د الکترونونو د یوې جوړې د انرژي د ضياع 
اندازه ۲۴.۵ کیلوکالوري ده. چې د لومړي مرحلې د ٣٢١‏ کیلوکالوري او د دوهمي مرحلې د ۱۵۰۲ 
کیلوکالوري څخه زیاته ده. د دې لاس ته راغلي انرژي څخه ۸.٠۰٨‏ کیل وکالوري انرژي مصرفيږي 
ترڅو د ۸7 یو بل مالیکول د د 7 د فاسفورلیشن په نتیجه کې منځ ته راشي. د انرژي نوره 
برخه د حرارت په شکل ضایع کیږي او په مکمل ډول بې ځایه مصرف راځي. ځکه چې په یوه 
مرحله کې یواځي يو مالیکول ۸7 لیدلی شو. د سایتوکروم اکسدایزډیرمهم دی. ځکه چې نوموړی 
انزايم په ارجاع شوي شکل کې د معادلې د اکسیجن په واسطه باندې د تحمض وړتیا لري. تل د دې 
انزايم اوسپنه نه د سایتوگروم ۸ه څخه یو الکترون ترلاسه کړی و ٥‏ ککیږي. اوکله چې دا 
الکترون اکسیجن ته انتقال شي اوسپنه بیا اکسدایز کیږي. د حجراتو په واسطه مصرفیدونکی د ۹۵ 
اکسیجن د سايتوکروم د 48:6« په واسطه مصرف رادلع اه کر يه به دې کې داوم نه 
علاوه د مسو ایون هم وجود لري. داسې فکرکيږي چې د دې انزایم د مسو ایون د همدې فیرس د 
ایون څخه یو الکترون اخلې او په د مسو ایون باندې تبدلیږي. نو ویلې شو چې د مسو ایون په اخري 
مرحله کې د مالیکولی اکسیجن په واسطه اکسدایزکيږي او اوبه منځ ته راځي. د سایتوکروم ږه 
اکسدیشن اخری تعامل د ارجاع وړ نه دی. د مالیکولی اکسیجن په موجودیت کې د الکترون د لیږد 
سیستم د الکتروني مالیکولی اکسیجن په موجودیت کې د عضوي ميتابولیک څخه د اکسیجن په 
طرف یواځي په یوه طرف کې فعالیت کوي. چې په نتیجه کې ميتابولیت اکسدایزکیږي. اکسیجن په 
اوبو باندې ارجاع کیږي. او ۸171 تولیدیږي. که جیزي انزايم غيرفعال شي لکه د سیانایدو په علاوه 
کولو سره نتیجه یی د اکسیجن د خرابوالی اود ۸ د تولید ناکامیدل دي. چی د حجراتو د انرژي 
اړتیا نشي پوره و او بالاخره د مرکب سبب گرځي. : 


٧ 


باید تاکید وکړو چې د تنفس انزايمي مرکبات (رجعي کو انزایمونه) د هوا د اتمسفیرو په واسطه په 
مستقیم ډول اکسدایزکيږي. په دې اکسدیشن کې د تنفس د بین البینې ډولونو الکترونونه د الکترون د 
انتقالونکي مالیکولونو په یوه ځنځیرکې انتقال مومی او ورسته بیا د لاندې سلسلې په واسطه د 
اصسشری اکشص هوا دارګ : : 


اص سو چو کس د د لس تت 
با ۳٤4۳‏ منم( ۵ ټ٥ا( ١۷۸‏ 


د پورته څلورو ذکرشویو سایتوکرومونو څخه یواځي ,۵ حقیقآً اکسدایزڅخه یو صحيح انزايم دی. 
الکترون انتقالونکي دي. په ډیرو نباتي حجراتوکی ویټامین )1د سایتوکروم او (۳۸ د الکترون د بین 


البینی انتقالونکی په حيث دنده ترسره کوي. 


د پورته توضیح شوي میکانيزم د 115 د سیستم د لارې د مالیکولي اکسیجن په واسطه د ٥۷۸717‏ 
تحمض د ۸٨۳‏ د فاسفورلیشن جوړښت سره تړلی دی. دې ډول فاسفورلیشن ته 0100981176 
76 ويل کیږي. ځکه چې په دې پروسه کی اکسیجن په مصرف رسیږي. د 
فاسفورلیشن 0:035 تعامل په ردنا کی صورت ای چی هلته د الکترون د انتقال 
سیستم او نورې اړین اجزاوې موجودې دي. د هرماليکول ۸۸ د اکسدایزکیدو په نتیجه کې د 
7 دری مالیکولونه د الکترون د لیږد په مختلفو برخو کی تشکیلیږي. لومړی برخه چی ۸۶ 
ورکي منځ ته راځي د )١:۸7( ١۷7‏ او 1۸ د دې تاملک افصال لقَطهَقَو د سیق کولون 
دوهمه برخځه چې 7 ورکي جوړيږي د سایتوکروم تا او سایتوکروم » او دریمه د سایتوگروم ٥‏ اود 
سایتوکروم با د اتصال نقطه ده. د الکترون انتقالونکی لومړی منځ ته راځي او بیا دوباره 
اکسدایزکيږي او په دې ډول راتلونکی خپل خپل الکترونونه اشغالوي. ترڅو چې اخرې مرحلې ته 
ورسیږي. چې هلته د اکسیجن الکترونونه انزايم ته جذبوې او اخرې مرکب چې اوبه دی په لاس 
راځي. ځينې وخت د یو ځای مادې څخه د اتمسفیرې اکسیجن دپاره د هایدروجن د انتقال په وخت 
کې د اوبه په ځای هایدروجن پراکساید منځ ته راځي. هایدروجن پراکساید سمدستي د ٥91056‏ 


او 1:006 انزایمونو په واسطه تجزیه کیږي. 


د مایتوکاندريا 6 نفاسفورلیشن د کلوروپلاستونو د فوتو فاسفورلیشن سره ډیرزیات توپیرلري. 
په کلورو پلاستونو کې فوتوفاسفورلیشن اکسیجن ته اړتیا نه لري. اوهر نورې انرژي په دفع کولو سره 


٧۷٧ 


مخ په وړاندې ځی. چی د کلورو فیل په واسطه باندې 1 نیول شوی دی. 00081٥‏ پروسه اکسیجن 
ته اړتیا لري او د هغه کیمیاوي انرژي څخه استفاده کوي. چې په ارجاع شوي عضوي موادو کی 
موجوده وه(د سون د موادو انرژي). په داسی حال کی چی په فوتوفاسفورلیشن کی د رڼا انرژي په 
7 کی ذخيره کیږي. 


۴ تنفس د انرژي ساتونکي پروسې په حیث 


په پورته ډول مو ولیدل چې د تنفس په نتیجه کې د غذايي موادو گلوکوز کیمیاوي انرژي د۸ د 
کیمیاوي انرژي په ډول ذخیره کیږي. په لومړې مرحله کې د گلوکوز انرژي 10:٥‏ د ارجاع شوي 
کو انزایمونو ته انتقالیږي. د نوموړو مرکباتو په تحمض کې انرژي ازادیږي او ورسته ازاده شوی 
انرژي د ۸7 په هغه مالیکولونو کې چې د الکترونو د لیږد سیستم ځنځیرپه اوږدو کې منځ ته راځي 
ساتل کیږي. د الکترون ترانسپورت سیستم په واسطه د ١7۸1711,‏ د یوه مالیکول اکسدیشن په دریو 
مختلفو موقعیتونو کې د ۸ مالیکول دې ورته حالات د ۹6 0876 6٥‏ د اکسدیشن په نتیجه کې 
منځ ته راغلی ,17123 په تشکیل کې هم لیدل کیږي. د 6ل ع نن د د اکسدیشن څخه منځ ته 
راغلی 17۸11 یواځي دوه مالیکوله ۸7 د یوه مالیکول په سر باندې یواځي دوه مالیکولونه 
تولیدوي. دا زیان د ٥64ت ٥‏ ٠6د‏ جوړيدو په جریان کی د 7 ۸ د تولید شوی مالکول په واسطه 
بیرته پوره کیږي(اووم تعامل).۳و ,1۸1713 دواړه د یوه ١۸17‏ سره معادله نیولی کیږي. ١١٢‏ 
انځورته په کتلو سره معلومیږي چی د 27۳0۷1١ ۵٠64‏ د یوه مالیکرول د مکمل تحمض ٥06‏ 
9ل( څخه د ارجاع ود یوه مالیکولگلایکو لایسیزکې پنځه مالیکولونه 
منځ ته راځي. د 761 د پایرو ویک اسید ١١٣۱(‏ انځور) د یوځای کیدو څخه یو مالیکول 
۸1 تولیدیږي. په عین پروسه د لومړنې موادو د تعامل له امله دوه ۸ مالیکولونه هم 
تولیدیږي. په دې اساس چې یو مالیکول گلوکوز دوه مالیکوله پایرو ویک اسید تولدیوي. نو د دې 
له پاره چې د یوه مالیکول گلوکوز اکسیجن څخه د منځ ته راغلي استعمال وړ انرژي چې د ۸77 په 
مالیکولونو کې ساتل کیږي معلومه کړو. پورتني ټول قیمتونه دوه چنده کوو. د ۸7 دوه مالیکولونه 
په فرکتوز ډای فاسفیټ ١١١‏ ډای فاسفیټ باندې د گلوکوز د مالیکرل مبدلینو دپاره استعمالیږي. د 
پورتنیوتفصیلاتو په نظرکې نیولو سره پوهیږو چې د یوه مول گلوکوز د مکمل هوازې اکسدیشن څخه 
۸ مالیکوله ۸57 په لاس راځی. چی دا مطلب په خلص ډول ١٢٣۴‏ جدول کی ښودل شوی دی. په 
ياد ولرو چې د یوه مالیکول ,۸1213 يا ۸۸1027112 اکسدیشن ۸7 ۳ مالیکولونه او د 1۲۸717 


اکسدیشن دوه 7۳7 مالیکولونه تولیدوي. 
۸٧۸‏ 


په لاس راغلی مثبت 


۱١‏ د یومول گلوکوز په مکمل اکسدیشن کی د ۸ محصول جدول 


۸ ۳ 


482 


4مې 


46 


46 


46 


2:0۸1 


2:۱7 ۸1717 


22١02 


دارجاعم شوی کو نوموړی تعامل په 


لاندې شکل کې 


ښودل شوی دی 


12 


وه 


۹ 


کلایکولایزس 
په گلوکوزباندې د فاسفورس 
د فاسفورس دنصب کیيدو 
لومړني مواد (ی»() 


د فاسفوگلایسرپه داخل 
اکسدیشن 


00085071 0۶ 2 76 


۹٥‏ نه 


1۷۲۷16 ۵٠6410 (1 (- 


همی 


150 ان‎ ٥٤ 66 


۹ه 


(6)62ې ر(۸۱ ۷ 2:1 7 م066 0و 10 


»نه 

4 را( 2:1۳۸ 8 3 هع نه عنصن؟ 

لیوو را( له هل-22 10 »مهه 4٥٢‏ نه( 1۷۱١٥11‏ 
۹٥‏ نه 

1- 101-2 ٨١۸ (1-8 8-28 

(یتا6 بب 6 بر 60ن وم تلو 
٨١٨ (1 2‏ 
۲٣۸ ( 1-2‏ 
د انداز ې مؤثریت 


د گلوکوز هرمالیکول په هوازې تنفس کې په مصرف ورسيږي ۸٨۶۳۸٨‏ انرژي خارجوي. د گلوکوز 
هریو مالیکول ۷۷۳ کیلوکالوری پوتنشالی انرژي لري. اوهر ۸7 لوړه انرژيکي رابطه لري. چې 
تقريبآ ٠١‏ کیلوکالوری انرژي لري. د دې څخه معنې داده چې د ۷۳ کیلوکالوری انرژي څخه 
٠۰‏ کیل وکالوری انرژي په تنفس کې د ذخیرې په ډول پاتي کیږي. دا تقريبآ ۵۹؛/ پوری کیږي. د دې 
څخه مطلب دادی چې په تنفس کې د انرژي کاریده او تبدلیدل تقريبآ تر۵!: پوری دی. پاتي ۶۴// 
انرژي یې د حرارت په شکل خارجیږي. تر اوسه پوری په ژوندیو حجراتوکې انرژي د یو شکل څخه 
وبل شکل ته د تبدلیدو لوړ قابلیت لري. بیا هم په ټولو ژوندیو سیستمونو کې لکه برقی انرژي بدلیدل 
په رڼا یا باندې. د موټر چلولو د پاره په دغوکې د انرژي قابلیت یا اغیزه صرف ۵-۰ پوری دی. د 
١۷۸(‏ د تحمضی مکمل تعامل په نتيجه ي خللل 
لومړي مرحله کې ترسره شي بیا به صرف یو ۸7 جوړیږي. )876 انرژي ته دا وړتیا ورکوي چې په 
کوچنیو بسته خانوکې ازادې شي. د 87 په دریو ځایونو کې کافې انرژي پیداکیږي. په هرځای کې 


د یو مالیکول 7 د جوړيدو له پاره کافې انرژي موجود وي. په نتیجه کې ۸7٣‏ جوړیږي. د 
۱٨۰‏ 


نای په لاس راځي .که چیرې دا عمليه په 


1(17 ۸ د هریو مالیکول د حجرې د تحمض په واسطه همدا اندازه صحيح ده. د حجرې تحمض 
٢ : ِِ‏ 0 477د 
د گلوکوز دپاره چې په ترتيب سره تحمض - ٢‏ حاصلیږي. د یو پرځای که چیرې مکمل 


تحمض عمل صورت ونیسې په یوه مرحله کې لکه سوزیدل د څه شي څخه دی. 


۹ د ۸٣۴‏ اهمیت 


لکه څرنگه چې د ټولو ژوندیو موجوداتو د فعالیتونو دپاره د انرژي مسلسل کارونه اړین دي. د ډیرو 
کیمیاوي او طبیعې عملیو له پاره انرژي ضرورت وي. مثلآً د نایتریشن د ارجاع عملیه د پروتین 
جوړیدل. غوړي. اویا داسې نور مغلق اجزاوي د حجراتو په ځينو فعالیتون لکه د جزب عملیه. 
راټولیدنه .د مالگي په مقابل کې د اجزاو حل کیدنه. او د يوځای څخه وبل ځای ته انتقال. د نباتاتو 
حرکت. څومره انرژي چې د دنیا په ژوندی موجوداتو کې جریان لري. د لمرد وړانگو څخه په لاس 
راځي. د لمر دا انرژي د کلوروفیل په واسطه جذبيږي. اود حجری د عضوې په څیر د گلوکوز د 
کیمیاوي انرژي په څیر ذخیره کیږي. ورسته بیا ذخیره شوی انرژي ازادیږي. لکه گلوکوز د مالیکول 
چې د حجری په مایتوکاندریا کې تحمض شي. او د حجری دا انرژي د مختلفو افعالو د ترسره کولو 
له با استعمالیږي. لکه د را جذبيدل د کلورو فیل په واسطه یا په تحمض په مایتوکاندریا 
کی. د نباتاتو د دندو د اړتیاو د سرته رسولو د پاره کافی نه دی. د لمر انرژي یا هغه انرژي چی د 
0 په واسطه منځ ته راځي. په ساده ډول نبات ته حرارت ورکوي. ترڅو چې د انرژي د استعمال 
دپاره یو مناسب میخانیکیت موجوده دی. یواځي د سنگ زوغال سوزیدل انجن نشي چلولی. تر څو 
چې د سنگ زغال انرژي په مخصوص ډول د خاص میخانیکیت په طریقه په کار واچول شي. په 

7747-4-7 4 ۹۹ ۹ ۹ف۱ ۳ ؛ ھۀ87070 00 وي. ضیايي ترکیب 000 


: 


څومرحلوکی ۸۲٣‏ مالیکول جوړیږي او په تنفنس کی د غیرعضوي فاسفیټ زیاتول ۸1٣‏ ته دغه 
تعامل ته په اوسط ډول ٠‏ کیل وکالوري انرژي ته اړتیا دی. 


هل1 ٩‏ 7 ۳ ۸ ل1 101 ې ٢1م ۸1(٢‏ 


هغه انرژي چی د ۸7 د جوړولو د پاره د لمرڅخه په لاس راځی. یا په تنفس کې د تحمض د 
عملی په وغه د فد و رنه په دی اند فاکه کی د اسو ام لد ه207 
باندې. په لومړی مرحله کې برقې انرژي تبدلیږي او د کیمیاوي انرژي ځای نیسي. دا هغه کیمیاوي 
ول دور وغو ىځ ورال مهه کس ان 1 وريا د 


د١‎ 


د تحمض په جریان کی جوړ شوی دی انرژي استعمال کړي. د جوړيدو په دوهمه مرحله کې کومه 
انرژي چې د تنفس په عملیه کې ازادیږي او هغه په کې ذخیره کیږي. بالاخره دا ډول د لمر 
انرژي ده. هغه انرژي چې د ۸77 په مالیکول کې ذخيره وی دی يا د حمائورد نندر ترمره کوال 
درادوره سال کی 3517 اوغ بالگکرل دیند ریه کری ره بره فقاښډنی 
ذخیره شوی رابطه چی د فاسفیټ گروپ ۸٨‏ ته په اضافه کولو سره جوړ یږي. کله چی ۸7 
تجزیه شي په ۸127 او فاسفیټ باندې ویشل کیږي. د دغه سره چې کومه لرزیجي ه:امنیټ 
رابطې کې ذخیره شوي ده هم ازادیږي او کومه انرژي چې ازادیږي بالاخره تجزيه کیږي او د 
لمرانرژي ته انتقال مومي. اود نبات د دندو د ترسره کیدل او اړتیاو د پوره کولو دپاره ورکول کیږي. 
يعنې 17د پوسته خانې دنده په غاړه لري. د لمر څخه انرژي په لاس راوړې یا د نورو تعاملاتو په 
نتیجه کې انرژي په لاس راوړې. اود دندو د اجرا کولو دپاره جوړوي.نو دا به مناسبه وي چې وویل 
شي چې په طبیعي ډول په حجره کې د انرژي تبادله ده. په حجرو کې هغه کارونه چې انرژي ته اړتیا 
لري د سه دپاره د انرژي د 1٣‏ تعامل سره تړلی وي. اود دوې ترمنځ 7 عام دی. دا په 
حقيقت کې یو ډول محصول دی. د انرژي د ازادولو په پروسه کې تعامل کوونکي رابطه کار کوي. 
هغه مرحله چې انرژي ته اړتیا لري اود انرژي د لومړي مرحلي څخه تر اخره پورې د انتقال دنده 
ترسره کوي. 


په ډیرو حیاتي تعاملاتو کې دوه فاسفیټ (م مٍ-01: 6 مع 1016م2105) ازادیږي. د انزايم د اغیزې په 
نتیجه کی د ۸۲7 څخه اوبالاخره ۸٧۷۱7‏ جوړیږي. 


ام مې )٧ه‏ -() کې 1۸17 


د ۸7 څخه اورتو فاسفیټ (۳) یا پایرو فاسفیټ جلا شی په مساوي اندازه انرژي ازادوي. د( )٣‏ 
فایرو فاسفیټ اود زیاته انرژیکي رابطه لري. خو دا انرژي د حجرو په واسطه د دوهم ځل دپاره نه 
استعمالیږي. کومه انرژي چې د 7٣‏ له ۸ د جلا کیدو په وخت کې ضایع کیږي. هغه د 
1 227,500 سره برابره ده. لکن د دغه انرژي یواځي د ۸7 په مالیکولونو کې ذخیره شوي انرژي په 
وړو کڅوړو کې (7,50031) په یوه کڅوړه کې د حجری انرژي غوښتونکو پروسې ته ورکول کیږي. 
زی به رخه کې وانه اژزئ اق ماخ ور اسوه لک اه اوو ای 
0 6 11 ۰ م۱ ود ٢‏ 7 او داسی نورد زیاتو 
انرژي لرونکي فاسفیټ گروپ په سمبولیک لحاظ په دغه 7" سره څرگندیږي. اود کمه انرژي 


لاد 


لرونکي فاسفیټ گروپ په سمبولیک لحاظ په سره لیکل کیږي. څرنگه چې د نوم څخه یې 
معلومیږي چی 17 ٧4  .ة 06:05:6٨‏ 9. 1105,131 117 او د لومړې فاسفیټ ترمنځ کمه انرژي 
لرونکی رابطه وجود لري او اخري دوه د زیاتو انرژیکي لرونکو رابطو لرونکي وي او په دغو کې 


اضافه انرژی هم ذخیره کیږي.نو بیا د ۸7 مالیکول په لاندې فرمول سره ښودل کیږي. 
٢‏ م م-۸ 


دلته د ۸ څخه مطلب 4605576 اود ۳ څخه مطلب یو مناسب مخفف نوم دی. د فاسفیټ د 
گروپ د پاره دا اسطلاح د زیاتي انرژي د پاره ده. اگرچه د ۸7 سره د رابطې په ډول استعمالیږي. 
خودا خبره صحیح نه ده چې زیات مرکبات لکه گلوکوز د ۸7 په نسبت زیاته انرژي لري. زیاته 
گټه د ۸7 داده چې په مستقیم ډول د انرژي په تعامل کې برخه اخلې. د دې څخه صحيح اسطلاح 
به دا وي چې ۸17 د لوړ فاسفیټ گروپ د انتقال ظرفیت لري. د دې مطلب به دا وي چې د 
کیمیاوي تعاملاتو په واسطه جذب د فاسفیټ گروپ په عاجل ډول نورو مرکباتو ته انتقالیدای د 
پورته مطلب څخه دا واضح شوه چې د لمر انرژي په مستقیم ډول د نباتاتو د حجرو په واسطه د 
7 څخه بغیرنه استعمالیږي. يعنې د زیاتو تجزیوی تعاملاتو او فزیکي دندو کې ونډه اخلې او 
زیاته اندازه مصرف هم ورکي شامل وي. 


۹٩‏ د پنتوز فاسفيټ د تعامل سالسله 


د ې »)او 17 د لارو په هکله چې ډیر زیات گلو ز کسدایز کیږیداسې فکرکيږي چې په 
زیاتو حجراتو کې ډیرژوندې موجودات ډيري متبادلې لاری د گلوکوز د اکسدایز دپاره لري. چې د 
دې لارو څخه 7 مهمه لاره ٧۷٨۲7‏ 8111 0 6 ده. په دغه میکانيزم کې گلوکوز 
مستقيماآً اکسدایزکیږي. خر دا کار 1016011ن:4070 46 او 576 اع د مداخلی څخه پرته ترسره 
کیږي. ځکه چې دا میکانيزم د 6٨ م٨٥ ٧۷٣۶‏ هع څخه پرته بله لاره 0 چې دې ته 
5 1016م 2105 «٥۶٥‏ 11001 ويل کیږي. دا اخرنی مرکب څخه دا څرکنديږي چی د 
گلوکوز اکسدایزمهم منځنۍ تولیدونکی پنتوز دی. د اکسدایزدا کار ته 21051316 6 انزايم 
په واسطه پرمخ بیول کیږي(د کتلست په موجودیت کې). دا انزايم د ٥7۸7‏ څخه عبارت دی. بلکه 
0 نه دی. د دې تعامل د لارې ترتیب په ۲١۵(‏ انځورکې) په لاندې ډول دی. 


)١(‏ د گلوکوز "فاسفیټ د 1۸17 په واسطه د هایدروجن د نصبولو د تعامل لومړنۍ لاره ده. 


د 


(ه) د د لارې لومړنۍ تعامل د ١17‏ پورې تړلی انزایم گلوکوز ۹ فاسفیټ ډی هایدروجنیشن کول 
دی« چې .په نباتاتوگې په زیاته اندازه سره واقع کيړي. د تعامل اخری نتیجه د ۹ فاسفوگلونیټ 
جوړيدل دي. چې د گلوکوز ٧‏ فاسفیټ یو اکسدایز شوی شکل دی. 


1005-6-٢ څ٢۷۸1(‎ ٢ صهعنالع ٥۱0ام 6-۱05 ج )11م‎ ٥ه‎ ٢ ٢۱٨۸٨١ آ‎ 


د کاربن ډای اکساید لری کیدل لومړنۍ ماده په یوه پنځه کاربنه مرکب باندې چې د رایبوز فاسفیټ 
په نامه يادیږي بدلوي. دا تعامل هم په ٧۸7‏ پورې تړلی انزايم ۹ فاسفوگلوکونیټ ډی 
هایدروجنیشن په واسطه ترسره کیږي. 


6-2105010 6 


د ٥۰٢٤۷ ٨۵1( ۲٣۲٢٢,‏ و 10101056۴ اهب دهع اع - 6-٧‏ 


06 070 ٧ 1 


دا څرگنده ده چې د کاربن ډا ی اکساید د یومالیکول یا د کاربن یو اتوم د لري کولو څخه ورسته 
باید د تحمض دوه تعامله اجرا شی. 


ورسته د یو لړ بین البینې انتقالی تعاملاتو په واسطه چې مالیکولونه ورکي ټوټي کیږي. اود اتومونو د 
دوهم ځلی ترتیب او ایزومیرایزیشن ورکي صورت نيیسې. یو شمیربين البينې مرکبات تشکیلیږي. په 
دې کې نور پنتوزس لکه رایبولوز او زایلوز او اوه کاربنه. څلورکاربنه او دری کاربنه قندونه شامل 
00 کاربنه قند بیلگه ٣‏ فاسفوگلیسرپه داخل دی. اود یوې داسې لارې په واسطه جوړیږي 
چې د ضيايي ترکیب معکوس تعاملات ورکي صورت نیسې. بالاخره د گلوکوز د هرو ٢‏ مالیکولونو 
په مقایل کې پووتنۍ لړئ ته داغتلیږي. د فرکتول ۷ فاسَفيټ پنځه مالیکولونه تولینیږي: دا مالبکولونه 
د فاسفوهکزو کانیزایزو میرایز انزایم په واسطه په گلوکوز ۹ فاسفیټ باندې ایزومیرازکیږي. په دې 
ډول د دوران په یوه دوره کې د گلوکوز د ۹ مالیکولونو د جملی څخه یو په مکمل ډول 
اکسدایزکيږي او پاتي ۵ یې بيرته جوړیږي. د گلوکوز ۵ مالیکولونه د یوبل مالیکول گلوکوز په 
زیاتیدو سره یو ځل بیا دوان شروع کولی شي. د دغه دوران تعاملات چې د رایبوز ۵ فاسفیټ د ٢‏ 
مالیکولونو څخه ورسته شروع کیږي. په لاندې ډول دی(زايبوز ۵ فاسفیټ د ٢‏ مالیکوله 
گلو کرز:180 1٥‏ که 0008576 په لاس راځي ). لکه په لاندې معادلاتو کې. 
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په نتیجه کی په لاس راځی.٧-6-‏ 1:605 آع 5ج- 10056-6-٢1105 11216١‏ 5 


ډیره مهمه منځنۍ لاره 5- 1015601056 ده. دا د 6-5-7 10170105 سره ایزومیردی. چې دا بیا راییوز 
جوړوي. د ٨۸‏ د جوړولو اود انزايم دپاره دا هم د ۸17 سره تعامل کولی شي او دا 175 


٨٨٥ 


56 ورکوي چې دا هم مهم کردار ترسره کولی شي. د ضیايي ترکیب په 6٥1۷1‏ دوران 
کې کوم ۸(7 ٧۷‏ چې جوړيږي د غوړو په تجزیه کې هم استعمالیدای شي. اوس نو بیا په دغه لاره 
د ضیايي ترگیب د پروسې تنفس تړلی. اود غوړو ترگیب کیدو سره ږ17( 1 د هوا په موجودیت کې 
اکسدیزکيږي. په نتیجه کې دری مالیکوله 1 جورږي. د هرال نگرل 154513 په اگند سرد 
یو مالیکول ۸ جوړیږي. په دې کې ترټولو بین البينې مهم مرکب رایبولوز فاسفیټ دی. دا مرکب 
په رایبوز۵ فاسفیټ باندې ایزوميرایزکیدای شي. هغه د 187 او د نوکلیوتاید د انزایمونو له پاره د 
زایبوز واحدونه برابروي. دا مرکب کولی شي چې د ۸77 سره تعامل وکړي او رایبوز ۱-۵ ډای 
فاسفیټ جوړکړي. چې دا بیا د ضیايي ترگیب په کالوین سایکل کې مهم رول ترسره کوي. هغه 
٧۸1771‏ چې په دې لاره کې منځ ته راځي. د شحمو په تولید کې استعمالیدای شي. په دغه 
تگلارې سره د لارې د تنفس عملیه د ضیايي ترکیب اود شحمو د تولید د عملیوسره تړلي ده. 


۸7۸11 د الکترون د ټرانسپورت د سیستم د لارې د اتمسفیرد هوا په واسطه اکسدایزکیږي. اود 
پروسی په جریان کی د ,۸17173 د هراکسدایزشوی مالیکول په مقابل کی د ۸٣۳‏ مالیکولونه 
0د یوه مالرکول گلوکوز د اکسدیشن په نتیجه کی ١٢مالیکوله‏ 177772 او ۲ مالیکوله 
7 تولیدیږي. : 


۹ انځور د پنتوز فاسفیټ په دوران کی د گلوکوز اکسدیشن. 


دا لاره په هماغه اندازه موثره ده لکه څومره چی د 1۷ .دل ې م ي1 لاره مهمه ده. په دې لاره 
کې ,11777 لومړۍ په 1777 باندې بدلیږي. کوم چې ورسته تنفسې ځنځیرته داخلیږي. 


۰تد 


١۷۸۱ ( ٨٣۲٢ دې‎ ۸٤۷۵ ٣( )هڼم ج‎ (٢ مې‎ ۵۱( ٢٢) 


دا فرضیه چې د کاربوهایدريټونو تحمض په قمسی ډول د پنتوزفاسفیټ د لارې صورت نیسی. د هغو 
شواهدو په واسطه همایه کیږي. چې د دوو منابعو څخه لاسته راغلي دي. لومړی په کرب سایکل 
باندې د نه 131001٣‏ منم کوونکي اغیزه لري. دا د تیزابو سره چې " ۵٥‏ 50601 
665 د انزایمونو. پروتینونو. ٥6٠64 5060016 ٠٠4‏ 6:87 باندې اکسدایزکوي 
یوځای کیږی. د دې تعامل په مانم سره ټول کرب سایکل اود ۸7 تولید منعم کیږي. په دې شرایطو 
کې د قندونو تحمض د پنتوز فاسفیټ د لارې څخه چې د شروع کیدو دپاره 7۶7 ته اړتیا نه لري 
ادامه پیدا کوي. دوهم ثبوت د هغو مطالعاتوڅخه چې په نښه شوی کاربن په واسطه اجرا شوی دی 
په لاس راغلی. د 1017 کرب سایکل په طریقه کې د گلوکوز ٣‏ او څلور نمبرکاربنې اتمونه دي چې د 
کاربن ډای اکساید په شکل ازادیږي. ورپسې دوهم او دریم نمبرکاربنونه او په اخرکې د مالیکول د 
څنډو اول او شپږم کاربنونه ازادیږي. د پنتوز په طریقه کې ترټولو مخکې لومړی نمبرکاربن د کاربن 
ډای اکساید په شکل ازادیږي. ورپسی ۹ نمبرکاربن ازادیږي. دا مطالعات دا ښيی چی په داسی حال 
کې چې ١6‏ طریقه موثره ده. څود پنتوز فاسفیټ طریقه د گلوکوز د ١٠فیصده‏ ميتابوليزم مسؤله ده 
او د ځینو معلومو شرایطو په موجودیت کې مؤثره لاره گڼل کیږي. په ځوانو وده کوونکو 
حجراتوکېاساسې لاره ده. خو په زړو نارن د پنتوز فاسفیټ لاره زیات اهمیت لري. د دې 
لارې انزایمونه د سایتوپلازم ماتریکس کې .0 دي. خو د ٤۸ ( ٨۲,‏ اخرنی اکسدیشن په 


مایتوکاندریا کې صورت نیسي. 
۰۹٩‏ دشحمياتو تنفس د کلایو اکزالیت دوران 


په هغو تخمونوکې چې شحم اساسې ذخیروې غذا تشکیلوې. لکه د 1154 د پنبې دانې او 35167 
٥د‏ کرب سایکل کې یو تغیرشوی شکل لیدل کیږي. د دغه تخمونوپه شنه کیدو د ).1 قیمت د 
یوه څخه کمه ده چې په تلفس کې د شحمیانو د مصرف ښودنه کوي: دا هم معلؤمه شوي ده چې د 
شحمياتو لرونکو تخمونو کې ذخیره شوی شحم د شنه کیدو په وخت کې په کاربوهایدريټونو 
بدلیږي. خو د دغه بدلیدو میکانيزم معلومه نه وه. شحم لومړی په مسلسل ډول د 56 په واسطه په 
گلسرول او شحمي اسیدونو باندې هایدرولیزکیږي. گلسرول لومړی د ۸٨7‏ په واسطه فاسفوريلیټ 
کيږي او بالاخره د ډای هایدروکسی اسیتون فاسفیټ په ټرایوز قند باندې بدلیږي. 


٧ 


د شحمي اسیدونو برخه د کاربوهایدریتونو په جوړښت کې برخه لري. د شحمي اسید مالیکول 
لومړی د ٠٥-٨‏ د ترکیب په واسطه فعالیږي. فعال شوی مرکب د یو شمیرتعاملاتو په ترڅ کې په یو 
ډول اکسدایزکيږي. چې د بیټااکسدیشن په نوم یایږي. د دې ټول اکسدیشن په نتیجه کې د لومړې 
مرکب یو دوه کاربنه یا اسیتایل ٥٥-٥٨‏ د شحمي اسید د مالیکول څخه جلا کیږي. استایل ٥-٥‏ 
یواځي یو مالیکول په یوه قدم کې لري کیږي. چې د دوو کاربنو په اندازه شحمي اسید د کاربنې 
ځنځیرد لنډیدوسبب کیږي .)۲٢,۵(‏ په دوهمه مرحله کې بیا د شحمي اسید قطع شوی برخه ٥-٨‏ 
سره یو ځای د عین تعاملاتو څخه تیريږي او یوه بله اسيتایل ٠۳-٨‏ ورڅخه جلاکیږي. د شحمي 
اسیدو دا ډول مرحله ورو په ورو مخ په وړاندې ځي او په هره مرحله کې اسیتایل ٥-٨‏ یو مالیکول 
ورڅخه جلاکیږي. هغه میکانیزم چې د شحمي اسیدونو د بیټا اکسدیشن څخه په لاس راغلی اسیتایل 
٢٨۸‏ ترې پّ سکروز بدلیږي. 


٨‏ انځور د شحمي اسیدو د بیټا اکسدیشن 


۹ 11.1.17 او 111.65 په ۵۷٥۱م‏ کال کې د 6:34 ::467 86 بکتریا باندې د کارکولو په 


نتیجه کی کشف شوه. دا میکانیزم چی د کرب سایکل یو تغیرشوی شکل دی. د ١٩6‏ ېن 0:18162/زا8 
پد 


په نامه یادیږي. په دې دوران کې اسیتایل ٥-٨‏ کرب سایکل ته داخلیږي. خوپه مکمل ډول په 
کاربن ډای اکساید او اوبه نه اکسدایزکیږي. 6 87 نو 150 چی اسیتایل ٠٥٨۸‏ پکی شامله ده. په 


456 او ۷٥16‏ باندې پرته د دې چې د کاربن نصب کیدل شامل شي بدلیږي. دا پیښه د 
هغو دوو تعاملاتو په نتیجه کې چې گلایکواکزالیت دوران د دوو لویو انزایمونو ‏ 161016 
6 ههار 1161732٥‏ 1ه د و له ترسره کو ي. تاسی وینی چی 810181٥‏ دوران کرب 
مليکل د ۲۵ تعاملاتو څخه پراځی : : 


نظرکوي. په نوموړو تعاملاتو کې کاربن ډای اکساید او اوبه ازادیږي. ۹6٠64‏ 506016 په لومړی 
تعامل کې په لاس راځي. په اکزالواستیک اسید باندې لکه کرب سایکل کې بدلیږي. ورستی مرکب 
د کنه هچ د معکوسی عملی په واسطه په 66 ۳0۷16 216001 2005 باندی او هغه بیا په قند 
باندې بدلیږي. د 80٥1٥1٥‏ دورانی تعاملات په 8 ۲١,۵‏ انځورکی ښودل شوی دی. 


۵8 انځورد گلایو اکزالیټ دوران 


۹٩ 


پورتنی دوران د شحم لرونکو تخمونو د شنه کیدو په وخت کې په ها کې ترسره کیږي. 
دا دوران په هغو تخمونو کې چې نشایسته ورکي اساسې ذخیروې غذا ده هم لیدل شوی دی. حتې 
په غوړ لرونکو تخمونو کی د شحمو د ذخیرو د کموالی سره 0:31856٥‏ 1چ دوران بطې کيږي او 
بالاخره توقف کوي. ۵:٥‏ د 1104786135 که اود کاربن د نصب : انزایمونو 
د دا اکسدایزاو سایتوکرومونو څخه پرته د ٤٠٥‏ ې 87031816 او کرب سایکل ټول انزایمونه 
د ځانه سره لري. هغه ځای چې اکزالواستیت پکي په قند ونو بدلیږي تراوسه پورې پیژندل شوي نه 
دی. 


٨۸‏ د پروټینونو تنفس 


پرټین په عامه توگه د تنفس د خامو موادو په شکل نه کارول کیږي. لکن د زیاتو پروتین لرونکو 
تخمونو په تنفس کې چې په 210::0886٨‏ کورنۍ پورې تړلی دی د لوږې په وخت کې پروتینونه 
تنفس کیږي. دا اوی : کار عنعن نا ٧م‏ د انزایمونو په واسطه په ازادو و اسیدونو 
باندې بدلیږي. په نباتاتوکی یواځی د ٣٠۵4‏ 0191016 اع په نامه امینواسید 46 ٥‏ نه 01:1٣‏ 1ع 
65 اننزايم په را افکاوکږي؛ چې دا د نباتاتو په حجراتوکې یوه عمومي پیښه ده. 
د دې اکسدیشن په نتیجه کې امینواسید په الفا گلوتاریک اسیدو باندې بدلیږي. 


راژاللهلحط ,لاله هغه 16م )1 ۸۱م نه نصهغهل 


الفا کیتوگلوتاریک اسید د تنفس په پروسه کې یو بین البینې مرکب دی. اود کرب سایکل ته 
داخلیږي. نور امینو اسیدونه کولی شی چی د 0 0هد انزایمونو تر اغیزې لاندې خپل د 
امینو گروپ الفا کیتوگلوتاریک اسید ُ وزرکوي اود گلو تاریک اسید د طریقې څخه کرب سایکل 
ته داخلیږي. دا هم امکان لري چې 6 76 لومړنی 818117٥‏ په ترتیب سره اکزالواستیک 
اسید او پایرو ویک اسید باندې د انزایماتیک ډی هایدروجنیشن باندې بدل شي. اوبيا امکان لري 
چې د کرب سايکل سره د ارتباط لرونکو تعاملاتو په واسطه اکلندانشئ: اویا هم دا او 
وراو واميدونه کرب ایګل ته دال غي: 


۸.۹ د حجروي تنفس موقعیت 


د کنهزاه» ل8 او تخمر(19:6:65607) اود پنتوزفاسفیټ 500 انزایمونه د سایتو پلازم په منحله 
برخه يعنې ماتریکس کې واقع وي. ممکن چې د انډوپلازمیک رتیکولم اویا د مایتوکاندریا یا د 
خارجې غشا سره وصل وي. د 21/17 د تگلارې تعاملات اود پنتوز :51:01 تعاملات او پایرو ویک 
اسید فعالیدل ټول په سایتوپلازم کې صورت نیسي. ډی هایدروجناس او نور انزایمونه چې د پایرو 
ویک اسید اکسدیشن سرته رسوي همدارنگه د کرب سایکل بين البينې مرکبات. ۳0166 1ج, 
نوکليوتایدونه )١۷٨((‏ د 117٨‏ انزایمونو منشاء لري. د عضوي اسیدونو د میازی اکسدیشن پروسه 
د ١۱۸71‏ . تل مھنط . 3 ھ د ارجاع شویو کو انزایمونو اخرنی اکسديشن او 
د 6048516 ٣107180:‏ پروسه په مایتوکاندریا کی صورت نيسی. د حجراتو په دغه 
ارگانیلونوکی د اسیتایل 0:0131601 هی 06 ل م14 1 کرب 0-۳ د بین البینی مرکباتو 
47 د5 یي 06008٥۴‏ ترهغې پورې ورو ورو مخ په وړاندې ځي چی په ۸7 ډای 
اکساید او اوبه او نورو اطراحي هواد باندې تجزیه شي. هغه انرژي چې په راتلونکو 6 نه 
مرحلوکې ازادیږي د ۸٨‏ په مالیکولونو کې په ډیره مؤثره توگه ذخیره کیږي. د فاسفورلیشن د 
پروسې , واسطه د ۸7 تولید د الکترون ړ لیږد د سیستم په واسطه د 066093116 1081 د 
پروسی سره یو ځای ده. د مایتوکاندریا طبقه لرونکي جوړښت (1186ن) د دې مقصد له پاره ډیرښه 
انف دی. چې د تنفسې پگمنټونو او انزایمونو د احاطه کولو د پاره یوه لویه سطحه او دری اړخیز 
محيط لري. د الکتروني مایکرسکوپ لاندې د مایتوکاندريا د کري (6٥٥ن)سطحي‏ شکل د 
منم اد توپ په شکل ۷۰ انگستروم په اندازه اجسام لري. چې د ۳۵ انگستروم اوږده د ساقو 
سرهوصل دی. دې اجساموته 13750165 )١۳۳( ٧6601۹1797‏ ويل کیږي.او کیدای شی چی د 
65 په نامه د الکترون د انتقال د زراتو څخه نمایندگي ورگړي ١١١,۹‏ انځور). 0 کل 
اکثره تحمضې او نور انزایمونه او د ځينې غیرعضوي کو فکتورونو لکه '1 ج۷1 ,11,20 په 
ماتریکس کې په محلول ډول واقع کیږي. 


۱١۱ 


۷٩۹‏ ميتابولیکي ژرنده چې 3 تنفس مکمل میکانيزم د ایروبیک او غیرهوازې د پروسي ترمنځ د 
ارتباط د ښودلو انځور 


د ۸1(7 او (۳۸1 اوسایتوکروم انزایمونه چې په تنفسې ځنځیرکې برخه لري. همدارنگه و0١3د‏ 
کنه دد ۸7 ونحه و07 1 0٥‏ د اا قار ندرا په داخلی غشاؤ کی په غیرمنحل ډول 
موجود دي. د الکترون لیږد د سیستم مختلف اجزا په یوه مشخصه او منظمه سلسله کې ترتیب شوي 
دي. ترڅو د مالیکولونو داسې وړې مجموعي جوړي کړي چې په منظمه فاصلوسره په تتعصممممه 
.هکی ویشل شوي دي. د الکترونونو لیږد د ۸17د جوړښت سره د الکترون ترانسپورت یو 
ځای ٠‏ په دې ساس مایتوکاندريا ته یوه داسی کڅوړه ویلی شو چی د اکسدیشن او 
فاسفورلیشن د عملیو دپاره ټول هغه انزایمونه چې چې اړین ورته دي پکي شامل دي. مایتوکاندریا ته 
د حجرې د مرکزې برق تولیدونکي مرکز نوم په مناسب ډول ورکړل شوی دی. دا د حجرې د انرژي 
د انتقال اساسې لاره ده. اود 609516 تعاملاتو او ۸۲ ترمنځ تر ټولو مؤثره لاره ده. په دغه ځا ی 
کې ټوله هغه انرژي چې حجره یې د خپل د کار دپاره جذبوې ازادیږي. د مایتوکاندریا څخه خارج 
ته یواځي ۵: ازادیږي. په دې اساس د مایتوکاندریاؤ حالت او فعالیت د حجرې په ټولو دندو باندې 
اغیزه کوي. په مایتوکاندریا کې تولید شوي ۸ مالیکولونه په تدریج سره سایتوپلازم ته ترشح 
کيږي او انرژي ته د اړتیا په وخت کې په مصرف رسیږي. هغه حجرات چې د انرژي مصرفوونکو 
پروسه کې برخه لري. وهو اندازه مایتوکاندریاوي لري. امواسیدوته کرب سايکل ته د 
کنن "17107 د لارې داخل شی امينواسيدونه د د 01731611 178118 په پروسه ۳ خپل 
ووو ورب هده ري رگرناريی اند سن په زاوي : 

۹٩‏ د بتريايي تنفس ځانگړې ډولونه 

د تنفس په تیرشوي بحث کې مو ولوستل چې تنفس د عضوي موادو اکسدیشن ته ويل کیږي. په 
داسې حال کې چې نوموړی مطلب د اکثرو نباتاتو له پاره صدق کوي. ډیر داسې بکتریاوي شتون 
لري چې خپل حياتي فعالیتونو له پاره انرژي د هغو غیرعضوي مرکباتو څخه چې دوې د محيط څخه 
يې په لاس راوړې لاس ته راځي. په اکثرو دا ډول حالاتوکې د عضوي موادو تحمض نه لیدل کیږي. 
د دا ډول ځانگړې انراع 065٨‏ رد هق خواص لري. د ځينو دا ډول بکتریاو تنفسې 
ښکایرموك په ۱٤٣١‏ برخه کی تشريم شي دي. 

لکه څنگه چې په دوهم فصل کې وویل شو بکتریاوي مایتوکاندریا وي نه لري. نو په همدې اساس 
د اکسدیشن میکانیزم د شنو نباتاتو د میکانیزم څخه توپیرلري. د بکتریا حجروې غشاء په زیات 
شمیراکسدایز کوونکي انزایمونه لري او ممکن د نباتاتو د مایتوکاندریا په ډول دنده اجرکوي. 


٣۳٣ 


لسم څپرکی 


وده او انکشاف 


ټول په دې پوهېږو چې نباتات په ټاکلې اندازې سره وده کوي. چې د ودې دغه اصطلاح مونږ ته په 
نبات کې مقداري زیاتوالی را په گوته کوي. دغه زیاتوالیکېدلی شي چې د نبات په لوړوالي. 
پنډوالي. لوندوالي او وچوالي کې او یاهم د هغه په مختلفو برخو په خاص ډول د ودې په برخه کې 
منځته راشي. دوهم دا چې. په نبات کې مقداري زیاتوالی د هغه ودې پورې اړه لري کوم چې لمړني 
حالت ته د بېرته را گرځېدلو امکان شتون ونه لري. په پایله کی د اوبو جذبېدل د نبات په واسطه او د 
کو وان داو په ښبراری د دی هغه ري په ډول. په اوبو 
کېد نبات د دانې لمدېدل او همدارنگه مقداري زیاتوالییې ددغو اوبو په واسطه. یوازې د ودې په 
پدیدې پورې اړه نه لري. په ذکرشویو دواړو حالاتو کې. د هغوي اندازه د وچېدو په اثر بېرته خپل 
لمړني حالت ته را گرځي. سربېره پردې. د ودې دغه پدیده یوازې د ژوندیو موجوداتو پورې محدود 
شوي دی. که څه هم د لرگې یوه ټوټه چې یوغیرژوندی موجود دی. هم کولی شي چې د اوبو په 
وسیله مقداري زیاتوالی وښيي خو وده نشي کولی. 


په معینو او ټاکلي حالاتو کې. د ودې مرحله کولی شي چې د موادو د وچېدو څخه وروسته را ښکاره 
شي. نو په همدې اساس. د هغو دانو ټوکېدل چې په تیاره کې صورت نیسي نظر هغو نورو دانو ته 
چې وچ دي. مقدار او وزن یې په عالي ډول سره منځته راځي. خو د تنفسکولو او د نبات د مختلفو 
برخو د بافت په پایله کې به نبات په داسې ډول سره ومیندل شي. چې وچوالی یې له منځه تللی وي. 
پورتني حالت ته د آلوگانو د ودې ښه مثال وړاندې کېدلی شي. کوم چې د نېښ وهلو مرحله یې په 
تیاره کې صورت نیسي. سربېره پردې.دغه توپیر په ظاهري ډول مونږ ته ښکاري خو په حقیقت 
کېداسې نه دی. د ودې مرحله په ټوله دانه او یاهم په ریښه کې صورت نه نیسي. بلکې په محدودو 
برخو کې منځته راځي. په هغو برخو کې د ودې پروسه سرته رسیږي. چې د مختص شوي موادو 
لپاره تغذیه په دوامداره توگه صورت موندلې وي. چې ځینې یې د تنفس په دوران کې اکسیدایز 


۱٤٤ 


کیږي. که څه هم په نتیجه کې. هغه برخې چې د ودې په حالت کې دي د وچېدو په اثر له منځه ځي 
خو په حقیقت کې د وچېدو په حالت کې هم وده کوي. 


له بله اړخه انکشاف هغو کیفي تغييراتو ته کوم چې په نبات کې منځته راځي. راجع کیږي. دغه 
تغييرات کېدلی شي چې د دانې نېښ وهل. د گلونو او مېوو منځته راتگ. د پاڼو توېېدل او همداسې 
ور وي. په حقيقت کې وده او انکشاف. په دوه نورو بېلو پدیدو باندې نشي تجزیه کېدلی کوم چې 
په مختلفو وختونو کې منځته راځي. له بله پلوه. یو اوبل داسې تعقیبوي چې په بېړه سره یو د بل لپاره 
ځایناستی کرش د مال په دول يو ډو نبات چې د 1/1 په نوم يادیږي. د ټوکېدنې څخه 
وروسته بیا تولیدوونکي حالت ته تغيير کوي. چې دغه تغيیر ته د انکشاف (توسعې) مرحله ويل 
کیږي. سره له دې چې. تشخیص شوى نبات تسه باید مخکی له دې چی په زیاته اندازه 
جلا شي البته هغه هم د گل او گلپاڼو حالت ته. باید وده وکړي او همدارنگه کېدلی شي چې د 
تخمدان او تناسلي غړیو جوړښت هم صورت ومومي. نو په همدې اساس. وده او انکشاف هغه دوه 


مشترکې مرحلې دي کوم چې يو د بل سره گډ تړاو لري. 


په همدې اساس. کله نا کله د ودې لپاره د نبات ژوند هم یوه دوامداره پديده حسابیږي. چی په دوه 


مرحلو باندې وېشل کېږي: ټوکېدونکې وده او بل یې هم بیا تولېدوونکې وده ده. 


ټوکېدونکې وده هغې ودې پورې تړاو لري کوم چې د نبات راښکاره کېدل له دانې څځه تر غوړېدلو 
پورې. ټوله مرحله په بر کې نیسي. د ټوکېدونکې ودې لپاره د جریان موده د ټوکېدونکی دوران په 
نوم یادیږي. له بله اړخه د بیا تولیدونکې وده د هغې ودې پورې تړاو لري. کوم چې د غوړېدلو د 
پروسې له لمړیو څخه پیلیږي او د دانې د جوړېدو پورې ختمیږي. 


مورفوجنسيز د یوجوړښت د منشاء معنې ورکوي. دا بل څه نه دي بلکه د یوه ساختماني لیدونکي 
ټیکي څخه (نه د فزیولوژیک ټیکي څخه) د انکشاف مطالعه ده. کله چې هم یو نبات وده کوي. نو 
دا د هغه جوړونکې حجرې دي چې دهغه تنه یې تشکیل کړېده او مونږ ته پکې وده را ښيي. د نبات 
د ودې په جریان کې. هم یې حجرې د وېشلو په پایله کې زیاتیږي او هم د اندازې له پلوه غټیږي. 
سره له دې چې. د نبات تنه نه یوازې دا چې د لویو حجرو په سبب منځته راغلې بلکې مختلف ډول 
نسجونه او غړي هم پکې شتون لري.نو په همدې اساس. د حجرو وېشل او لوی والی يوازې د نبات 
د ودې اصلي لامل نشي گرځېدلی. نوې منځته راغلې حجرې تشخیص کیږي. چې بيا مختلفو 


نسجونو او غړو ته انتقالیږي. د حجرو د تشخیصولو پروسې ته په خپله د تشخیص اصطلاح کارول 
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کیږي. نو په همدې اساس. تشخیص هم د ودې لپاره یو مهمه برخه گرځېدلی شي. 


٢.۰‏ د ودې مختلفې مرحلې 
حجروې وېش 


د حجرې وېش د نباتاتو د ودېیوه موسمي برخه ده.چې د یوحجروې زایگوټ څخه پیل کیږي.که 
چېرپیو څو حجروېريشماوبالاخره یو نبات منځ ته راشي نو باید حجروي ويش سرته ورسیږي. که 
چیرې یوه حجره په دوامداره توگه انقسام وکړي لاس ته راراغلي حجراتو اندازه به په پرله پسې ډول 
داسې نه کوچنی کیږي دلیل یې داد چې حجرات د انقسام په دوران کې اصلي ابتدايي الدازئ ته 
لویږي. 


د یو نبات د منې اندازه د حجراتو د نوموړې نبات د حجراتو په شمیر او د حجراتو د اندازې پورې 
ړن دو شريا سه بات دنني نکل د حجرائر د افسام په مخوږ پور فروطه دو که رې د 
یونبات حجروې انقسام په بارز ډول عرضاني وي غړې په ساقه او ریښوکې غزيږي او که چیرې د 
نبات حجروې انقسام په زیاته توگه طولانې وي پس د نبات دایروې احاطه یا قطر ړم 


د حجریې غزيدنه 


د نبات د ودې دوهمه مرحله د حجرې وسعت .پراختیا او یا غزیدل دي. سره له دې چې د حجرې 
پراخېدل په ټولو برخو کې په مساوي ډول سرته نه رسیږي. خو په نتیجه کې غیرمشابه شکلونه او 
اندازې منځته راځي چې د پراخېدلو مرحله یې هم په اوږدو باندې سرته رسیږي. نو په همدې اساس. 
داسې پایله لاسته راوړو چې وده په دوامداره توگه د حجرې اوږدیدل بلل کیږي. د حجرې د 
اوږدیدلو په جریان کې. نوي جوړې شوې حجرې د اندازې له پلوه زیاتیږي. نوې حجره د هغه 
آزموتیک فعاله موادو په واسطه چې پخپل ځان کې یې لري. اوبه جذبوي. د دا ډول جذبولو په پایله 
کې. د حجم د زیاتوالیپه واسطه فشار رامنځته د هغه حجره ایز دیوال کوم چې د اوږدیدلو 
قابلیت لري. لویږي. څومره چې ډېرې اوبه حجرې ته داخلیږي. هومره واکیولونه د اندازې له پلوه 
زیاتیږي. 


۱. 


مخکې له دې چې د حجرې وېش او یاهم د حجرې اوږدیدل سرته ورسیږي.یوڅه ميتابولیکي 
تغييرات منخته راځي چې نوکلیک اسید. پروټینونه.غوړ.کاربوهایدریتونه او یوه جوړه ميتابولیتونه سره 
یوځایکیږي. دا ټول د پروتوپلازم او د هغه د مهمو څانگو چې عبارت دي له: مایتوکاندرياء 
ریبوزومونه. پلاسټایدونه او داسې نورو سره د یوځایکېدلو له پلوه کارول کيږي. د حجرې د 
اوږدیدلو په جریانکې د پروتوپلازم ترکیب په نسبي توگه د حجرې د حجم له زیاتېدو سره زیاتیږي. 
په پایله کې. پروتوپلازم د یو نرۍ طبقې په ډول سره جوړیږي کوم چې په حجروي دیوالکې د داخل 
لخوا نښتې ده او یو اوږد واکیول د حجروي شیرېپه واسطه ډک شویدی. چې د حجرې مرکز یې 
پک رالفاضش ده و۷۷ اثکرر ره کننهوشی اند حجروي دولر هداس رداص 
دیوال په طرف جوړشویدی هغه هم د نوي حجروي دیوال د موادو د زیاتېدوپه واسطه. چې په پایله 
کې په لږه اندازه پنډوالي او د اوږدېدو د قابلیت په لرلو سره منځته راځي. د نوي حجروي دیوال 
لویېدل په دوه طریقو سره صورت مومي. نوي مالیکولونه کېدلی شي چې د اوږد شوي دیوال د 
اصلي مالیکولونو په منځ کې ځای ای شي. چې دغه مرحله ٌ ق 7 0 لیا د 
داخلولو د مرحلې په نوم هم یادیږي. بله طریقه یې د 56617 یا د یواوبل سره د نږدې اېښودلو 
طریقې په نوم یادیږي. په کوم کې چې نوي مواد د پروتوپلازم په وسیله له منځه وړلکيږي او د 
حجروي دیوال په داخلکې په نښتیډول سره شتون لري او وار دمخه نوموړې طبقه شتون لري. نو په 
همدې اساس. د حجروي دیوال زیاتوالی د لاندې سببونو په واسطه منځته راځي. لومړی د پړسوبپه 
واسطه او دوهم يې د نویو موادو جوړېدل د زړو موادو په له منځه تللو سره. 


حجروي تفریق 


د حجراتو ناڅاپې ويش او اوږدوالی سره نيوي جوړشوي حجرات پخيږي او ځانگړې کیږي په دې 
وخت کې حجرات خپل شکل ته تغیر ورکوي حجروي دیوال ذخيم کسب کوي. اکثره وخت 
07 او ::5 په حجروي دیوال کې ځای په ځای کیږي. د حجراتو ځانگړيتوب د غه عملیه 
ترڅو مختلفې دندې سرته ورسوي د حجراتو تفریق یا 078/::0٨017‏ وایې.د ځانگړو حجراتو 
انکشاف لکه فلويم همدغه غلبیلي حجرات دي او د منفذونو محافظوي حجرات د ساده پرانشیم 


حجراتو څخه یې نور د تفریق نور مثالونه دي. 


٧ 


پس د نبات د جسم ټول حجرات د یوحجروې زايگوټ د پرله پسې مایتوسس ويش څخه منځ ته 
راځي. ټول حجرات. ټول حجرات د یو ډول کروموزومونو او جنتیکې موادو لرونکي وي. پس سوال 
دا پیدا کیږي چې ولې د زایلم حجرات د فلویم د حجراتو څخه مختلفې وي؟ کوم چې د پارامشیم 
حجرات د یوې پاڼې د کلک حجراتو څخه توپیرکیدای شي په داسې حال کې چې دواړه د یو ډول 
جنټیکې موادو لرونکې وي. دلیل داده چې د تفریق په مهال ځينې جنټیکې معلومات ترفشار لاندې 
په داسې حال کې چې نور بیا ښه بارز شي. پدې ډول مختلف حجرات په مختلفو طریقو انکشاف 
وکړي چې په ساختمانې او وظیفوې غړو انساجو لوري ته رهنمایې شي. په حقيقت کې نوموړی تر 


کنټرول لاندې تفریق د بیولوژي د غیر حل شوي ستونزي لپاره ډیر مهم دی. 


- ۹ ۍ‌ے ٤‏ پ ام ءِ » 38 
د حجراتو تفریق همدارنگه یو کیفیتي تغیر دی اما دا یواځي د حجراتو په سویه وي. یواځی له خارج 
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څخه لیږونکی کیفیتي تغیرات انکشاف ته راجع کیږي لکه د گلانو. میوو او نورو په جوړيدو کې. 


٢‏ مرسټیم: پست نباتات د نبات د ټوله تنه یا ممکن د ودې قابلیت ولري اما په عالي نباتاتو کې 
وده د ریښوو په څوکو او د ساقي په څوکې پورې محدوده ده. نوموړو وده کوونکو برخو 
مریسټماتیک زون ويل کیږي. په مرسټماتیک زون کې حجرات همیشه د ويش په حالت کې وي او 
په دوامداره توگه د بات د جسم د ودې په موخه نیوې تولیدوي. پدې ساحه کئ حجرات اکثره 
وخت کوچني نري د یوال لرونکي یو ډول قطر لرونکي واکیول نه لرونکي او د متکائف (گڼ) 
پروتوپلازم لرونکي وي. نوموړي حجرات په ميتابولیکي ډول زیات فعال او په لوړه اندازه ښیې. هغه 
حجرات چې نیوې جوړې شوي اوږديږي او تفریق کیږي. د یو نبات د ساقي د څوکې په متوسط 
محورې یا طولانې مقطع کې د ودې ټولي درې مرحلي حجروي ويش. حجروي اوږدوالي او 
حجروې تفریق ورته وایې لیدل کیږي. ( په یوه او یا عین مقطع کې د څوکې څخه مخ ښکته لوري 
ته ٢‏ شکل). په ټولو دوه مشیمی نباتاتو کی دا یواځنی مرستیم دی چې د نبات د جسم د اوږدوالی 
د زیاتوالي سره تړاو لري. خو بیا هم په يومشیمي نبات کې د څوکې مرستیم برسیره یوبل مرستيم د هر 
بند د فاصلی په قاعده کی یوبل مرسټیم لیدل کیږي. دی ته 1016/6٥17‏ ويل کیږي. کوم چی د 


اوږدوالي په زیاتیدو کې برخه لري. 


۸ 


هغه وده چې د ریښې په څوکه کې پیل شوي ده د ساقې څوکه او انترکلري مرستیم ته ابتدایې وده 

وایی. ابتدایی وده په عمده ډول د لومړنیو انساجو د جوړيدو او د ساقی او د ریښې اوږدوالي. او د 
. : 72 

لري ملحقاتو لکه پاڼي. ذخې او گلانو سره ارتباط لري. 


په اکثره یو مشیمی نباتاتو کی ابتدایی وده یواځنۍ وده ده چی لیدل کیږي. په داسی حال کی چی په 
دوه مشیمي نباتاتو او باطن البذر کې یو بل ډول وده شتون لري چې ثانوې وده کوم چې د ریښې او 


ساقې پنډوالی منځ ته راوړې ثانوې وده ورته وایې . 


ثانوې وده د دوه نورو مرستیمونو په واسطه حاصلیږي. پدې ځاي کې د نبات د جسم په ټول طول یې 
غزیدلی يو سلنډر په 15 کې موجود دی. نوموړی سلینډر د یوې مرکزي حلقي په څیر ښکاري. 
نوموړې سلنډرونه ثانوې وعایې کمبیم دي. کوم چې په دوامداره توگه د اخل لوري ته ثانوې زایلم 
او خارج لوري ته ثانوې فلویم جوړي. په عین ډول یو بل کمبیم چې کارک کمبيم ورته وایې کوم 
ثانوې قشر او کارک جوړوي. د نوموړو دواړو د گډ فعالیت په نتیجه کې د نبات د محور (ریښه. او 
51 په پنډوالي او قطر کې زیاتوالې راځي. 


۰ دودې اندازه کول 
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وده کولی شو چې د یو شمیر میتودونو په واسطه اندازه کړو. یویا بل میتود د نوموړی اندازه گیری 


لپاره مناسب موندل کیږي چې د اړتیا پورې تړلی وي. 

خطې اندازه گیري 
وده په وقفوي وختونو کې اکثره وخت د نبات د تنې او ریښي په اوږد والي کې د زیاتوالي له مخې 
اندازه کولی شو. همیشه د ساقی اوږدوالی د ځمکی د سطحی خاوری څخه په بشپړه پراخه شوي 
پورتنی پاڼي تر قاعدي پورې په متر سره راخیستلی شو. په لنډو وقفو کې کله چې د ودې زیاتوالی 


کم وي د سترگو په واسطه اندازه کوونه ممکن حقیقی نه وي. پس وده د اگزانومتر په واسطه اندازه 


کولی شو. اکثره وخت د اوږدوالي اندازه کول د ودې د شاخص په ډول حقيقي نه وي او دانسان په 


۹٩۹ 


غلط لوري رهنمایې کوي. که چیري یو تخم په تیاره کې او بل تخم په روښنایې کې وده کوي. په 
تیاره کې د ساقي په زیاته اندازه اوږدیږي مگر ډيري نری او کمزوري وي په داسي حال کې چې په 
رڼا کې رازرغون شوی نبات لنډ اوضخیم وي. دوهمه خبره داده چې خطې اندازه کول د انساجو 
سختوالی نه راښې. دوه تني ممکن عین اوږدوالی ولري اما یوه ممکن زیات شمیر حجرات او بله کم 
شمیر حجرات اوزیات یې بین الخلایې مسافي ولري. 
د تازه وزن اندازه گیري 

د تازه راټولو شویو نباتاتو وزن د تازه اندازه گیری. د تازه وزن په نوم یادیږي کوم چې د شنه نباتي 
وزن په نوم یادیږي. دا عملیه زیاتي گټي لري. د ودې د اندازه گیری تازه وزن په توگه عملیې کولی 
شو کله چې په غړي باندې تاکید اندازه کول بی مانا وي لکه میوه جات غیرمنظم جسمونه لکه 
ټیوبرء د ریښې زخې اوداسي نور.. 

خوبياهم یوه بې گټې اندازه گیري د تازه وزن داده چې نبات بایدار لري او په مختلفو ټوټو لکه ساقه. 
ریښه. پاڼو او نورو سره جلا شي. دوهمه داچې تازه وزن غلط لوري ته هم رهنمایې کوي ځکه چې 
تر ۹۰ فیصده تقریبا زیات وزن شوی اندازه اوبه وي او تازه وزن د نبات د جسم داوبو په محتویاتو 
پورې په زیات اندازې پوري تړلي ده. د اوبو موجودیت په نبات کې د نوموړې نبات د اوبو په جذدب 
پورې تړاو لري. له همدې امله حتی تازه وزن د ورځې او شپي د مختلفو وختونو په دوران کې 
مختلف وي. دوهمه داچې تازه وزن د یونبات په تیزی سره له منځه ځي حتی د وزن کولو پرمهال 
اوبه دوامداره توگه تري تبخیریږي. 

دوچ (خالص) وزن اندازه کول 


د لته نباتي محتویات لومړی رییل کیږي او بیا او لومړی په منقل کې ٠‏ درجې او وروسته ٨‏ درجې د څو 
ء 8 ۹ وډ 7 چو مه . 
ورځو لپاره وچیږي تر دې چې ثابت وزن یې په لاس راشي. د وچ وزن اندازه گیری هم حقيقي نه وي 
ځکه چې د یوه نبات وچ وزن ممکن د ساتوونکي غذا لکه نشايستي د ترسب پواسطه زیات شي. دوهمه 
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دا چې د نبات د جسم وچ وزن د وده کوونکي او غیر وده کوونکي محتویاتو دواړو د وزن نماینده گي 
کوي. په ځینو حالاتو کې کله چې یوه زرغونیدل په تیاره کې کیښودل شي مجموعي وچ وزن کمښت 


ښایی چی د تنفس له امله په داسی حال کی چی زرغون شوی نبات وده کوي. 


1۰ 


د پاڼی د وجهی اندازه کول 


د پاڼې د وجهي اندازه کول هم د ودې د شاخص په توگه کارول کیږي. خو بیا هم دا اسانه ده چې د 
پاڼو ټولي وجهي کومي چې په نبات پورې اتصال لري اندازه کړو. له همدې امله. په مجموعي ډول 
نبات په منظمو وختونو کې د بیلگې په ډول د پاڼو وجهي په یوه پاڼه گراف کې ښودل کيږي او یا د 
پاڼي یو سانتی متر مربع تازه وزن معلوم کړو او بیا وروسته د ټولو پاڼو تازه وزن اندازه کړو. د پاڼی د 
واحدې ساحې نسبت د تازه وزن سره محاسبه کړو. تازه وزن د تازه وزن شوي نسبت هغه ساحې ته 


راجع کیږي چې د مخه محاسبه شوي دي. 


نوموړي ټول میتودونه د عالي نباتاتو د ودې د مطالعې لپاره کارول کیږي. په یو حجروي اورگانیزمونو 
لکه الجی. خمرمایه او بکتریا گانو کی د موجودو حجراتو حقیقی شمیر د وسط په ۸116001 کی 
محاسبه کیږي. خوبیا هم د عالي نباتاتو د ریښو او ساقې د حجراتو حقیقي شمیر معلومول ډیر 


او نورو برخو کې د یو بل سره توپیر لري. 
د حجم اندازه گیري 


که چیری د یو نبات غړي غیر منظم وي لکه 5 ساقی. ٥٨5‏ او د ريښو زخی د نوموړې 
نبات حجم کولی شو چې د اوبو څخه د لري والي په واسطه اندازه کړو. خو بیاهم . نوموړی اندزه 
گیري هم حقیقي نه ده. ځکه چې د انساجو د سختوالي او بین الخلالي مسافو اختلاف نه حسابیږي. 


له همدې امله وده یوه مغلقه عملیه ده او کولی شو چې د یوې څخه د زیاتو میتودونو پواسطه اندازه 
٨‏ ۸ ھُ ٣ - ٣-1‏ 
کړو. خو بیاهم هر میتود خپل ځانگړې گټې او زیانونه لري. له همدې امله نوموړې اندازه گیری د 


نباتاتو په برخو او موقعیت پورې تړلې ده. چې د یو څخه زیات پارامیترونه یې اندازه کړو. 


۵ د ودې گراف 


کله چې د نبات د هریوه میتود پواسطه د نبات د ژوند په مختلفو دورانونو کې اندزه کیږي او د وخت 
سره پرتله کیږي. هميشه د 5 توري پشان گراف او یا د سلما انحنایې پایله ١-۲٢(‏ انځور). د انحنا 
شکل د ودې په اندازه کولو کې که هغه د نبات والی. تازه وزن. وچ وزن یا حجم وي په عین ډول 
پاتي کیږي. 


١‏ انځور د بالسم په نباتاتوگې د هغوې وده په سانتي متره سره د هغوې د لوړ والي څخه 


حتی د ځانگړو غړو لکه پاڼه. میوه. ریښه او داسي نورو وده هم د سلما انحنا تعقیبوي. اکثره وخت د 
ودرې 8 مرحله وایې. پدې ځای کې وده په جغرافیایې پرمختگ کې دوه چنده کیږي لکه -٠-۴-۲‏ 
٠-٢۲‏ او په همدې ډول دوخت په مختلفو مرحلو کې د ورستیو مرحلو په ټول دوران کې وده بیا 
مخکته بطې کیږي. چې دې حالت ته زوړوالی مرحله وایې. 

سمظهمهو مت تفضرئ غور 2ل رخ پو یکسھول کي 
خو بياهم. مونږ ته نه رابښې چې نبات په څومره اندازه هر ورځ او یا هره هفته کې څومره وده کوي. 
ترڅو نهایې لوړوالي ته ورسیږي. که چیري مونږ د غه ډول لوړوالي کې زیاتوالی په هر واحد وخت 
کې اندازه کړو دې ته د ودې اندازه یا مربوطه ودې اندازه وایې. کله چې د ودې اندازه د وخت په 


٢ 


مقابل کی مقایسه شی اکثره وخت زنگ شکله منحنی باندې پای مومی. پدې ځای کی د ودې 


اعضمی اندازه د ۴۵ ورځو څخه وروسته ته راځي. 


۰ انځور د ودې اندازه د بالسم په نباتاتو کې د لوړ والي له نقطې نظره . 


وده په الجبري حساب د ۷.٧‏ په واسطه ښیو 1:377 818606 (۱۹۹۰). چې د یو انگریزي بات 


ض٧-‎ 


فزیولوژیست د لاندې فرمول په واسطه ښیې. 
٧۷2-1 7‏ 
په کوم ځای کې چې 2 وروسته د یو وخت څخه اخرې اندازه. 
7- ابتدایې اندازه 
د وخت پرمهال د ودې اندازه 
-حد طبیعې 5 1 قاعده 


ددې څخه دا لیدل کیږي چی اخرې اندازه د نبات د ابتدایی اندازې. د ودې سرعت. دوخت مسافی 
پورې تړلي ده. دا مساوات په لاندی ډول هم لیکلی شو. 


108-6 1086-٠7 


102-002-1-- ج10 
12-11 


ېل 16 


پدې کې ۷۷2 - په دوهم وخت کې 12- کې خالص وزن او ۷1- په لومړي وخت کې دوچ 


وزن او 1- د ودی اندازه 


د ودې اندازه («)1۴ 16 يعنی اړونده ودې د اندازې پنوم هم یادیږي او مساوات په یو ډول دی کله 


چی د ٠‏ پرقاعده لوگاریتم پرځای قاعده لوگاریتم عملي شي پس نوموړې مساوات په لاندې ډول 


سي . 


2.3.3)10010 ۷ 2-0021282 
- 12-8 


1٤ 


د دې مساوات له مخې د ودې زیاتوالي د مرکباتو د دلچسپی قانون تقیبوي. کوم چې د ودې 
زیاتوالی په یو واحد د وخت کې د آماده شوی اندازي او د موجود او نهایې حاصل شوي اندازې د 
نسبت سره مساوي دی. د دې له مخې دا واضحه کیږي چې د نباتاتو د ودې سره چې حاصليږي د 
نبات نهای اندازه د دواړو لوستل شویو اندازو ترمنځ توپیر ورو ورو کمیږي. کوم چې د ودې اندازه 
په انکشافی ډول کمیږي. کله چې نبات پخیږي او خپل نهای اندازی ته رسیږي. 


کله چې د ودې اندازه د وخت سره مقایسه کړو د زنگ شکله انحنا په لاس راځي .)۲-۲٢(‏ د استونځه 
ده چې د دغه ډول خصوصياتو فزیولوژيکي تفصیل پیداکړو په استثنا د دې چې کله د ودې اندازه 
لوړه وي او ټول هغه ميتابولیتونه چې وده ورته اړتیا لري محدود نه وي. کله چې یو نبات زیړیږي 


نوموړې ميتابولیتونه محدودیږي. 


د نباتاتو نوعی د ودې په اندازه کی اختلاف ښیی. د یو طرفه د 085660 نبات کوم چی راپور 
ورکړی شوی چې د ورځي )60 وده کوي پداسې حال کې چې اکثره کرل شوي نباتات د ورځي 


د 1-200 څخه زیات وده ښيی. 


اړونده د ودې اندازه ډیر حقيقي نه ښکاري ځکه چې د لته وچ وزن د ټول نبات د لومړني او آخري 
وزن لپاره حسابیږي. اما نبات ټولي برخې د ودې لپاره د نویو موادو په جوړيدو کې برخې اخیستو ته 
ضرورت نلري. د بیلگې په ډول ساقه کوم چې په لرگینو نباتاتو کې زیاته پړسیدلي وي او په زیات 
اندازه د مړو لرگیو لرونکي وي. خو بياهم. په زیاته اندازه دا پاڼني دي چې د نویو غذایې موادو په 
تولید کې برخه اخلي. له همدې امله خالص یو ځاي کیدنې اندازه ٨‏ ) باندې فکر کیږي چې په 
زیاته اندازه ارتباطې وي. ١11‏ په یو واحد وخت کې د پاڼو په یوه خاصه برخه کې د وچو موادو د 
زیاتوالي نسبت ته راجع کیږي. د ورستیو مرحلو په ټول دوران کې وده بیا منخکته بطې کیږي. چې 
دې حالت ته د زوړوالي مرحله وایې 


۱٠‏ څرگند او ناڅرگنډه وده 


په زیات شمیر نباتاتو کې د نبات و دیزه سر برخه د نبات په ټول ژوند کې ودیزه پاتي کیږي او په 
دوامداره توگه نوي انساج او غړي جوړوي چې د نبات په لوړوالي علاوه کیږي. ودیزه برخه پخپله 
دایمی انساجو سره توپیر یې نه کیږي دغه ډول نباتاتوته غیر محدود نبات وايئ. خوبياهم. په ځینو 
نباتاتو لکه افتاب پرست د څوکي وديزه برخه ډیر زر په غیر لمریزه برخه تفریق شي او په اوږدوالي 
کې نوره وده ودریږي داسې نباتاتو ته محدود نبات ويل کیږي. حتې کله چې بنات غیر محدود وي 
دواړه طرفه اتصلات یې لکه پاڼي. گلان او میوي محدوده وده ښیې. د لته د نوموړو غړو وده د يوڅه 


مودې لپاره دوام کوي او کله چې بالغ اندازه لاس ته راشي وده ودریږي. 
۰ د ودې دورانی توب 


نباتات د ورځي په ۲۴ ساعتو کې د یو ساعت څخه بل ساعت ته په دوامداره توگه وده نه کوي. له بل 
بد و صو او د نود 

شتون د تغیراتو له امله وي. په عمومي ډول په اکثرو نباتاتو کې د ودې اعظیمي اندازه د شپي له خوا 
دس هق شپي له مې د تيخر ته موجودیت عماه د کوم له همدې امل چې 


د حجراتو سختوالی د حجروي ويش او دودې د اوږديدو لپاره اړین دی. دې سره هغه عملیې لکه 
ضیایې ترکیب کوم چې د ودې او تنفس لپاره خام مواد برابروي او نوموړې مواد د انرژي اړتیاوې 
پوره کوي هم پکې برخه اخلي. خو بياهم د نوموړو عملیو مستقیمي اغیزې مونږ نشو حس کولی دا 
چې یو نبات کوم چې زیات تنفس او زیات ضیایې ترکیب ته اړتیا لري زیاته وده نه ښيې. 


موسمي وده 


یو شمیر نباتات په ځانگړې ډول د ۳6761031 وني نوعي د ودې په اندازه کې دورانې حالت ښیې ‏ 
نوموړې دورانې حالت موسمي وي. مختلف محيطي موسمونه کوم چې په موسمونو ته تغیر ورکوي 


حرارت. وریځ حالات او د اوبو موندنه ده. 


په ټولیز ډول د ونو انواع دوه عمده او ښاخه د ودې دورانونه ښیې. لومړی دوران یې ډیر زر وروسته 
ءِ . بل ء ېځ ٩ 0 ٨ ٨ ۶7 0 ٩‏ 
راځي. زیات ځانگړې نوعي خپله وده په اگست او سپتمبر مياشتو کې کله چې د منې فصل شروع 


شي ودروي. 


په موقعتي نباتي نوعو کې پاڼي ورژيږي او د ودې زخې د استراحت او ویده کیدو مرحلې ته داخلي 
شي. نباتات په دوامداره توگه د ژمي په موسم کې چې تر جنوری پورۍ ادامه پیداکوي ويده پاتي 
کیږي. د سپرلي په راتنگ سره په فروری او مارچ کې د ودې دوهم دوران پیل کیږي د سپرلی د ودې 
نوموړی څرگندوالی ډیر مهم دی. ځکه چې نباتاتو په اوږدوالي او پلنوالي دواړو کې په دوامداره 
ډول وده رامنځ ته کیږي. دا یواځیني د سپرلي فصل دی چې د رگونو انتقالی برخې ډيري فعالي وي 
او پراخه زایلم مواد جوړوي. دغه ډول پراخه زایلمي مواد په کال کې د سپرلي په موسم کې یو ځلې 
جوړیږي او متبادل ډول ډیره کمه اندازه زایلمی مواد د کال په نورو پاتي دوران کې جوړیږي. 
نوموړی کمزوری او پراخه برخه زایلمی مواد د نبات د ساقی په مقطع کې د یوې پنډی حلقی په څیر 
راڅرگندیږي. نوموړو عملیوته کلنۍ حلقي وایې. ځکه چې دغه ډول حلقه په کال کې یوځل 
جوړیږي. نوموړي معلومات هميشه د ونو د عمر د معلومولو لپاره په کار وړل کیږي. 


په ټولو شنو نباتاتو پاڼي په منې کې نه رژیږي تر هغې چې د ودې اندازه کمترین حد ته ورسیږي او 
په خپل ډول په ژمي کې پاتي کیږي اما په پسرلي کې له ډيري تیزۍ سره زیاتیږي. لکه چې د مخه 
تشریح شول. انکشاف د نبات په جسم کې د کیفیت تغیرات دي. د یو تخم د زرغونیدو څخه تر 
پخیدو پورې نبات د یو شمیر انکشافي مرحلو څخه لکه د تخم زرغونیدل . د پاڼو جوړیدل. گلان. 
میوي او تخمونه او بالاخره زړښت او مړينه تیریږي. نوموړې انکشافې مرحلې یو په بل پسې انکشاف 
ځانگړې عملي دي. نوموړي عملې هیڅ کله بدلولی او تغیر کولی نشو. محيطې حالات ممکن د 
هرې یوي انکشافې مرحلې پشپړتیا ورو او یا بنده ( ) کړي. 


۸.۰ هغه فکتورونه چې وده اغیزمنه کوي 


د نبات جسم د ودې او انکشاف عملیه د دواړو ارثي او محيطي فکتورونو په واسطه اغیزمنه کیږي. د 
جینیټکي فکتورونو اغیزې د هورمونونود جوړيدو پواسطه منځ ته راځي. هغه محيط چې یو نبات 
پکې وده کوي مغلق دی. په ثانوې توگه د نبات د ریښو د سیستم وده په خاوره کې مختلفو محیطونو 
ته راجع کیږي کله چې ۸841 برخو سره مقايسه شي. د محيطې فکتورونو په منځ کې حرارت. 


روښنایې او رطوبت ډیر مهم دي. 
حرارت 


حرارت یو شمیر ژوندي کیمیاوي عکس العملونه اغیزمن کوي او پدې ډول د نبات په ميتابوليزم 
باندې اغیزه کوي. د حرارت ممد اغیزه یا ") د مختلفو ژوندي کیمیاوي عکس العملونو لپاره د یو 
نيم څخه تر ٢‏ زیاتو پوري په هره عملیه کې رسيږي چې هره عملیه خپل اغظمي حرارت درجه لري. 
کله چې حرارت له اعظمي حد څخه واوړي د عملیې اندازه کميږي او بالاخره عملیه په ٠۰‏ سانتی 
گراد او ددې څخه لوړ حرارت کې بندیږي. دا ځکه چې اکثره انزایمونه پدې حرارت کې غیرفعالیږي 


کوم چې نبات مړینې خواته بیایې. 


اغظمي حرارت په بله نوعه نباتاتو کې سره توپیر لري. اکثره وختونه د خاره نباتاتو د ودې لپاره 
حرارت اغظیمی حد 16026791٥‏ (حرارت خوښونکی) نباتاتو لپاره لوړه او د دوبي د موسم په 


نباتاتو کې نسبت د ژمي د موسم نباتاتو په نسبت زیاته وي. 


د حرارت تغیر په کوم کې چې وده په خاره نباتاتو کې ممکنه وي د ۴۵-۰ سانتی گراد او په معتدلو 


: 
نباتاتو کې نوموړې درجه د ۳۵-۵ سانتی گراد پورې وی. 


سره له دې چې حرارت یو شمیر عمليي متاثره کوي نوموړي عمليي تنفس او ضیایې ترگیب دی وم 
چې په زیاته اندازه اغیزمن کیږي. خالص ضیایې ترکیب چې د ودې لپاره شتون لري د ضیایې 
ترکیب جوړه شویو موادو چې د ضیايي ترکیب په دوران کې منځ ته راځي او هغه مواد چې د تنفس 
عملیه کې مصرفيږي ترمنځ یو تعال دی. 


د ضیایی ترکیب اندازه د کم حرارتي ضریب لرونکي ده"0.او داعملیه د نبات په شنه کلوروفیلي 
برخی پورې محدودیږي کوم چې په زیات اندازه د ورځي د یو څو ساعتونو لپاره کله د لمر روښنایې 
موجود وي شتون لري. یا په بل عبارت تنفس لوړه حرارتي ضریب لرونکی وي .ن2 او نوموړې 
عملیه په شپه او ورځ کې په دوامداره توگه د نبات د جسم په ټولو برخو کې په ۲۴ ساعته ډول واقع 


وه 


له همدې امله کله چې حرارت زیات شي د تنفس اندازه د ضیايي ترکیب داندازي څخه زیاتیږي. په 
پایله کې د ورځي په لوړ حرارت او د شپي په ټیټ حرارت کې وده انتقالي وي. یعنې نوموړی عملیه 
د ورځی په دوران کی د ضيایی ترکیب عملیه زیاته او د شپی په دوران کی تنفسی عملیی د لاسه 


ورکول کیږي. 


حرارتي دوران 


د ودې په موخه نوسانې حرارت د ورځي او شپي لپاره ثابت نه وي او مختلف وي د بیلگې په توگه د 
سرو بانجانو نبات ښه وده نه کوي که چیرې د ورځي او شپي په دوران کې په ۲۵ سانتي گراد حرارت 
کې وساتل شي. د دې پرځای هغه وخت ښه وده کوي چې ورځي حرارت د ۳۵ سانتي گراد او د 
شپي حرارت یې ٠٢-٧۷‏ سانتي گراد وي. په اکثرو نباتاتو کې نوساني حرارت د شپي له مخې نسبت 
ورځي ته ټیټ وي. دا پیښه د حرارتي دوران پنوم یادیږي. حرارتي دوران داسې تعرف کیږي چې د 
شپي او ورځي حرارت د نوسان د اختلاف په مقابل کې د نیاتاتو د عکس العمل څخه عبارت دی. 


برسیره پردې. په ځينو نباتاتو کې د یو کم وخت لپاره ټیت حرارت ته اړتیا ده چې نبات د گلانو د 
زرغونیدو لوري وهڅوي. اود تخمونو د استراحت له منځه یوسي. دا به وروسته (۲۴ او ۲۵ څپرکي ) 


کې هرم مي 


د حرارت درجه د نبات په حیاتي کیمیاوي تعاملاتو او همدارنگه د نبات په ميتابوليزم باندې خپل 
اغیزې اچوي. د حرارت د درجې ضریب (10-)) د مختلفو حیاتي کیمیاوي تعاملاتو لپاره چې 
قیمتونه یې د ٢-۱۵‏ پورې وي. په کار وړلکیږي. برسېره پردې هره مرحله ځانته د حرارت درجه لري. 
#ښجرۍ دخ ارظ درښه زیاته شی. له بله اړخه د مرحلی پروسه کمیږی او په ٩۰‏ یا د هغه څخه په 
لوړه درجه کې دریږي.ځکه چې زیاتره انزایمونه په دغه درجه کې غیر فعاله کیږي. او په نبات کې د 


د حرارت مطلوبه درجه هغه هم کله چې وده په لوړه سطحه کې قرار ولري. او د حرارت زیاتوالی کله 
چې د ودې امکان شتون ولري نو همدا ده چېيوه نوعه بلې نوعې ته اوړي. د گرمو او مرطوبو سیمو 
نباتات لپاره مطلوبه وده نظر د معتدلو سیمو نباتاتو ته زیاته ده. او همدارنگه دغه وده نظر ژمني نباتاتو 


ته د دوبی نباتاتو په نسبت زیاته ده. 


د حرارت د درجې زیاتوالی د گرمو سیمو په نباتاتو کې البته په کوم کې چې د ودې امکان شتون 
ولرله ۶١١-۴۵‏ درجو پوری ده. او د معتدلو سیمو د نباتاتو حرارت درجه ۵-۵ پورې ده. سره له 


٩ 


دې چې د حرارت درجه په ځینو نورو مرحلو باندې هم خپل اغیزه نه هیروي. چې د هغوي له جملې 

څخه یو یې د تنفس او بل یې د فوتوسنتیز عملیې دي او البته اغیزهیې په دغو دواړو عملیوباندې 

زیات دی. دفوتوسنتيز د عملیې شبکه ای عملیه د هغې ودې لپاره د لاسرسی وړ ده. چې د فوتوسنتیز 
. 7 ۰,1 . 3 :8 .‌ے : . 5 

د عملیی په جریانکې تشکیل شوی او په خپله د فوتوسنتیز د عملیې او همدارنگه د مصرف شوي 


تنفس ترمنځ خپل تعادل او توازن وښيي. 
د فوتوسنتیز عملیې د حرارت درجه ډېره ټیټه ده او ضریبیې هم عبارت ده له 


1-2 ) سره نوموړې عملیه د هغو نباتاتو لپاره چې د شين رنگې مادېپه واسطه خپله انرژي له 
لمر څخه اخلی محدوده ده. له بله پلوه. د نباتاتو د تنفس د عملیی حرارتی ضريبډېر لوړ دی چی 
عبارت ده له "7 سره. دغه عملیه په دواړو حالاتو کې چې شپه او ورځ شي خپل فعالیت ته دوام 
ورکوي. نوموړې عملیه په ۲۴ ساعتونو کې د نبات په ټولو برخو کې سرته رسیږي. 


و په همدې اساس. کله چې د حرارت درجه زیاته شي نو د تنفس عملیه نظر د فوتوسنتیز عملیې ته 
زیاتیږي. په پایله کې د ورځې د حرارت لوړه درجه او همدارنگه د شپې د حرارت ټیټه درجه. ددې 
سبب گرځي تر څو د نباتاتو وده زیاته شي هغه هم لکه د فوتوسنتیز د عملیې په ډول چې په ورځکې 
خپل فعالیت زیاتوي او د تنفس عملیه د شپې لخوا له لاسه ورکوي. 


دحرارت د درجې تناوب (دوران) 


د شپې او ورځې ودې لپاره د حرارت مطلوبه او ثابته درجه شتون نه لري. بلکې تغيير پکې حس 
کېږي. د مثال په ډول. که چېرې د رومي بانجانو نباتاتو ته نظر واچوو نو په شپه او ورځ کې گورو که 
چېرې د ۴٢۵‏ کې وساتل شي نو سمه وده نشي کولی بلکې ددې په ځای. د هغه وده د ورځې په ۶۲۵ 
و د شپې له ۲۰-٧٧‏ 0 ښه وده گ شي. په زو نباتاتو کې د حرارت وه د 
شپې له خوا نظر ورځې ته. کم حسابيږي. چې دغې پدیدې ته بیا د :0 اصطلاح 
کارول کیږي. د حرارت د درجې تناوب یا دوران د نباتاتو د عکس العمل په نتیجه کې د روزمره او د 
هرې شپې د حرارت د درجې د تغيیرپه واسطه ښودلکیږي. سربېره پردې» په ځینو نباتاتو کې ک 
حرارت ټیټه درجه د یوې ټاکلې مودې لپاره محدودیږي ترڅو نبات او دانه دېته مجبوره کړي چې 
وټوکېږي. نوموړې برخه به په راتلونکو ۲۴ او ۲٢‏ څپرکوکې تر بحث لاندې ونیول شي. 


١٢۰ 


د حرارت درجه د نباتاتو له هغو مهمو برخو څخه گڼل کیږي. کوم چې په یوه ټاکلې سیمه کې وده 
کوي. د حرارت درجه د هغو نباتي ډولونو د له منځه وړلوپه واسطه چې د حرارت د درجې په لوړه او 
ټيټه درجه کې ژوندي نشي پاتې کېدلی. په نباتي ژوند باندې خپله اغیزه اچوي. دوهم دا چې.یواځې 
د هغو نباتاتو د کومو چې د حرارت درجه یې د مربوطې سیمې له ورځنۍ او شپنۍ د حرارت درجې 
سره ورته والی ښيي. نو ټوکېدل به یې په یوه ټاکلې سیمه او ساحه کې صورت ونیسي. 


د ټیټ حرارت او شبنم (پرخې ) اغیزې 


د حرارت د ډېرې ټيټې درجې ساتل که ژر وي او یاوروسته هغه هم د ډېر وخت لپاره. د نباتاتو د 
منځه وړلو سبب گرځي. د حرارت په هغه ټیټه درجه کې چې نباتات خپل ژوند له لاسه ورکوي. په 
پابله کې له يوه:ډول څخه بل ډول ته اوړي. په عمومي توگب مخکې له دې چې اوبه خپ جامد 
حالت ته راشي نو د گرمو او مرطوبو سیمو نباتات خپل ژوند له لاسه ورکوي. له بله اړخه. زیاتره گرم 
نباتات تر هغه وخته پورې چې يخچالي درجې ته نه وي رسیدلي خپل ژوند له لاسه نه ورکوي. نو 
هماغه ده چې ددا ډول نباتاتو مرگ هم د يخچالي درجې په واسطه چې پکې مايعات له مايع حالت 
څخه جامد حالت ته اوړي.يقیني دی. ددې مرحلې په جریانکې. البته په څو حجره ایزوډولونوکې 
اوبه په لومړۍ برخه کې واورین حالت ځانته اختیاروي چې بیاوروسته په جامد (کنگل) حالت باندې 
مره سف خهدوتهرامعغرهسههرده دسالښننای لطاب 
او نمو کوي. په پایله کې. پروتوپلازم وچيږي او د حجرېشیره سره را غونډیږي. دا کېدلی شي چې د 
حجرې د غوټه کېدلو او په بېړه سره د نښتلو سبب وگرځي. چې په پایله کې حجره له منځه ځي او 
مري. کله چې د کنگل کېدلو پروسه شديده وي. نو کېدلی شي چې د کنگل شویو اوبو کرستالونه د 
حجرو په په داخلکې منځته راشي. کله چې اوبه کنگل شي. نو د پروتوپلازم په په داخلکې د 
موجودو میخانیکي قوو د فشارونو په واسطه. پروتوپلازم خپل فزيکي ساختمان ته پراختیا وربخښي. 
د څو حجره ایزو کنگل کېدلو جوړښت ډېرد مرگ سبب گرځي نظر هغو څو حجره ایزوډولونو ته 
چې پکې د کنگل کېدلو مرحله صورت نیسي. د د نباتاتو مختلف ډولونه خپل عکس العمل د پرخې 
(شبنم) په وړاندې د لوړې اندازې په درلودلو سره. خپل حالت ته تغيیر ورکوي. له هغه ځایه 
چې.زیاتره کلني او واښه ډوله نباتات د پرخېپه واسطه مري او زیاتره هغه نباتات چې د اوږدې مودې 
لپاره ژوندي پاتې کیږي د يخ وهلو (کنگل کېدلو) په وړاندې خپل مقاومت ښيي. هغه پرخې (شبنم) 
چې په ناببره توگه واقع کیږي نظر هغو ته چې په تدریجي ډول منځته راځي. د ډېر زیان سبب گرځي 


او ځانگړی دلیلیې دادی چې نبات په خپله په تدریجي ډول منځته راځي او تنظیميږي. نو په 
١٢۱‏ 


ميتابولیکي لحاظ دېته چمتو وي ترڅو د پرخې(شبنم) په مقابل کې مقاومت وښيي. د نباتاتو د 
حرارت درجه نږدې کول د اوبو د کنگل کېدو درجې ته. د هغوي مقاومت نور هم د پرخې (شبنم) په 
مقابل کې يې زیاتوي او سختوي. ورته پایله کېدلی شي چې هغه نباتات کوم چې په وچو سیموکې 
شتون ولري. صدق وکړي. په طبیعتکې د حرارت د درجې ټیټېدل په تدریجي توگه هغه هم په طبیعي 
ډول. البته د ژمي موسم په را نږدې کېدو سره ددې سبب گرځي ترڅو نباتات په طبيعي ډول سخت 
او مقاوم کړي. په نباتاتو کې زیات شوی مقاومت د پرخې(شبنم) په مقابل کې. د ميتابوليزم له سمون 
سره مستقیمتړاو لري. ذخیره شوې نشایسته څوځلې په قندیا بوره باندې بدلیږي. اوهمدارنگه 
پروټینونه په امینو اسید باندې چې په اټکلي توگه د اوبو د کنگل کېدلو نقطه ټیټوي. او د ازموتیک 
فشار د لوړېدلو سبب گرځي. بل شکل یې مونږ ته په حجرو کې د جمع شویو اوبو زیاتوالی را په 
گوته کوي. راتلونکې مرحله یې د اوبو د جذبېدلو د زیاتوالي په پایله کې منځته راځي. لکه نباتي 
هایدروکاربونونه. نباتي شیره او وښین مواد چې دا بیا په لوړه اندازه د وچېدلو خطر کموي. په لوړه 
اندازه د حجرې د ري غلظت. د نباتاتو ار نوره هم زیاتوي ځکه چې: 


١-د‏ سړيدو نقطه ټیټوي. 
۲د سړيدو داخلي او احتمالي جوړښت کموي. 


۳ او د هغو اوبو مقدار او اندازه کموي کوم چېکېدلی شي د حجرې له خارجي کنگل شوي 
جوړښت څخه ووځي.په حجره کې د جمع شویو اوبو د ظرفیت زیاتوالی. د پرخه (شبنم) کېدلو په 
مقابل کې مقاومت نور هم زیاتوي البته ددا ډول وجوهاتو په واسطه: ١‏ د هغو اوبو کمول کوم چې د 
کنگل کېدو امکان یې موجود وي.۲ داخلې کنگل جوړیدلواندازه نسبتآً کمیږي. ۳ د هغو اوبو 
مقدار اواندازه کمول کوم چې د کنگل له خارجي جوړښت څخه له منځه ځي. 


د حرارت لوړه درجه هم کولی شي چې د نبات ژوند ته زیان ورسوي. د حرارت مطلوبې درجې 
څخه لوړه درجه. د نبات په وده او د هغه د ژوند په نورو پدیدو باندې البته تر یو ټاکلی حده پورې په 
منفي ډول خپل اغیزه اچوي چې بيا په همدې سره د نبات حیاتي مرحلې کميږي او بالاخره نبات 
مري. د حرارت لوړې درجې په مقابل کې د نباتاتو د پیاوړتیا قابلیت. په عالي توگه بدلیږي. د الجي 


ټاکلی ترموالکتریکي قطب او باکتریا په گرمو فنري تارونو کې ځای په ځای کېږي او کولی شي چې 


1٢ 


د ٧۷۰‏ او ٨۸۰‏ سانتي گرېد درجو پورې خپله پیاوړتیا وښيي. له هغه ځایه چې زیاتره نباتات د '۶۳۵ 
څخه په زیاته درجه کې خپل ژوند د یو ټاکلي وخت په جریان کې له لاسه ورکوي. د زیاترو لوړو 
نباتاتو لپاره. د خرارت نې درجه د ۵۰ او "٢٠)٤ترمنځ‏ 0 جوشېدلو په اثر نبات ته زیان 
رسېدل او مرگ راتلل د پروتوپلازمي پروټینونو د نښتلو پورې چې د حرارت په لوړه درجه کې 
موجود دي. منسوبیږي. سربېره پردې. د حرارت مطلوبه درجه د فوتوسنتيز د عملیې لپاره نظر د 
تنفس عملیې ته ټیټه ده. دوهم. له هغه ځایه چې د ضيايي ترکیب عملیې لپاره حرارتي ضریب تقریباً 
٢‏ دی. خو د تنفس عملیې لپاره حرارتي ضریب له ٢‏ څخه زیات دی. په پایله کې د حرارت درجې 
په لوړېدو سره د تنفس عملیه هم لوړیږي. چې اندازه یې د ضیايي ترکیب له عملیې څخه هم ډېره 
وي. په پایله کېوروسته له دې چی. بات ډېر وږی او د ناروغیو په مقابل کی له خپل ځان څخه 
شسماسشتورشمطغا یا ورک مراف : 


۰ - .۰ 47 تا نا و 4 
هغه اسماني وړانگې چې ځمکې ته راځي. د الکترومقناطیسي وړانکگو په نوم یادیږي. د موجونو 
پراخوالییې له ٠١-۴‏ 01 څخه تر ۱۰۵ 61 پورې رسیږي. کوچني موجونه یې د هوايي موجونو او لوی 
٣ . . 4 ۰‏ .۰ 
موجونه یې د وړانگین موجونو په نوم سره یادیږي. سره له دې چې. په رنگي طیفکې د لیدلو وړ 
/: 
برخه یې له ۴۰۰-۷۰۰ نانو مترو پورې د هغوي طولي موج مونږ ته په گوته کوي نو کله چې په دې 
طیفکی د بنفش رنگ. سور رنگ ته واوړي نو دا بیا د نبات په وده خپل اغیزه اچوي. که چېرې 
.۰ : 2۸ ۰ هه ۰ ن 4 
نوموړې وړانگې په نباتاتو باندې اغیزه وکړي. لومړنی اړتیا داده چې نوموړې وړانگېباید د نباتاتو په 
واسطه جذب شی. له همدې امله نباتات ځینی رنگه مرکبات چی پگمنټونه ورته وایی حاصلوی. د 
لش ده نن ې : . 7 : دا ےځ 
پگمینټونو رنگ مونږ ته دا ښيي چې کوم طولي موج خورا لږ جذبیږي. د مثال په ډول. د شين رنگک 
7 : َ ح . .۰ -00 ٧ ٩#‏ ځ 7 
لرونکي نبات پگمینټ په طیف کې د لیدلو وړ رنگونه چې سور او آسماني رنگ شي. نور ډېر 
جذبوي اما د شين رنگ په واسطه نور لږ جذبیږي. نو په همدې اساس. شين رنگه نباتات په خپل 
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د يادو شویو (٢‏ وړانگو. هوايي وړانگو او همدارنگه د ماوراء بنفش وړانگو طولي موج کمول د نبات 
د ودې په برخه کوم حیاتي رول نه لري. سبب یې دادی چې. هغه نباتات کوم چې په شیشه اي 
ساختمان کې وده کوي په نورمال ډول د هغې نبات له ودې سره مساوي ده کوم چې ددا ډول 
ساختمان په بهرنې ساحه کې وده کوي. سره له دې چې دغه وړانگې د شيشه لرونکي ساختمان په 


۳٣ 


واسطه دفع کېږي. سربېره پردې د وړانگو طولي موجونه ډېر پیاوړې دي. چې په نبات کې د 


ميتابوليزم د اختلال او جنتیکي تغيیر سبب گرځي. په ورته ډول. نباتات نشي کولي چې د وړانگو 
لوی طولي موجونه جذب کړي مخصوصاً رادیويي طولي موجونه. 


روښنایید نباتوده په عمده ډول د کلوروفیل. انتوسیانین او نورو پگمنتونو په جوړيدو باندې د ضیايي 
ترکیب او فوټوپریاډيزم د منفذونو خلاصيدو او تبخیر په عملیو کې اغیزمن کوي. هغه هم په هغو 
عملیو کې چې د ضیايي ترکیب.فوتوټروپيزم او همدارنگه د نبات د ټوکېدلو عملیه منځته راشي 
سربېره پردې. د نور اغیزې باید چې د گل په غوړېدلو او د دانې د ټوکېدلو عملیو باندې هم له پامه 
ونه غورځول شي. 


د نور شدت 


لکه څنگه چې مو مخکې وويل. نور نشي کولی د نبات په وده کې خپل حیاتي رول ولوبوي. همدا 
شان د نور شدت هم کوم خاص حياتي رول نشي ترسره کولی. که چېرې د تغذيي موادو ته د 
لاسرسی امکان شتون ولري نو وده هم کولی شي چې د دانې د ټوکېدلو په ډول. په تیاره کې ونډه 
واخلي. سره له دې چې. د نور د نشتوالي په صورت کې د دانې د ټوکېدلو مرحله ضعیفه. پاڼې یې 
ډېرې نرۍ. اوږدې او یا هم وړې راځي چې بيا دا ډول ټوکېدنې ته ناسالمه ټوکېدنه ويل کيږي: 
دوهم دا چې. په نبات کې د شين رنگې مادې پگمنټ انکشاف نه کوي او د دانې ټوکېدنه زپړ رنگ 
ځانته اختیاروي چې ددا ډول ټوکېدنې عمر ډېر لنډ او ژر مري. له بله اړخه. هغه دانې چې د نور په 
شتون کې ټوکېدلی وي نظر هغو نورو ته چې مخکې مو ترې یادونه وکړه. ډېر پیاوړي او د سالمو 
غوټو درلودونکی وي همدارنگه د لویو او شنو پاڼو درلودونکي وي. چې بيا دا ډول ټوکېدنه 
دوامداره وده کوي. : 


د نور د اغیزو څخه يومهم اغیزه دادی. چې غذايي مواد په ضیايي ترگییکې وکارول شي سره له دې 
چې دا یوازینی اغیزه نشي کېدلی و . که چېرې غذايي مواد په مساوې او منظم ډول د دانې 
په لوکار کې د قندي موادو په ډول چې د شپې له خوا جوړیږیورسیږي. خو بیا هم د دانې ټوکېدنه 
ناسالمه اؤزو رنگ ځانته لد ندال وصس9۹ز۹؛ 0 
سبب گرځي . ونډه اخلي. نور د ت تنې د اوږدېدو په مرحله کې په په لوړه اندازه ونډه اخلي. خو په پاڼو 
کې د لین رنگه دوه توليدسیب گرځي او بانې پراځوي. سره له دي نورد خجْر اناترني تغببراتو 
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سبب گرځي. هغه پاڼې چې د نور په شتون کې وده کوي. نو پنډیږي.څو طبقو ته یې انکشاف 
١٢‏ 


ورکوي او د ډبل پوښ او کوچنۍ تنې د منځته راتللو سبب گرځي. دا ډول عملیه کېدلی شي. چې په 
طبیعت کې هم منځته راشي. هغه پاڼې چې د لمر په ؛ شتون او یا نه نون کې مه لي ورلن ې 
توپیر په واضح ډول سره لیدل کیږي. حتی په خپله نبات کې هم د هغو پاڼو چې د نور په شتون او یا 
نه شتون کې منځته راغلې وي. له ورایه معلومیږي. 


د نور موده 


له ډېر پخوا څخه خلک په دې پوهېدل چې د نبات وده او انکشاف هم د ورځينې د نور د وخت 
پورې اړه لري. چې نبات يې د ورځې له خوا لاسته راوړي. د نبات عکس العمل ددا ډول دوامدره 
وړانگو په وړاندې د 70415:4:-166آیا د نورپه مقابل کې عکس العمل په نوم یادیږي. چې ددې 


برخې د لا زیاتو جزیاتو د لاسته راوړلو لپاره باید ۲۵ څپرکی تر بحث لاندې ونیول شي. 


د نور موده په نبات کې هغه وخت ټاکل کېدلی شي. چې نبات خپله نباتي وده ودروي او د گل د 
ټوکېدلومرحله پیل کړي.د مثال په ډول. د سويابین نبات د دوه مياشتو په جریان کې د گل په 
ټوکېدلو شروع کوي هغه هم د آگست او سپټمبر په مياشتو کې. چې طبیعي لمریزې وړانگې په 
شي توگداروي: دغن کر گلرنهاو هری په ضاه کال له سی خی نره لسدی؛ کله چې د سی 
سا له د ضمنوردو ورش پر 
نور په وسیله ترڅو نبات ۲۴ ساعته د نور لاندې وده وکړي نو هماغه ده چې نباتي تولید منځته راځي 
خو د څو کلونو په موده کې به د گل ټوکېدل سر را ښکاره نه کړي. سربېره پردې. نور کولی شي چې 
د نبات د تنې په ریښود آلوگانو او پیازو په جوړښت باندې خپل اغیزه واچوي. چې د بحث دا به 
تاي وه و 

د نور د طولي موج خاصیت 
د روښنايي موج اوږد والی هم د نبات په وده باندې اغیزه لري او ارزښتناکه ده. سربېره پردې» په دې 
وبوص درخل اوه نافسود2او عون پوه ووا هد شا ريو د 
عملیې باندې ډېر صورت نیسي او همدارنگه ور په نورو عملیو باندې هم خپل اغیزه واردوې لکه په 


فوتوټروپېزم او فوتومورفوجنیسېز. د پگمنټونو مختلفې نوعې شتون لري. کوم چې د نور مشخص 
طولي موج جدبوي: 
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آسماني رنگ ته ورته نور(۰٨۴۰۰-۵)‏ نانومترو پورې د هایدرو کاربون او د تاویټامینونو د پگمینټونو 
په واسطه جذبيږي. چې ددې سبب گرځي ترڅو د نبات غړي نور خوا ته او یا لیرې تاو شي. کله چې 
سور رنگ د فایتوکروم (77) (په واسطه جذب شي نو وروسته بیا همدغه سور رنگ د فایتوکروم 7) 
په واسطه جذبيږي. دغه پگمنټونه په څو فوټومورفوجنتیکي عکس العملونو په منځ کې ځای په 
ځای کیږي لکه د دانې ټوکېدل او د گل غوړېدل. 


د تجربو په جریان کې نباتات د مختلفو نوري طولي موجونو لاندې کېښودل شول. ترڅو د هغوي 
نسبي تغييرات وټاکل شي. ولیدل شول چې نبات په ښه توگه وده کوي او وچ دانه لرونکي برخې یې 
سره راټولې شوې وې. او کله چې د بشپړ نوري طیف لاندې راوستل شو نو د یوې وړانگې په ځای د 
څو لږو طولي موجونو د لیدلو وړ د وړانگو ترکیب منځ ته راغی. د څو سپکترونو په منځ کې هغه هم 
په نارنجي سور او آسماني جنفش ته ورته رنگونو کې نباتات ښه وده کوي. نظر شين رنگ ته. 


لندبل او د اوبو کمښت 


اوبه د نباتاتو لپاره یو له مهمو برخو څخه گڼل کیږي. چې دهغه عمده رول په دریم څپرکي کې 
وړاندې شو. په نورمال حالت کې. حجرې خپل بشپړ پړسوب ساتي چې په پایله کې د نبات تنه 


لوړیږي او پاڼې یې پکې په افقي ډول منځته راځي. کله چې د نبات حجرې خپل بشپړ پړسوب 
ساتلو کې پاتې راشي. نو هماغه ده چې نبات د اوبو له کمښت او وچوالي سره مخ کیږي. 


د اوبو کمښت هغه وخت منځته راځي. کله چې په نبات کې د اوبو تبخیر او بخار زیات شي. په 
موقتي ډول زیاتره نباتات د ماسپښین (غرمې) په وخت کې د اوبو له کمښت سره مخ کیږي. هغه هم 
کله چې نباتات په نیمه ورځ کې له ځانه مړاوي توب ښکاره کړي خو نبات د شپې له خوا په خو 
ساعتونو کې بېرته خپل لومړني حالت ته را گرځي. له بل اړخه. د اوبو دوامداره کمښت هم په خاوره 
کې د کافي اوبو د کمښت په لحاظ او هم د تبخیر د اندازې د کمولو له پلوه چې په خاوره کې د 
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ناحل شویو مالکو د زیاتوالي په واسطه منځته راځي. واقع کیږي. 


د اوبو کمښت د نبات د ودې او انکشاف لپاره. تر زیاتې اندازې پورې زیان رسولی شي. تر ټولو 
ساده ژبان يې دای ې د ثبات دنه يټ پاتي کېږي او د رڼښو د ودې مانم گرځي. چې په پابله کې 
نبات کوچنی راځي. د پړسوب کم شوي فشار په خاطر د حجرې دواړه برخې چې یو یې د حجرو 
ویش او بل یې پراختیا ده.کميږي. همدارنگه ددې سبب گرځي ترڅو په پاڼو کې موجود سوري 
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ختم او دېته لاره هواره کړي ترڅو گازي جوړې منځته راشي. چې دا بیا د تنتفس او د ضیايي ترکیب 
په عملیو کې ځای نیسي. 


همدارنگه د اوبو کمښت البته د پروټینونو د هایدریشني کموالي سبب گرځي. نو په همدې اساس په 
پروتوپلازم کې د فزیکي او کیمیاوي تغييراتو ته لاره هواروي لکه: غلظت. د نفوذ پذیرۍ قابلیت او 
همداسې نور... سربېره پردې. د اوبو کمښت دېته لاره هواروي ترڅو په نبات کې د هورموني 
برابروالي گډوډي رامنځته کړي. کله چې د هورمونونو مخکې تلونکې ودې ترکیب يعنی اوکسین. 
جبرلین او سایتوکینین کم شي. نو د ودې ترکیب په هغو هورمونونو کې ځای نيسي لکه: آب 
سیسیک اسید او ایتایلین کې چې وروسته بیا په فوق العاده ډول سره زیاتیږي. همدارنگه د اوبو 
کمښت د هغه ترکیب چې پروټینونه او نیوکليک اسيد دي. د منځته راتللو سېب گرنځي. له بله اړخه د 
نشایستيي موادو او پروټینونو د هایدرولایز د عملیې تېزېدل. د قندونو او امینواسیدونو د راټولولو لپاره 
لاره هواروي. د امینو اسیدونو په منځ کې پرولینیو له هغو امینو اسیدونو څخه دی. کوم چې څو نورې 
برخې سره را ټولوي. 


د اوبو د کمښت په وړاندې د نبات عکس العمل د انکشاف د مرحلې سره سم تغیر کوي او لوی 
زیان یې په ټاکلي حیاتي مرحلو کې منځته راځي. هغه مرحلې عبارت دي له: ټوکېدل. د گل غوړېدل 
او د دانی انکشاف. 


نباتات د اوبو د کمښت په وړاندې د پیاوړتیا لپاره. مختلف نوع اندازه گيري لري. د ریښې سیستم په 
پراخو څانگو وېشل کيږي او ښه انکشاف کوي. ترڅو د حلولو پروسه آسانه کړي. پاڼې ډېرې 
کوچنۍ. پوښ یې ډېر پنډ او د ویښتو په ډول ډېر گڼ وي. د پاڼو رگونه يې په څو نورو څانگو ويشل 
کيږي او سوري یې هم په زیاته اندازه کمیږي او څو ځلې د پاڼې په سوریو کې ننوځي چې ورسره د 
پاڼې اناتومي هم بدلیږي چې څو حجره ایز ډولونه کمیږي. هماغه ده چې حجرې سره راغونډې 
(متکائثفې) او کوچني کیږي. ددغه ډول نباتاتو خصوصیات چې په وچو سیمو کې ژوند کوي. د اوبو 
د کمښت په مقابل کې به د کاميابېدلو لپاره مرسته وکړي هغه هم د تبخیر دعملیې په کمولو او د 
جذب دعملیې د زیاتولوپه واسطه. 
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د اوبو په واسطه مشبوع کېدل 


په مخکینۍ برخه کې مونږ د اوبو د کمښت د زیان اغیزې تر بحث لاندې ونیول. په خاوره کې د اوبو 
ډېروالی هم د نان لپاره زیانمن حسابېدلی شي. یوه ښه خاوره چې د نبات لپاره مطلوبه وده را 
منځته کړي. باید چې په ساحه کې له ٠۰-۳٣‏ فیصدو پورې د لندبل ظرفیت ولري او خاورینه هوا یې 
هم باید چې له ٠٠-٠٢‏ فیصدو پورې وي. د رسي خاورې ساحه ای ظرفیت نظر رسوبي خاورې ته 
لندبل ډېر ساتي. 


کله چې د خاورې د اوبو محتویات د خپل محيط ظرفیت زیات لوړ کړي. نو دا د اوبو په واسطه د 
خاورې مشبوع کېدل بلل کیږي. د مشبوع حالت لاندې ویښته ډوله رگ د خاورو په ذرو کېسوري 
جوړوي. چې د اوبو په واسطه ډکیږي او پکې موجوده هوا بیځایه کوي چې په پایله کې خاوره د هوا 
څخه خالي کیږي. په بله معنې د خاورې اتموسفیر د ځينو باکتریاوو په شکل منځته راځي. تازه 
کارول شوی اکسیجن د هوا له اتموسفیر څخه نشي کولی چې خاورې ته داخل شي. له هغه ځایه 
چې د اکسیجن خپرېدل په اوبو کې یوه ډېره سسته او ورو مرحله ده. د ذکر شویو حالاتو لاندې. 
باکتريا لرونکې خاورې نایتریت او سلفیت د امونیا او هایدروجن سلفاید په ځای. په ترتیب سره 
کمیږي. دغه گازونه زهري بڼه لري. چې د لږ مقدار په موجودیت کې هم نبات د مرگ لوري ته 
بیايي. سربېره پردې د باکتریاوي حالاتو لاندې د تنفسی انرژۍ ته د نه لاسرسی په لحاظط پوروړی 
کیږي. او د حجرې ایزې غشاء (پردې) د نفوذ پذیرۍ قابلیت هم بدلیږي. دغه پرده څڅېدون بڼه 
ځانته غوره کوي. او د فلتر شوې ریښې سره حلیږي. چې د ریښې حجروي پوښ ځوړوالی هم له 


په پایله کې د اوبو وړانگین حرکت له ریښو څخه د نبات تر پوښ پورې. خپل سکونت اختیاروي. 
لغ ضش وراک ولوار کش لاکره ووه نطاب ار افغال د 
کموالي په لحاظط نبات د اوبو له ککبت سره مخامخ کیږي. د خاورې باکتریاوي چاپېریال 
نایتریت.سلفر.اوسپنه او منگانیز کمیږي. چې هماغه ده نبات ته د لاسرسی وړ نه وي. دوهم دا چې. 
د منرال ونډه هم یوه فعاله پروسه ده چې د تنفسي انرژۍ پورې اړه لري او په نتیجه کې دا هم کمیږي. 
نو په همدې اساس. د مشبوع حالاتو لاندې نبات د منرالي کمښت تر اغیزې لاندې راځي. 


په همدې اساس د اوبو په واسطه د مشبوع کېدنې مرحله څو ځلې د ریښې او ټوکېدلو په وده کې. 


تا تا 4 
ځای په ځای کیږي چې با د نبات پاڼې مړاوي کیږي. په زیاترو حالاتو کې پاڼې زیړ رنگک 
٢۸‏ 


اختیاروي. زړیږي او تویږي چې د گل ټوکېدلو او د میوې ورکولو پروسه هم کميږي او بیا دا ډول 


دنباتاتو ځینې ډولونه د مشبوع کېدلو د مرحلې په وړاندې ډېر حساس دي. په یوه لحاظ ریژې او 
ے . ۰ - .۰ - ۰ 

گني هغه نباتات دي کوم چې په ولاړو اوبو کې خپله وده سر ته رسوي او په بل لحاظ تمباکو او 
رومي بانجان د هغو نباتاتو له جملې څخه شمېرل کیږي. کوم چې د مشبوع حالت لاندې البته د ٢-۴‏ 
ورځو په جریان کې خپل ژوند له لاسه ورکوي. 


د خاورې منرالی اندازه او دهغه تریوالی 


کله چې خاوره ونشي کولی چې د نبات لپاره هغه حیاتي عنصرونه چې نبات ورته ضرورت لري پوره 
کړي. نو دلته بیا په نورمال ميتابوليزم کې اوهم بیا په خپله نبات کې بې نظمي منځته راځي. نوموړې 
پروسه بیا نورو دمختلفو موادو کمښت ته لاره هواروي. او په وده کې کموالی منځته راوړي. 


د خاورې محلول معمولاً ډېر رقیق وي. آزموتیکي پوتنشیل یې له ١‏ څخه لږ دی. سره له دې چې. د 
مالگې اندازه د خاورې په محلول کې ډېر وي نو آزموتیکي پوتنشیل به یې له ٠١‏ څخه تر ٠٢‏ پورې 
را کم شي. دا حالت معمولاً هغه وخت منځته راتللی شي چې نباتات د ځمکې لاندې اوبو په واسطه 
خړوب شي. د ځمکې لاندې اوبه د کلورایدونو. سودیم سلفیت او مگنيزيم درلودونکې دي. چې 
دېته بیا د خاورې تریوالی ويل کیږي. د خاورې تریوالی د نباتاتو له ودې سره په سیندني ځمکو کې 
کوم چې لندبل لري. مخ کیږي. نباتات د هغوي غبرگون ته په کتو د تریوالي په وړاندې. په دوه 
ډولونو ويشل کیږي. ځينې نباتات د مالگو د زیات غلظت په شتون کې هم وده کولی شي. چې د 
خاورې په محلول کې حتی تر ٠‏ فیصدو پورې هم دغه عملیه سرته رسولی شي. چې دېته بیا د 
5 صطلاح چې د هغو نباتاتو لپاره کوم چې کولی شي په مالگه لرونکي سیمو کې هم 
وده وکړي. کارول کیږي 1/1٥.‏ 116 معمرلاً په مالگینو سیندني سیمو کې وده کوي. ددا ډول 
حالاتو لاندې ژوندي پاتې کېدلو لپاره نباتات په خاصډول سره خپل مورفولوژيکي. اناتومیکي او 
فریکي خصوصیات ته انکماق ورکوي. له بله اړخه زیاثرهاثبانات شي کولی چې حعی له ٧١٢‏ 
فیصدو پورې د مالگو په غلظت کې کوم چې د خاورې په محلول کې ځای لري. وده وکړي. چې دا 
ډول نباتاتو ته د 7171/65( اصطلاح کوم چې په خوږو اوبو کې وده کوونکي نباتات ترڅېړنې 
لاندې نیسي. کارول کیږي. له بده مرغه تریوالی د نبات په وده باندې د ٢‏ وجوهاتو له مخې اغیزه 
کوي. لومړی: آزموتیکي اغیزې دوهم: آیوني اغیزې د خاورې په محلول کې د مالگې زیاتوالی. د 


٩٩ 


هغه د آزموتیکي فشار د لوړېدو سبب گرځي. چې په پایله کې د خاورې د محلول البته د ((10۳1) او 
د ریښو ترمنځ ځوړوالی. ډېر کمیږي. په حقیقت کې حتی د خاورې د محلول ((10۳1) نظر د ریښو 
حجرو ته ډېریږي. چې دا با ددې سبب گرځي ترڅو اوبه د ریښو په واسطه ډېر په سختۍ سره جذب 
شي. په پایله کې بانات ددې توان نه لري تر څو ټولې هغه اوبه چې د نبات نورمالې ودې لپاره 
ضرورت وي. جذب کړي. چې بیا وروسته نبات د اوبو له کمښت سره مخ کیږي. دا بیا د آزموتیکي 
فشار او فزیکی وچوالی په نامه سره یادیږي. له هغه ځایه چی دغه وچوالی اوبو ته د نه لاسرسی په 
ونم نه رامنځنه کړی بلک دا دوبان په راسطهد اړو د جدبولو صعف او نوا تر په گوته کړي: 


دوهم دا چې د مالگینو حالاتو لاندې چې کوم کلورایدونه. سودیم سلفیت او مگنيزیم په زیاته 
اندازه د خاورې په محلول کې شتون ولري. نو نبات دغه عنصرونه په لوړې اندازې سره جذبوي. په 
مشخص ډول. د سودیم او کلوراید آیونونه نبات ته زهرجن تمامېدلی شي. سربېره پردې. د سوديم او 
کلورین عناصروزیاتوالی د خاورې په محلول کې. نورو عنصرونو ته د لاسرسی امکان له منځه 
وړي.نو په همدې اساس. سربېره د زهرجنو عناصرولکه سودیم او کلوراید په شتون کې نبات د نورو 
عناصروله کمښت سره هم مخ کیږي. چې عبارت دي له: نایتروجن. پتاشیم» مس. سپنه. کلسیم. 
فاسفورس او همداسې نور. همدارنگه تریوالی په نبات کې د نورمال ميتابوليزم د اختلال او گډوډۍ 
لپاره هم. لاره هوارولی شي هماغه ده چې بیا د پروټین او نوکلیک اسیدونو ترکیب منځته راځي. د 
مالگې د تاثیر په لحاظ د حجروي غشا د نفوذ پذیرۍ قابلیت البته د حجروي غشا د پروټیني برخې د 
بدلېدلو سره سم بل حالت ځانته غوره کوي. چې وروسته بیا د ریښې او د ټوکېدلو د ودې مرحله 
منځته راځي. د پاڼو د اندازې کموالی مونږ ته په نبات کې د منرالي عنصرونو کمښت او زهري علايم 
را په گوته کوي. د پام وړ نباتات لکه لوبيا او سره مولۍ په لوړه اندازه د تریوالي په مقابل کې حساس 
دي. خو که وگورو د لبلبو ریښه او وریجې د تریوالي په مقابل کې په لوړې اندازې سره له خپله ځانه 
پیاوړتیا ښکاره کوي. 


٢۰ 


ضمیمه 
د ودې لپاره د اندازه گیرۍ وسیلې 


د اوگزانومتر څو نوع حساسې وسیلې شتون لري کوم چې د نبات کوچنۍ اندازې او د ودې خطي 
اندازه گیرۍ د زیاتوالي لپاره په کوچنیو انټروالونو کې کارول کیږي. د اوگزانومتر یوه ساده نمونه په 
۳٣‏ شکل کې ښودل کیږي. چې پکې یو تار د نبات د تنې ته ورته نوعې پورې البته په یو څرخ 
باندې تړل شویدی او یو اوږده ستنه هم ورسره په نښتي ډول شتون لري کوم چې په درجه لرونکي 
قوس باندې حرکت کوي. نوموړی تار په کش شوي شکل سره هغه هم د وزني کش کېدلو په ډول 
د هغې په آخري برخه کې تړل شویدی. کله چې د نبات تنه اوږدیږي نو هغه وزن د تار لاندې برخې 
پورې حرکت کوي چې دا بیا د څرخ ستنې ته هم حرکت ورکوي. د ستنې د حرکت کولو اندازه با د 
هغه په ښودلشوي مقیاس کې لوستل کېدلی شي. که چېرې اوگزانومتر۴ انچه څرخ ولري البته د ٠٢‏ 
انچه ستنې په درلودلو سره هغه هم د څرخ له مرکز څخه. نو وده به د اندازې له پلوه لس چنده لوی 
وښودل شي. 


5 - ډ. 7 . 
۳ شکل قوسي اوگزانومتر آله مونږ ته را ښيي. 


د محساب تعادل وزن په واسطه کش شوی پاتي کیږي. دغه استوانه ای ډوله ظرف په خپله زاویه 
باندې د ساعت د عقربی په ډول په کراره توگه تاویږي. ترڅو دغه آله په سطحه باندې یوه کرښه 
منځته راوړي. که چېرې کومه وده منخته نه وي راغلې. نو دغه کرښه افقي حالت ځانته اختیاروي. 
کله چې وده منځته راشي نو دلته بیا دغه آله لاندې خوا ته ځي او په تور کاغذ باندې یو مارپیچ ډوله 


کرښه منځته راوړي. په هغه اندازې سره چی دغه استوانه ای ډوله آله څرخیږي. نو د اوږدېدلو اندازه 


٢٢ 


هم په آسانۍ سره محاسبه کیږي. د لویو او کوچنیو څرخونو د وړانگو نسبت په منځ کې د اصلي 
لویوالي اندازه د ثبتولو لپاره نور هم لویږي. 


۴-شکل مونږ ته د 86٥7‏ اتوماتي اوگزانومتر را په گوته کوي. یو تار د نبات ډوله تنې پورې تړل 
شویدی چې د مرکبو څرخونو په یوه کوچني څرخ باندې کوم چې د لوی څرخ پورې نښتی دی 
خپل حرکت سرته رسوي. او په دقیق ډول سره د ورته زاویې په مرکز کې ځای په ځای شویدی. یوه 
نرۍ ستنه د هغه تار پورې چې په لوی څرخ باندې تاو شویدی. تړل شوېده او داسې منځته راغلې 
چې په یوه توره کاغذي سطحه باندې یو استوانه ای ظرف ته ورته یو شکل ترسیم کړي. 


8 ۱ ۴شکل د ٢/٤‏ اوگزانومتر آله را ښيي ۵-٠۰‏ شکل پېچج لرونکی ذره س بيني اوگزانومتر 


د پورتني مطلب لپاره یوه بله آله چې د پیچي ذره بیني اوگزانومیتر په نوم یادیږي. په ۲٢-۵‏ شکل کې 
ښودل کږي. په دا وول آله کی د رر سعه کر افقی حالت کت ودي حالت نځانله اغتیارړۍ چی 
دغه ستنه بیا د غوړ او سیمابي (118) موادو له سطحې سره په تماس کې راولي هغه هم د ذره بین د 
پیچ په څرخولو سره ښکته او پورته خواته وړل کیږي. د تماس نقطه یې ډېر واضح او د لوستلو وړ 
دی. او امکان لري چې په عمودي ذره بین کې تر ۰.١٧‏ 0 پورې ولیدل شي. که چېرې دغه غوړ په 
مایع حالت کې شتون ولري. نو لوښي د باید تر هغه وخته پورې ښکته خواته یوړل شي تر څو ستنه 
په واضح ډول سره ځوړند شکل ځانته اختیار کړي نو هماغه ده چې بیا د نوموړې آلې د پېچ 
څرځېدل په محتاطانه ډول سره زیاتیږي. تر هغه پورې چې د غوړو هغه روښانه سطحه په ځان کې 
غاز گازي هنځه زاوړي د#صاس نکل درو. ته چېرراړکې دیماب 172 ابښتال ينو د 
مايکرومتر په منځ کې د تار کرښه په عمودي ډول را ځړول کیږي د ست ستنی او سیمابو رڼا او د تماس 
نقطه د تار د بدلېدو په اثر کوم چې په سیمابو کې د انعکاس په واسطه منځته راځي. مشخص کیږي. 


٢٢ 


په دواړو حالاتو کې نوموړې آله باید په یو ټینگ او ثابت میز باندې کېښودل شي. هغه کړۍ چې د 
دا ډول کپ پوه څنډه کې واقع ده. مونږ ته دا ښيي چې د څرځېدلو زاویه یې په عمودي و 
او که نه. پورتني حالت ته په کتو ددا ډول کړۍ په څرخولو سره. به نوموړې کړۍ په خپل ځای 
ټینگه او ثابته ولاړه وي.نو په همدې اساس. که چېرې د نوموړې آلې ظرف د نوموړې سطحې کوم 
کې چې مواد شتون لري ډک شي نو د نوموړو موادو حالت باید د څرخولو په جریان کې دوام 
اومومي. د ودې د یو دوران څخه وروسته د ذربین پېچ څرخيږي ترڅو نوموړې ستنه یې خپل اصلي 
ځای ته راولي. البته ترڅو د تجربې په پیل کېدو سره د نوموړو مایعاتو په اړه معلومات لاسته راوړل 
شي. په هغه فاصله کې چې د ذره بین پېچ څرخیږي. د عمودي ډوله ذره بین په واسطه لوستل کیږي. 


بوس کرسکوگراف. هغه حساسه آله ده چی د بوس په واسطه منځته راغلی او وده پکی له ٠٠٠١‏ څخه 
تر ٠٠٠٠١‏ ځلو پورې زیات ټاکل کیږي.دا ریت په څو مرکبو رافعو کې کار و چې پکې 
د ودې د انکشاف مرحله په دقيقه او حتی په ثانیو هم ښودل کیږي. پکې د څرخېدونکي تور او 
دودې ظرف په ځای شیشه ای قاب استعمالیږي. کوم چې په منظمو انټروالونو سره پکې حرکت 


:١‏ وده تعریف او په نباتاتو کې په څه ډول سره اندازه کیږي؟ 


٢‏ په بحرانی توگه په نباتاتو کی د ودې د اندازه گیرۍ مختلف میتودونه تعریف. او همدارنگه د ودې 
لپاره یوه انحنايي کرښه هم رسم کړئ؟ 


۳ هغه مختلف نوع فکتورنه چې د نبات په وده باندې خپل اغیزه اچوي. تعريف یې کړئ؟ 
۴ په نباتاتو باندې د چاپېریالي فشارونو اغیزې تعریف کړئ؟ 


۵: په نباتاتو کې د کنگل کېدلو. د اوبو کمښت. د اوبو په واسطه مشبوع کېدل او د تریوالي اغیزې 
تعریف کړئ؟ 


2 خپل معلومات د ودې. تشخیص. انحنايي کرښې او د حرارت د درجې د دوران په اړه ولیکئ؟ 


٢٢ 


یوولسم څپرکی 
نباتي هورمونونه او ویټامینونه 
۱١‏ مقدمه 


د نباتاتو وده او انکشاف د دوو داخلی فکتورونو تر کنترول لاندې دی چی په خپله د نبات په داخل 
کې منځ ته راځي. غذايي فکتورونه لکه د کاربوهایدریتونو. شحمیات او داسې نورموادو موجودیت 
د ودې له پاره د خامو موادو حيثیت لري. د دې خامو موادو مناسب 1 د ځینې مشخصو 
کیمیاوي پيغام وړونکي ترکنترول لاندې دی. دا کیمیاوي پيغام رسوونکي په هورمونونو او ویټامینونو 
ویشلی شو. 


د تعريف له مخې یو هورمون چې 06د 0 هم ورته ويل کیږي. یوداسې خوراکي 
غیرعضوي ماده ده چې د نبات په واسطه تولیدیږي. اوډیره کمه اندازه یې د نبات د تآمین د ودې او 
انکشاف د زیاتیدو. کمیدو او یا د تغیرسبب گرځي. بله دا چې د یوه هورمون تولید ځای د هغې د 
اغیزې د ځایه څخه توپیر لري. په دې معنې چې هورمون په یوه ځای کې تولیديږي او د نبات په بل 
ځای کې اغیزه کوي. ویټامینونه هم د هورمونو په څیرخصوصيات لري. دا هم عضوي مواد دي چې 
د نبات په واسطه تولیديږي په ډیرکم غلظت کې فعال دي. داسې گڼل کیږی چې دا مواد د نبات د 
هماغې برخې په واسطه چې تولیدوي یې بیرته مصرفيږي لیږدونې ته اړتیا نه لري. خو دا خبره حتمي 
نه ده مثلآً تايمین یو بی کمپلکس ویټامین دی دا ویټامین په پاڼوکې تولیدیږي. اوکوچنیوشاخونو 
کې تولیدیږي. اوریښوته لیږدول کیږي. یوه بله موضوع دا ده چې اکثره ویټامینونه په فزیولوژیک 
ډول خپل فعالیت نه لري بلکه د انزایمونو سره یو ځای د کو فکتور په ډول فعالیت کوي. خو هیڅ 
ډول هورمون د کو انزايم فکتور په شکل عمل نشي کولی. په نباتاتوکې پنځه ډوله هورمونو تولید 
معلوم شو ی دی چې د منؤفصحھ عصناه ت صاطاتې عمصنصفاهاي. عنکنه 5ه او 171616 څخه عبارت 
دی. د دې څخه علاوه نباتات 767 او ۷٥11‏ هم تولیدوي. خو دا ورستنۍ دوه استحصال او 
تقطیرشوی نه وي. خو کیمیا پوهانو یو زیات شمیرمرکبات تولید کړي چې ځینې یې د طبیعې 
هورمونونو سره مشابهت لري. په نباتاتو کې نه وي موجود د هورمونو دا دواړه مصنوعې او طبیعې 


٤ 


ډولونو ته په مجموعی تو گه د 101758٥01ع‏ ۳ ١۷ع ٥1‏ لاح یا 5190666 ۶٥5‏ ١/۷۷ع‏ 11م 
اسطلاح استعمالیږي. 


۳ اکسين 


د اکسین د موجودیت لومړی نظريه په ۱م کې د 76 07166 په واسطه وړاندی شو دی دا 
وښرودله چی د ٥٥7‏ وښر (55 :68317716 8110114ص) د دې وښو ٥1٥607516‏ د رڼا خوا ته 
کږیږي. کله چې ٥1٥1٥‏ قطع شي نو 01٥0016‏ نه کږیږي. د دې په اساس دا نظر منځ ته راغله 
چې د 1607816 په څوکه کی موجوده یوه ماده ښکته خواته انتقالیږي او د قاتیدو سبب کیږی. خو 
اکسید په لومړې ځل 0 8 ميیولاف )0٥18(‏ د نبات په هل کې کشف شو ١٢٢۱(‏ 
انځور). کله چې د یولاف تخم تیغه تولیدوي لومړی برخه چې را ښکاره کیږي یو شين استوانايي 
ټیوب ته ورته جوړښت دی چی 1601516 ورته ويل کیږي د 716 160 په داخل 35 ابتدایی 
پاڼه اود ساقي څوکه موجوده وي. ابتدایې پاڼه اود ساقي څوکه 86 سوري کوي وا 
را وځي. دې ته ورته کولیب ټایلونه 6 د فامیلو په نورو اعضاؤ لکه غنم. جوار. وریجي او 


نورو کې لیدل کیږي. 


١۱‏ انځور د یږدن د 16016 جوړښت 


په تیاره کې د 08016216 د ١-۷‏ سانتي متروپورې وده کوي. د ٢‏ سانتي مترو ودې څخه ورسته د 
حجرو انشا دریږي ارد 7516 160 پاتی ۴ه سانتي متره وده د حجراتو د اوږدیدوڅخه منځ ته 
راځي. که چیرې د 1216 څوکه د ۳-٢‏ ملي مترو په اندازه قطع شي وده یې دریږي. خوکه پري 
کړل شوی برخه يې په مربوطه ځای باندې کیښودل شي وده یې با ادامه پیداکوي(٢٣٣۲).‏ دا اړینه نه 
ده چې د له قطم شوي برخي کې د هغې خپله څوکه بیرته کیښودل شي د هر یو 
بل 2016 160ځوکه قطعم شوی برخي کې کیښودلې شي دا د ودې د دوباره غیرمتناظرډول یوې 


٥٢ 


خواته کیښودل شي نود 0160216» وده به هم غیرمتناظره شي اود 7816 1ه» هغه اړخ چې څوکه 
پري ایښودل شوی دی د متقابل خوا څخه زیاته وده کوي. د دې له امله 1٥016‏ قاتیږي(0 
٢‏ انځور). د دې څخه دا نتیجه اخیستلی شو چې یو ډول مانعم د 6160816 په څوکه کې 
تولیدیږي. موانع د 16تا 16 د ودې له پاره ضرورې گڼل کیږي. نوموړي موانع د څوکي څخه 
ښکته خواته انتشار کوي او د ودې سبب گرځي. د 86 د څوکي دا مانعم د ۲۷6۰٩‏ ۷۷ په 
واسطه په ۱۹۲۸م کال کې د ۸:06 په نامه ونومول شوه او معلومه شوه چې دا یوه هورمونې موانع 
ده. دی دا وښودله چی د 1602616 په څوکه کی موجود اکسین د 8٥7‏ په یوه نرۍ ټوټه کی را 
ټولېدائ شي. د پوڅه وخت څخه ورسکه د «مچه د ټرټي څخه څرکه لری کيږي او د مه چه ټوټه د 
86 په هغه پري شوي برخي برخې باندې ایښودل کیږي. چې څوکه ورڅخه جلا شوي وه. 
دا کارهم په هماغه ډول د 1608016 : مانعم سبب گرځي. لکه څنګډ چې د لتا 1ه څوکه 
ورباندې اغیزه لري ٣۳٣٢(‏ انځور). د 1602016 په څوکه کې موجود اکسین د ۵837 بلاک ته نفوذ 
کوي او ورکي راټولیږي. په دې طریقې سره په لاس راغلي اکزين اندازه ډیره کمه وه له دې امله 
اوه په (۱۹۳۴م) کال کې د اکزین د استحصال دپاره یو بلی منبع ته مخه وکړه دی ادعا وکړه چې د 
انسان د یورین څخه دری ډوله اکزين شتون لري لکه هته کصتصنف ار مت ته :11619 
اکزینونه استحصال کړی دی. د دې دا ادعا په ۱۹۸۲م کال کې د (18-05) په واسطه رد شوه. معلومه 
شوه چی د انسان په یورین کی دا ډول اکسين وجود نه لري. ورسته اکسين د 9911 671 1008 په 
واسطه : (۱۹۴۲م ) کال کې نا د صموصدگ عمصنهنھ کنا ح 1126 او د جوارو د 5267071 000 څخه 


په خالص ډول اکسین استحصال شو. 


٢‏ انځور د گنډیالي کولیپټل جې په اگربلاک کې پري شوی برخې جوړښت راښيي. 


٢٢ 


د تعریف په اساس اکسین یو نباتي هورمون دی چې د یولاف )6٥٥٥(‏ په غوڅ شوي 1681٥‏ 
باندې د تطبیق کیدو څخه ورسته د هغوې د ودې مانم گرځي. اکسین په عمومي ډول په ټولو 
نباتاتوکې وجود لري. اود الجیانو. فنجیانو.لیور ورټس. جمنوسپرم. انجیوسپرم په جوړښت کې 
موجودیت یې ښودل شوی دی. 


طبیعې اکزین 


په نباتاتوکې یواځي د اکسین یو ډول معلوم شوي دی. دا د 364 ٥6‏ 101-3 اویا په ساده ډول 
انډول استیک اسید (٨۸نا‏ په نامه یادیږي. خوپه نباتاتوکې د انډول نور مرکبات هم وجود لري. چې 
مثالونه یې ۵٠64‏ ۳0۷76 رم ۵٥16‏ صل 5716 نم ۵٥٥٥‏ 41 زار 46174٥‏ له ٢ه‏ م04 دي دامرکبات 
ترهغې پورې د اکسین په ډول عمل کوي ترڅو چې د نبات په داخل کې په انډول استیک اسید بدل 
شوی نه وي. 


مصنوعي اکسینونه 


یو شمیرمصنوعي مرکبا چې د طبیعې ۸٨۸‏ سره ورته عکس العملونه په نباتاتوگکې منځ ته راوړې 
موجود دی دا مرکبات په نباتاتوگې موجود نه وي اود مصنوعي اکسین په نامه یادیږي. مهم مصنوعي 
١‏ نب 6 ١0771‏ 6٥401کز‏ (08۵4. 42 ,نه ډ( ناه ):316 مه٨ .)۸۸٨۸(‏ :ل0 نل 
کل علنانه ٥٥‏ ٥6م‏ (4,2-(1). 4 نه ع نان هې هم حم ٥٥‏ لحلك ٥۵۲۵‏ م(۳۲۲۳۸) څخه عبارت دي 
دا مصنوعي اکسین د طبیعې ۸٨‏ زیات مؤثر دي او سبب یې دا دی چې ۸٨‏ په نبات کې غیر 
فعالیږي او مصنوعي اکسین ډیرثابت وي. 

د اکسین کیمیاوي طبیعت 


که چیرې یوه کیمیاوي ماده په نبات کې د اکسین په ډول عمل کوي نو باید په مالیکول کې حد اقل 
د ځانه سره څلور کیمیاوي ځانگړتیاوېولري. 


١:غیرمشبوع‏ دوران ۲ د کاربوکسلیک اسیدو گروپ ))٠٥73(‏ 


۳: د دوران او کاربوکسلیک اسید ترمنځه لږ ترلږه د کاربن یو اتوم. 


۲٧ 


۴: مالیکول باید یو منّفِي او یو مثبت چارج ولري. اود دواړو چارجونو ترمنځ مصافه باید ۵.۵ 


انگستروم وي. 


طبیعې ٨۸ز‏ او مصنوعي اکسینونه ټول نوموړی ساختماني خصوصیات پخپل ځان کې لري(۲۴,۴ 
انځور). 


١‏ انځور د یو شمیر اکسینونو جوړښت 


انتی اکسین 


که چیرې ځينې مرکبات په نباتاتو باندې استعمال شي د اکسین اغیزې له منځه وړې چې دې ډول 
مرکباتو ته ۰ 86 ويل کیږي او ښه مثال یی 126016 160173:ل 0۱ 2,4 مج دی. انتی 
اکسپنونه د اکسین سره د حجري په عين برخه کې رقابت کوي لو له دې امله شوه چې د اکزین 
فعالبت د آکسين ضه په اسطه په رقابتی وول هم کړي. : 


اکسین بایوسنتیزس 


ځای: په عالی نباتاتوکی د اکسین تولید د 1٥6٥816‏ اود ساقی په څوکه کی صورت نیسی. د ودې 
په حال کېسطحی. گلانوغوټۍ. مېوي. تخمونه. د گردي څوکه وهوونکی دانی اود 180605 د 
ریښو غوټۍ هم اکسین تولیدوي. 

د تولید طريقه: د انډول استیک اسيد تولید د امینواسید. 87011317 څخه شروع کیږي. دوه 
مختلفی لارې موجودې دي. په یوه لاره کي 2۱0111 1 لومړی په انډول پایرو ویک اسید او په 


٢٢٨ 


دوهمه کې په 857 باندې بدلیږي او په دواړو لارو کې انډول اسیت تولیدیږي. چې بالاخره 
په انډول امتیک اسید باندی اکسدابرکری(۵,١۱انخرر.‏ 


د اکسین تولید د یو لړ فکتورونو څخه اغیزمن کیږي. اکسین د تياره په ځای په رڼا کې تولیدیږي. اود 
ژمي په ځای د پسرلی په موسم کې تولیدیږي. د نبات ځوانې برخي زیات اکسین تولیدوي. اود نبات 
د عمر په زیاتیدو سره د اکسین د تولید ظرفیت کمیږي. 


د اکسین انتقال 


اکسین په ساقه او 16216 په یوه جهت کې انتقالیږي. (قطبې حرکت) علاوه په دې دا انتقال په 
لعاهونعه:اجیت کی .د بات د څوکی څخه د قاعدې په لور حرکټ کوي.څو په زیښوکی.داکسین 
انتقال ٨1 ٢‏ لري او د ‫. د قاعدې څخه څوکی ته حرکت 775080 ژوندیو 
انساجوکې لکه ٥7:01:71‏ او رو کې انتقالیږي. د اک انتقال يوه فعاله پروسه ده او 
ميتابولیکي انرژي مصرف ته اړتیا لري. په نتیجه کې د اکسین انتقال د میتابوليکي منعم کوونکو لکه 
سیاناید او ډای نایتروفینول (17) په واسطه منع کیږي. د اکسین کثافت د ساقي په څوکه کې ترټول 
زیات وي او په تدریجي ډول ښکته خواته کمیږي. اود ساقي ښکتنی برخه تر ټولو کم اکزین لري. 


د اکسین غیرفعالیدل 


د دې له امله چی نبات په دوامداره ډول اکسین تولید وي غلظت یی په نبات کی ډیرد ضرورت څخه 
زیات لوړیدای شي. په همدې اساس نباتات ځينې داسې طريقي خپل کړیي چې اکسین ترې 
٩‏ 


)١(‏ د رڼا په موجودیت کې اکسدایزکیدای شي. 
)١(‏ د انډول استیک اسید اکسدایز انزایم په واسطه اکسدایزکیدای شي. 
(۳) همدارنگه اکسین په هغه وخت کې هم غیرفعالیږي چې د گلوکوزیا امینواسیدونو سره وصل شي 
او غیرفعال مرکبات منځ ته راوړې. 
د اکسین بیولوژيکي معاینه 


له دې امله اکسین او نور نباتي هورمونونه په ډیره کمه اندازه د نبات په ساقه کې موجود وي. همیشه د 
کیمیاوي میتودونو په واسطه د هغې معلومول او اندازه کول ممکن نه وي. له دې امله د ځینونباتاتو 
اود نباتاتو د ځینو برخو په واسطه د دې اندازه معلومیږي. د ژوندیو موجوداتو د هورمونونو د فعالیت 
د اندازه کولو دې ډول تخنیک ته 355377 1010 ويل کیږي. د اکسین د تشخیص له پاره معمول 1160 
7 میتودونه په لاندې ډول دي. 


:١‏ د 2٥‏ د منحنې کیدو معاینه. 
0 28د مستقیمی ودې معاینه. 
۳: د جلا شوی نخودو(چڼو) معاینه. 
۴:د "8٥‏ د ریښي د لري کولو معاینه. 


د هغه نبات چې د اکسین اندازه یې معلوموو د اسیتون په شان په یوه عضوي محلول کې ټکول 
کیږي. اولاس ته راغلي عصاره یې په مختلفو برخو باندې ویشل کیږي تصفیه کیږي او 1160101:310) 
6 ورباندې اجرا کیږي. هغه ماده چې د کروماتوگرام په واسطه را جلا شوي ده را ااخیستل 
کيږي اود ماینې له پاره د پورتنیوو ارگانیزمونو څخه په یوه باندې تطبقیږي. د نبات د ناپیژندل شوي 
عصاري په ۸77 کې په لاس راغلي ځواب د خالص ۸٨۸‏ د یوې معلومي اندازې د ځواب سره 
فقایسه کيږي او په دې ډول د نبات په میره کې اه اکسین موجوده اندازه تخمینیږي. 


٣۳۰ 


د اکسین فزیولوژیکي رولونه (کردار) 


د 1ا مق اوساقي وده 


د اکسین کشف په دې اساس منځ ته راغلی ؤ . چې کولی شود ٥٥٥‏ نبات 1662616 اوږدولی 
شو. اوس دا معلومه خبره ده چې د اکسین طبیعت د ٧٥٥‏ غنمو. جوارو. اونورو حبوباتو د 
86 د زیاتوالی سبب 0 خو دا زیاتوالی یواځی هغه وخت ممکن دی چی د 
86 څوکه د اکسین د 47 مخکی پري شوي زو د دې علت دا دی چی گ د 
6 څوکه سالمه وي نو په خپله اکسین لرلیدوي او سالم م16 دنه سریع وده کو خو 
کله چی څوکه ورڅخه جلا کړل شی د اکسین طبعی انتقال نه موجودیت په اساس د 6016028016 وده 
ووکک کړي ودناس ری کو لفواوردمخفرخت ادا يوا کر ټی کس نې د 
خارج څخه تطبیق ّ همدارنگه دا ښودل شوي ده چې د ع لنام ٥6م‏ د دی علت یواځي او 
یواځي د اکسین په واسطه د پخوا څخه د موجوده حجراتو د طول زیاتیدل دی. د دې سره مشابه په 
حالت به ساقه کې هم منځ ته راشي. په دې ځای کې هم اکسین د حجراتو د اوږدیدو د ودې مانع 
د حجراتو غزیدل 


اکسین چې کله هم حجرات اوږدوي نو علت یې د حجروې دیوال نرمیدل دی. د حجرې کلک 
دیوال نرمیږي او د کش کیدو غیر رجعی وړتیا (7ات 25 لنٍ)زیاتیږي. 


:١‏ د دې اغیزو علت لومړی د حجروې دیوال د موادو انحلال دی. 
:٢‏ د سلولوز او د دیوال د نورو موادو ترمنځ د کیمیاوي موادو ماتیدل دی. 
۳ د حجروې دیوال د نوې موادو تولید اود موجوده حجروې دیوال سره د هغوې یوځای کیدل دی. 


د حجروې دیوال دا ډول بطی والی د دیوال فشار (1076 2655 )۲۷٥٠‏ چی د سره یو ډول وي. زیاتیدل 
دی. دا د اوبو د اخیستلو تورگور فشار د زیاتیدو اود واکیول د لویدو سبب گرځي. چې په نتیجه کې 


حجره اوږدیږي. 


۲٢۱ 


دوهمی وده 


دا ښودل شوي ده چې د لمرگلی په نوې کرل شوي بوټو کې د ساقي څوکه غوڅه شي د اکسین د 
تولید منبع لري کیږي او دا ډول بوټي ثانوي وده نه ښيي. خوکله چې دا ډول بوټي ته اکسین ورکړل 
شي نود ثانوې وعایوي کمبیم (مستطصق که لن ۵٥‏ ) ترلید ادامه پیداکوي. د دې کمبيوم د فعالیت 
له امله ثانوې وده منځ ته راځي. په دې اساس ویلی شو چې اکسین ثانوې وده یا د ساقي د ذخامت 
زیاتوالی هم کنترولوي. 


د ریښو قطع کول 


د ډیرو کلونو را په ديخوا دا لیدل شوي ده چې د ځينو نباتاتو لکه 1112156 گلاب او ورو نباتاتو 
غوڅ شوي ساقه مرطوبه خاوره کې د کینولو څخه ورسته په قاعدوې برخه کې په اسانۍ سره 
5 24 ریښي پیداکوي. که چیرې په غوڅ شوي ساقه باندې سطحي او غوټۍ موجوده وي نو 
د ریښو جوړیدل زیاتیږي. د دې څخه دا معلومیږي چې په پاڼو او غوټیو کې تولیدونکي هورمونونه 
ښکته خواته انتقالیږي. اوپه قاعدوې څوکه کې د ریښو د پیداکیدو سبب گرځي. 


7-7 --- د نز - ھت 1 7 
پیداکیدو مانم گرځي (تشويقیږي). مصنوعې اکسینونه لکه 8٨‏ ذ او 1۸۸ نسبتآ زیات اغیزه لري. په 
داسې حالاتوکې اکسین د دې سبب کیږی. د ریاتي پرې شوي ساقي ریښي پیداکيږي او په هره ساقه 
باندې نسبتآ زیاتي ریښي را زرغونیږي. دا ډول په اکسین باندې ککړې شوي پرې ساقي ډیر ژر په 
ویو نباتاتو باندې بدلیږي. له همدې اتله نه کی اک په زباسانداله سور او رش روه 
6 تکنتثرکی د ریښود تشویق له پاره په زیاته اندازه استعمالیږي. مصنوعی اه 8٨۸‏ زاو 
1٨‏ د هه په نسبت زیاته اغیزه لري. ځکه چې دا اکسینونه په نبائاتوکی زیات ثابت دی. سره له 
د په ځينو نباتاتوکې لکه 8۷۵ناچ. آم. ٥٥٣/٤٥‏ او نورو کې اکسین نشي کولی چې ریښي را پیدا 


کړي. 


٢ 


د څوکي غیرفعالیدل 


په ځینونباتاتو لکه لمرگلی کې اصلي ساقه ودې ته ادامه ورکوي پداسې حال کې چې د اړخیزو 
څانگو څرگند يدنه منع کیوي. واک کله چې اصلي ساقه په ابلارومشی کې اختطام اومومي یا 
کله چې څوکه یې قطع شي د څوکي اغیزه په اړخیزو ذخو باندې له منځه لاړ شي. اوس نوموړې 
اړخیزې ذخې د څانگو په ډول را وځي. د نبات د څوکي د نوموړې اغیزې شتون د اړخیزو ذخو په را 
څرگندیدلو باندې د څوکي د بارزیت پنوم یادیږي. 


داسې ښودل شوي ده چې د څوکي غلبه د هغه اکسین په واسطه ده چې د شاخ په څوکه کې منځ ته 
راځي او ښکته د قاعدې په طرف انتقالیږي او کومکي غوټو ته رسیږي. د اکسین غلظت په جانبې 
څوکو کې د اړتیا وړ اندازې څخه لوړ ځي. چې دا د جانبې غوټو وده او په شاخونو بدلیدل منع 


کوي. 


کله چې د ساقي څوکه پرې شي اویا په تياره کې واقع شي د اکسین تولید او جانبې غوټو ته د هغې 
رسیدل له منځه ځي. په همدې اساس داکسین غلظت په غوټوکې دومره لوړ نه ځي چې د اړتیا څخه 
زیاته شي. په نتیجه کې نوې شاخونه راوځي. خو یواځي اکسین د څوکي غالبوالی مسؤل نه ده. 
نورهورمونونه لکه سایتوکنین او جبرلین هم ورکي دخیل گڼل کیږي. 


۸ انځورد څوکي په غیرفعالیدلو کې د اکسین رول.‎ ٢ 


په ځينو نباتاتوکی لکه بادرنگ. او پټۍ لرونکی تورۍ (ك0:0:7 8 1:086 گلان یو جنسه ( 0:0٥‏ 


65 وي خو په عین نبات باندې مذکر او مؤنث دواړه ډولونه 1 ټوکیږي. دا نباتات معمولاآ زیات 


٣٣ 


شمیرنارینه گلان اویو کم شمیرمؤنث گلان تولیدوې. د اکسین تطبیق د مؤنث گلانو شمیر زیاتوې او 
د مذکر گلانو شمیر کموې. په څو جنسه (05 66٥‏ 01) انواعوکی لکه بنگ (5ز٨تھھه)‏ کر هغه 
نباتات په جنیتکی ډول مذکر دي او یواځي نارینه گلن اوي د اکسین په تطبیق باندې »-- 
گلانو په تولید شروع کوي. په دې ځای کې د اکسین اغیزه مستقیم نه دی. بلکه اکسین لومړی د ایتا 
یلین په نوم یو بل هورمون تولیدوې. :716 بیا د مؤنث گلانو طرف ته د جنسیت تناسب ته تغیر 


ورکوي. 
د القاح څخه پرته د مېوې جوړیدل 


د گرد اشانۍ او القاح څخه ورسته د گل تخمدان په مېوه باندې بدلیږي او تخمي په تخم باندې 
بدلیږي. گرد فشاني په تخمدان کې د اکسین تولید زیاتوي. د اکسین تولید د وده کوونکو تخمونو په 
واسطه صورت نیسي. که چیرې گرد افشاني ناکامه شي گل لویږي او یا مړاوې کيږي او میوه نه 
تولیدوې خو په ځينو نباتاتوکې لکه بانجان رومی او توربانجان کې د اکسین تطبیق د گرد افشانۍ او 
القاح څخه پرته د میوې ې سبب گرځي. په میوه باندې د تخمدان دا ډول بدلیدل چې د 
الفَاح څخه پرته صورت نیسي. د 7 ۳016031 ج په نامه یادیږي. د 7 181016031 میوه تخم نه 
لري. ځکه چې د القاح پرته وده کړی وي. ځينې نباتات لکه کیله او نارنج په طبیعې ډول 
7 0:610 هم دي. ځکه چې د دوی تخمدانونه د القاح څخه مخکې هم د اکسین لوړ غلظت 
لري. چې میوې په انکشاف کې ورسره مرسته کوي. 


د سطحي غورزیدل 


د پاڼو. گلانو او میوو غورزیدلو ته ۸560551011 ويل کیږي. کله چې پاڼه ځوانه وي شنه پرده یې 
اکسین تولیدوې خوکه د سطحي شنه پرده زیانمنه شي د سطحي ډنډرکۍ غورزې. همدارنگه کله 
چې پاڼه زړه شي نو ۸5655161 کوي. د دې علت دا دی چې په زړو او یا زیانمنو شویو او زړو 
اڼر کې ډاکښ له فرتک کشږي. اسر به داسې ااژباندې اتال کړي شی د 
000000٢‏ یې نیول کیږي. همدارنگه په ځينو بوټولکه 2 او ٥‏ کې میوي د پخیدو 
څخه مخکې په داسې حال کې چې د راټولیدو وخت یې نه وي د بوټي څخه غورزیږي. د اکسین 
تطبیق د دې گلانو او میوو د تویدو مخه هم نیسي. په تجارتي ډول باندې د همدې مقصد دپاره د 
۸او 2,4-0,1 د تطبیق په واسطه د خام 6607٥‏ او مڼود میوو د تویدو مخنیوی کیږي. 


0. 


د ۸5055101 څخه مخکی د سطحی یا د گل ساقی په قاعده کی د ۸56055101 طبقی په نامه یوه 
طبقه تشکیلیږي. د تت 01 حجرات په اناتومیکی ٢‏ د نورو حجراتو څخه جلاادي. دا 
حجرات متراکم. مستطیل شکله او 0 دیوال لرونکې د د 551017ن ۸5 د طبقې حجرات د 
6 او 513256ا 6« په نامه هایدرولاتیک انزایمونه واضح کوي. چې له دې امله حجروې 
دیوال منحل کیږي نوموړی عضوي مرکب په همدې نقطه کې جلا کیږي او غورزې. د اکسین تطبیق 
د دې انزایمونو د منم کولو په واسطهد 640 مخنیوې کوي. 


تمایول 


د نبات اعضاء لکه څوکه .))٥1607616(‏ ساقه. ریښه د رڼا او د ځمکی د جاذبی قووي د یوطرف 
منع کولو په وخت غیرمساوې وده ښيي چې له امله یې ساقه او ریښه قاتیږي. د رڼا په طرف تاویدنه د 
76 2711606 په نامه اود جاذبی خرا ته د 167580 6٥‏ په نامه یادیږي. 


کله چې د نبات څوکه یا ساقه یو طرفه رڼا خواته مخامخ شي او بل طرف یې په سیورې کې پاتي شي 
نو په څوکه کی تولید شوی اکسین ښکته خواته د انتقال په وخت کی د روښانه خوا څخه د سيورې 
طرف ته کږیږي. په نتیجه کې د څوکي د روښانه نیمايي برخه ۳۵ اود سیورې نیمايي برخه یې 7۹۵ 
اکسین ترلاسه کوي. په نتیجه کې د څوکي د سیورې خوا د روښانه طرف څخه زیاته وده کوي. 


اوڅوکه د رڼا خوا ته کږیږي. 


اوهمدارنگه که چیرې څوکه په افقې موقیعت کې کیښودل شي نو د څوکي لاندېنۍ نیمايي برخه د 
پورتنۍ هغې په نسبت زیات اکسین ولري. په دې ځای کې بيا هم اکسین د انتقال په وخت د جاذبې 
د منع تر تاثیرلاندې د پورته طرف څخه ښکته خواته منحرف کیږي. د همدې امله د ساقي ښکتنی 
برخه د پورتني برخې په نسبت زیاته وده کوي. په نتیجه کې څوکه یې پورته خواته تاویږي. په 
همدې اساس ویلی شر چې اکسين حسکن م8 61٩‏ او 0 ٥‏ کنترولوې. 


تنفس او د پروتوپلازم جریانات 


1 ویيښتانوکی د پروتوپلازمیک جریان د 558 0ي د پرمختگک د اکسين تطبيق د 
82 نب گرځی. د نان دا زیاتوالی له دې امله پیداکیږي چې اکسین د پروتوپلازم 
لزجیت کموې. دا هم معلومه شوي ده چې د اکسین تطبیق په اکثرو نباتاتوکې د تنفس مانع گرځي. 


٥ 


خو میکانیزم یې نه دی پیژندل شوی امکان لري چې اکسین د ځینو تنفسې انزایمونو د مانم سبب 
شي. اویا هم د ودې د پروسې دپاره د ۸17 مصرف تشویق کړي. د ۸ دا ډول مصرف د تنفس 
٥ 6‏ له منم کیدل له منځه وړې او په نتیجه کې د تنفس مانم کیږي. 


١‏ جبرلیين 


جبرلین په ۸٨م‏ کال کې د 581٧٥‏ 15076 په نامه د یوه جاپانې نباتي پتالوجست په واسطه کشف 
شو. دا یې ولیدل چې د نه سنعلنټ هلاه ته طاطاع(عصصهتلنلنصه صا هعهص1 و ز8) په نامه هم 
یادیږي. د نگس په واسطه مبتلا شوی د شولو بوټی د ساقي اضافی اوږد والی د ځانه ښيي چې دې 
نښي ته ::810 ناروغي وايي. دا معلومه شوي وه چې نوموړی ناروغي د فنگس په واسطه د ترشح 
کیدونکي د یوي مادې په واسطه را منځ ته کیده. دا ماده د همدې فنگس په نامه (11170٥:تاتع)‏ 
باندې ونومول شره. ٥٣ ٥٥(‏ ز او 8000116 )۱۹۳١‏ جبرلين د نه سنعلنزه؟ دا اه ت اتو فنگس د کلچرد 
فلترشوی موادو څخه تصفيه او استحصال شوه. دې تصفيه شوی کیمیاوي مادې ته د نلاله کت ت5 تع 
۹٥‏ نه نوم ورکړل شر (کتاکناک ار ٥د‏ کی ۱۹۵۴). 


سره د دې چې ت٥‏ 11ه: نع اصلآ د فنگس څخه په لاس راغلی ؤ اوس دا معلومه شوی ده چې 
جبرلیک اسید په عمومي ډول تر ټولو الجیانو. فنجیانو. ليورورټس او عالي نباتاتوگکې موجود دي. په 
اوس وخت کې په عاي نباتاتو او فنگسونو کې د جبرلین ٢‏ مختلف انواع کشف شوي دی. دې 
ډولونو ته د 6۸ مختصرنوم ورکړل شوی او په پرله پسي ډول د ,6۸ څخه تر 6٨‏ پورې گڼي 
ورکړل شوي دي. ترټولوزیات منځ ته راتلونکی جبرلین ,تا دی چې د جبرلین اسید په نامه هم 
یادیږي. که چیرې د جبرلین کلیمه مشخصه نشي نو د جبرلیک اسید معنې ورکوي. 


د جبرلین کیمیاوي مشخصات 


په کیمیاوي لحاظ جبرلین یو د بل سره مشابه دي. )١(‏ جبرلین د 1616 03 څخه جوړ شوی دی. 
اود جبرلین کاربنې اسکلیټ لري. چې د څلورو حلقو څخه جوړه شوي ده. چې د ۳,8,۸ او د 
نومونه ورکړل شوي دي. ځينې جبرلین 19 د کاربن اتومونه او ځینې نور یې د کاربن ٠٢‏ اتومونه لري. 
)٢(‏ جبرلین تیزابې خواص لري. اویو زیات شمیر د کاربوکسلیک گروپونه لري. (۳) مختلف 
ویرسخبووودهکودکضقود من دخاطفو هملک 
گروپونو په موجودیت یا نیشتوالی کې د یوه او بل سره تفاوت لري(۲۳۷ انځور). 


٣۳٢ 


۷٧۱د‏ جبرلین د اسکلیټ جوړښت او جبرلیک اسید د فرمولونو انځور. 


د جبرلین تولید 


د نبات په ساقه کې د جبرلین تولید د ٥6٠6‏ 16101069 څخه شروع کېږي. 6 يوډول بین 
البینې مرکب دی. لومړنی جبرلین چې تشکیلیږي 6۸ یا ,نا وي. چې د هغې د تبدیلیدو څخه 
مختلف د جبرلین منځ ته راځي. ازاد جبرلین بیولوژیکي فعالیت لري. خوکله چې د گلوکوز د 
مالیکول سره یو ځای شي 060570656 لع 9:177 نع جوړوې او غیرفعالیږي. د اکسین برخلاف د 
جبرلین انتقال غیرقطبې او په ټولو جهتونو کې دی. جبرلین په زایلم او فلویم دواړو کې حرکت کوي. 
د جبرلین ضد مواد 

ځينې خاص کیمیاوي مواد شتون لري کوم چې کله په نباتاتو باندې تطبیق شي د جبرلینونو د 
جوړيدو مخ نیسي. چې دې مرادو ته 48766 م٩«‏ لاه اط یا هلاهم حاتاع ۵٩:‏ وا ایې .کله 
چې دا کیمیاوي مواد په نورماله توگه په نباتاتو باندې استعمال شي د جبرلین د تولید د مخنیوې له 
امله د ساقي قد ټیټ پاتي کیږي. له دې امله د جبرلین 67585 2:188 د ودې بطې کوونکي یا د قد 
ټیټونکي 1 ټولو څخه : ودې مخنیوې کوونکي همي . 8-216 ولېت دا ټول 
مصنوعې کیمیاوي مواد دي چې په نباتاتوگې نوی واقع کیږي. 


٧ 


د جبرلین فزیولوژيکي فعالیتونه 
د تخم غیر فعالیدل 
د ځینو انواعو تخمونه چې ژوندې هم وي د مناسبو شرایطو لکه اوبه. هوا او حرارت په جودیت کې 


هم نه شنه کیږي. په ځينو حالاتوکې د جبرلیک اسید استعمال د تخمونو غیرفعال حالت له منځه 


د 16066 یو ډول تخمونه چې د 7027605 8:0 په نامه یادیږي. په تیاره کې تیغی نه وهې. د رڼا 
دغه اړتیا د جبرلیک اسید په واسطه باندې پوره کیدای شي. په همدې اساس په جبرلین باندې ککړ 
شوي تخمونه په تیاره کې هم تیغې وباسې. 


همدارنگه د متوسطې هوا د ځينو انواع لکه مڼي او ناک تخمونه تر هغې پورې تیغې نه وهي ترڅو 
چې د یو څو ورځو دپاره د حرارت د تيټي درجې ۱-٧(‏ سانتي گرید) سره نه وي مخامخ شوی. 
خوکه چیرې جبرلیک اسید ورته ورکړل شي نو تخمونه د ټيټي درجې حرارت مخامخ کیدو ته اړتیا 
نه لري او په عادې حالت کې تیغې وهې. د همدې له امله جبرلین د تخمونو د تیغې وهلو دپاره د رڼا 
وټیټ حرارت اړتیا پوره کوي. 


د تخم تیغه وهل 


همدارنگه جبرلین د حبوباتو لکه اوربشي. غنم او داسې نور په تيغه وهلو کې مهم رول لوبوې. کله 
چې تخمونه اوبه جذب کړي ازاد جبرلین په جنین کې د مرکب شکل څخه ازادیږي. جبرلین د دې 
او ورسته د 160761:6 00056701 حجراتو ته 2 کوي. اود 71856 په نامه د یوه انزایم د 
تازه تولید سبب کیږي. دا انزایم په انډو سپرم کې موجوده نشایسته په شکری باندې بدلوې. په دې 
ډول غیرمنحله نشایسته منحلیږي او وده کوونکي جنین ته د لاس رسي وړ وي. جنین د نوموړې 
شکرې په مصرفولو سره په 5660178 باندې بدلیږي. خو دا نه ده معلومه چی ایا جبرلین د 6٥٥٥‏ 01 
تخمونه په تيغه وهلو کې هم ورته رول لري اوکه نه. د اورېشو په 16:70:1٥‏ حجراتوکې د امیلاز 
انزايم د فعالیت د زیاتولو د قانون څخه د جبرلینود 395 516 په میود کې کار اخیستل کیږي. 


٨ 


د ساقی وده 


د جبرلینو تر ټولومهمه اغیزه د ساقي اوږد والی دی. د جبرلین تطبیق د ساقي د چټک اوږديدو سبب 
کیږي. دا تاثیرد نباتاتوپه دوو انواعو کې ډیرواضح دي. چې د جنټیکي ټیټ قدو او 105٥1‏ نباتاتو 
څخه عبارت دی. په جوارو کې ٥,‏ او,0 میوټیشن لرونکی شکلونه ټیټ قدی پاتي کیږي. اود یوه دوه 
فوټو څخه زیاته وده نه کوي. د دې علت دا دی چې نباتات جبرلین نشي تولیدولی. ځکه چې تولید 
لاره یې د میوټیشن په واسطه ناقصه شوی وي . د جبرلین په نه موجودیت کې د غوټوترمنځ برخې نه 
وږدیږي. اوساقه ټیټه پاتې کیږي. خوکه چیرې جبرلیک اسید نوموړو نباتاتو ته ورکړل شي وخت په 
وخت په تیزۍ سره اوږدیږي. اود نبات قد د جوارو د نور مالو لوړو ډولونو سره د مقایسې وړ وي. د 
جوارو د میوټیشن لرونکی شکل قد یواځي د جبرلین په واسطه اوږدیږي. چې د دې قانون څخه د 
جبرلین د 5537 10 د میتود په ډول استفاده کیږي. په گازرو او مولۍ کی ړۀ 76 حالت 
کی ساقه ډيره لنډه او د یوه سانتي مترڅخه اوږده نه وي او پاڼه د یوه ۳ نږدې وي. دا ډول 
متراکم او ټیکلۍ ته ورته ساقه د :518 105٢٢‏ په نامه سره یادیږي. د 1٥0511٥‏ دا ډول خواص په 
نبات کې د جبرلین د کموالي له امله منځ ته راځي. کله چې جبرلیک اسید د مولۍ په 105116 ډوله 
نبات باندې استعمال شی ساقه یی په سرعت سره اوږديږي او ٣‏ یا ۴ فوټه لوړيږي. د 1056116 د 
نبات د ساقی دا 71-٨‏ تت ٩۸7‏ یادیږي. 81178 په طبیعی ډول په هماغه 
وخت کې هم واقع کيږي چې 1:02 نباتات گلان نیسې. په دې وخت کې نبات په خپله د جبرلین 
زیات مقدار تولیدوې. په 6 عادت کی ساقه د بند د نږدیوالی له امله ډيره لنډه وي. دا معلومه 
شوي ده چې نوموړې حالت د داخلې جرلین د کوالی که له هڅه لاندئ؛د مرسټيم په 
برخه کې د حجراتو د انقسام د منع کیدو له امله منځ ته راځي. خوکله چې جبرلین په نبات باندې 
استعمال شي په نوموړې برخه کې د حجراتو انقسام زیاتوې. اود ساقي د سریع ودې سبب کیږي. 


د غوڅ شوی برخي ریښي شنه کیدل 


په غیرمشابه ډول اکزینونه د جبرلیک اسید تطبیق په غیز متغیر ډول د ساقي په قطع کې د فرعي ریښو 
جوړیدل منعم کوی. 


۳٩ 


د گلانو نیول اود جنس ښودنه 
د جبرلیک اسید استعمال په دوه ډوله نباتاتوکی د گلانو د راشنه کیدو سبب گرځی. دا ډول نباتات د 
اوږدو ورځو 1056116 نباتات او هغه دوه کلن نباتات دي چی ۷11231017 غواړې(٢۲‏ څپرکی). 


۸٨د‏ ساقي په اوږدیدو باندې د جبرلیک اسید اغیزه انځور. 


د عمحصه‌ې ۳٥‏ رل عمسلهنهه او نور 110561٥‏ نباتات په لنډو ورځو کې وده کوي. خود اوږدو 

ورځو څخه د مخامخ کیدو څخه ورسته گلان تولیدوې (۲۵ فصل) خود جبرلین استعمال په لنډو 
ء ۰ « |ساسه 42 . 42 تا 

ورځو کې هم په نوموړو نباتاتو کې د کلانو د را ټوگیدو سبب گرځي. 


همدارنگه د گازرو د نبات د گل دپاره دغې ته اړتیا لري چې د حرارت د ټيټي درجې سره مخامخ 
شی نوموړې پیښی ته ۷0112169 ويل کیږي. ۲٢(‏ فصل) خود جبرلین استعمال د ټیټ درجی 
حرارت دا غوښتنه له منځه وړې. په دې اساس ویلی شو چې جبرلین د نباتاتو د گل کولو دپاره د 
اوږدو ورځو او د حرارت د سړو درجې پرځای کار ورکوي. 


د اکسین په خلاف د جبرلین تطبیق په بادرنگو. پټه لرونکی تورې. کدو او نورو کې د مذکرو گلانو 
شمیرزیاتوې. اود مؤنثو گلانو اندازه کموې. کله چې د چرسو (۵۵15) په ښځینه نبات باندې 
جبرلین استعمال شي نارینه گلان تولیدوې. نوپه دې اساس ویلی شو چې 6۸ د گلانو د جنسیت 
تناسب ته د نارینوو په طرف تغیرورکوي. 


٢٠ 


۱۴ حجروې محرکونه 


اکسین او جبرلین دواړه اساسآ د حجراتو د طول د زاتولو په واسطه وده زیاتوې. خو په وده کې یوه 
بله پروسه مهم رول لري. چې د حجروې انقسام څخه عبارت ده. په همدې اساس په باتاتو کې د 
میوو او تخمونو د انکشاف له پاره د یوه داسې هورمون موجودیت وړاند وینه کیده چې د حجروې 
نقسام سبب کیږي. انکشاف کوونکی جنين د حجراتو فعال انقسام ښيي. داسې ښودل شوی دی چې 
جنین ته د حجروې انقسام تنبیهات د پرمختلوونکو انډوسپرم له طرفه واردیږي. د کوپری ٢٥٥٥‏ ه) 
مایع انډوسپرم چې د کوپری اویا شیدی هم ورته ويل کیږیداسې مواد لري چې د حجروې انقسام 
سبب کیږي. همدارنگه د جوارو انکشاف کوونکي انډوسپرم هم مشابه فکتورونه پخپل ځان کې 
لري. د نوموړې موندنې څخه ورسته د 1677118 سپرم د 17٨‏ د 8٥٥ 02:٥‏ کولو په واسطه یوه 
داسې ماده په لاس راغله چې د حجروې انقسام سبب گرځیده. په لوړ حرارت او فشار کې گرمولو ته 
6 69 ته ويل کيږي(67 11 ونور ۱۹۵۵). دا ماده چی د 5607 په نامه یاده شوه. په ډیرټیټ 
غلظت کې هم کولی شو چې د تنباکو په 1م حجراتو کې د حجروې انقسام سبب شي. 


خو 0١61‏ په هیڅ ډول په نبات کې نه پیداکیږي. دا یواځی د 10٨‏ د تخریب څخه په لاس راځی. 


له همدې املهڅیړنې دوام اوموند ترڅو طبیعې واقعم کیدونکي حجروې ویش چې په نباتاتو کې د 
هورمونونود جوړیدو سبب کیږی کشف کړي. ليتامپه (۱۹۲۳م کال) کې پدې وتوانید چې د یو ډول 
وده کوونکي جوارو څخه چې 1:375 263 ورته وایې دا ډول هورمونونه کشف جلا (خالص) او 
کرستلایز کړي. دې مادې اند 57 په ډیرو نباتاتوکې پیداکیږي او ورسته دا هم ثابته شوه چې 
7 او 2٥3٥7‏ په کیمیاوي جوړښت کې هم د یوبل سره مشابه دي. ټول دا ډول د حجروې 
انقسام منځ ته راوړونکي موادو ته 0010175 ز) وايي. (دصنمفلهائى) 05٥)‏ ال حعلاره د دې 
څخه دا وښودل شوه چې په نباتاتوگکې د 763187 څخه پرته څلور ډوله نور 5ه هم وجود 
لري. له دې امله چې دا مواد په ډیره کمه اندازه سره منځ ته راځې نو په کافې اندازه یې استحصال او 
لاسته راوړل ډیرمشکل دي. په همدې اساس کیمیا پوهانو دوه ډيرقوي 1:5 ۱0160 تولید کړل. یوه 
یې د 1367 په نامه دی. چې مخکې توضيح شوه اوبل یې د 46176 860771 په نامه یادیږي. 
(8۸) د دمنصفلها و په اړه زمونږ معلومات د هغو کارونو په اساس ولاړ دي چې د دې دوه 
مصنوعې 5 په واسطه ترسره شوي دي ځکه چې دا عصنصقتالها ې , اسانۍ سره 


پیداکیږي. 


ان 


د حجرې د محرکونو کیمیاوي خواص 


طبیعی او مصنوعی دواړه ډوله ٥010155‏ ) ځینی ساختمانی مشابهتونه سره لري. دا ټول د 2060176 
مشتقات دؤا داد رر اسیدونو د 6 هسته لري. بله دا چې د 06166 د دوران په 
.مرقښت باندې د عایکورجن اتم یا دجزابل گروپ پدواسسله اویا د امش 7 گررپ ازیا هو د 
6٥ 57‏ ذ گروپ په واسطه تعویض شوی وي. د ذکرشوي دری واړه جانبی گروپونو څخه په 
ترتيب سره 106۰,0612713460176 او یا 26٨1‏ په لاس راځې. ( ٣۳,۹‏ انځور). 


۹ دادینين او زیټین د جوړښت انځور. 


د 66 ه: (موقعیت): ٥100165‏ په نباتاتوکی په ازاد ډول موجود وي د دې څخه علاوه د 
حعتراتو په الشالونکی ٨‏ ( )کې هم موجود وي. په عملي ډول دا مواد د نبات په هره برخه 
کې پیداکیږي. د څوکي په مرسټیم. په انکشاف کوونکو تخمونو. د ریښوپه غوټو. بکتریايي تورمونو او 
نورو ټولو هغو برخو کې چې د حجراتو فعال انقسام ورکي موجود وي 701715 لیدل کیږي. د 
عصنصفضالها ز) د تولید طریقه په مکمل ډول نه ده معلومه خو باید د 06176 په میکانیزم مشابه وي. 


د حجروې محرکونو فزیولوژيک دندې 
حجروې انقسام او شکل گیري 


په نباتاتوگې د سایتوکینونو په رول باندې د پوهیدلو په برخه کې د انساجو په کلچرباندې ترسره شوی 
څیړنو زمونږ پوهه ډیره زیاته کړي ده. پخوا داسې هڅي شوي وي چې د تنباکو د نبات د ساقي څخه 
اخیستل شوی مغز (8ح) نسج ته په لابراتوارکې په داسې ډول وده ورکړل شو چې منرالی مالگي. 


ویټامینونه او سکروز یې په محيط کې موحوده وي. هغه د مغزحجرات چې وظیفوې حالت لري 
٤٢٢‏ 


اوژوندی وي په دې ډول وسط کی وده نه کوي. خوکه وسط ته یی اکسین ور علاوه شي حجرات 
انقسام نه کوي. خو که چيری اکسین او 57 په دی وسط کی واچول شی نود مغزحجرات په 
سرعت سره مایتوټیک انقسام کوي. اود غیرتفریح شوو حجراتو څخه د جوړ شوي را وتلی جوړښت 
باندی بدلیږي. د حجراتو دا را وتلی کتلی ته ٥11105‏ ويل کیږي. په همدې اساس سايتوکڼنین داسی 
تعریفولای شو. هغه نباتي هورمون دی چې د تنباکو د مغز(1:ع) په حجراتوکې د اکسین سره يوځای 
حجروې انقسام کولی شي. د حجروې انقسام دا ډول پرمختگ د انساجو په نورو انواعوکې ښودل 
شوی دی. سره د دې چې د تنباکو د مغز حجرات په نامحدوده اندازی سره ویشنه کوي. خو تر هغې 
پورې په غیرتفریح شوی ډول پاتي کیږي. ترڅو د اکسین پر سایتوکینین تناسب ې اندازه وي. که 
امه کم مھود دزاقفاو روه عنود د هتا 
۰ وي « 1 . .۰ ۶ه ه. . ۳ - ٧‏ 

١ . :‏ 
ریښو په ډول تفریق کیږي. د بلی خوا اکسین پر سایتوکینین تناسب کم او ) شي نو پر ٥11106‏ باندې 
د پاسه د ریښو پر ځای د شاخونو یو څو غوټۍ را پیدا او تفریق پذیری کوي. دا غوټۍ بالاخره د 
تنباکو په کوچنيو نباتاتو باندې نکشاف کوي. په همدې اساس سایتوکینین نه یواځې حجروې انقسام 
.. 3 . لب : - ۷ 4 تا ۰ 7 ٠‏ سو 
کنترولوې بلکه په ریښو او شاخو باندې د حجراتو د تفریق سبب هم گرځي. د انکشاف د طریقې په 
اختیارولو باندې د اکسین او سایتو کینین تناسب مهم دی. 


د پاڼو د زړيدو وروسته والی 


6 هغو تخریبې تغیراتو ته ويل کیږي. چې بالاخره د یوه عضوې یا ارگانیزم په مړينه 
باندې خاتمه پيدا کوي. کله چې یوه پاڼه زړه شي نو 56:05:66 شي او غورزیږي د دې پروسې په 
جریان کې پروتینونه. کلوروفیل او هستوي اسیدونه په ساده مرکباتو لکه قندونه. اوس ونه او 
نورمیتابولیتونو باندې تجزیه کیږي. دا منځ ته راغلي منحل مواد د سطحي څخه د نبات نورو برخو ته 
ليږل کيږي. د سطحي 16:01 وچیږې او پریوزې. 

د همدې تغیراتو سره مشابه تجزیوې تغیرات په یوه ځوانه پاڼه کې چې د نبات څخه لرې شي اولکۍ 
يې په اوبو کې ډوبه شي هم لیدل کیږي په دې ځای کې که چیرې سایتوکینین په پاڼو باندې واچول 
شي اویا په هغو اوبو کې حل کړل شي چې پاڼه ورکي کیښودل شوی دی 66566::6٥‏ ډير ورسته 
کیدای شي. نو په دې اسا س ویلی شو چې د سایتوکینین تطبیق ٠7٥٥٥١‏ 6 شروع کیدل ورسته 


۳ 


کوي. د دې اغیزې علت دا دی چې سایتوکینین د میتابولیتونو سويه ثابته ساتي. اود هغوې د تجزیي 
څخه مخنیوې کوي. خو دا امکان هم موجوده وي چی سایتوکینین د نوموړو موادو تولید زیات 


کړي. 


۵ ابسیسک اسید 


ټول دري واړه هورمونونه په همدې ډول مطا لعه شوي چۍ نومونه یی اکزینونه. جبرلینونه او 
ایت وکتتونه دي کرم لچي وفهانفرنه کري د وا دا ارنه ده چې په کاناترکې اند داي ښکالاره 
. - مه څ لا ۸ ة . چغ اځ هغ و 
موجوده وي چې وده د هوا او وخت سر عیاره کړې ترڅو یو متوازن او هماهنگ نبات را منځ ته شي 
په ۱٩۱۹م‏ کال کې د څیړینکو دوه گروپونه چې یو یې په انگلستان د چ :7.5.73 په مشرۍ او په 
امریکا کې د ۳.1.3001 په مشرۍ په دې وتوانیدل چې د ودې یو منعم کوونکی هورمون کشف 
کر ي چی د ۸ نه نن ۵٩٨‏ (ھتلاڅه) په نامه ونومرو. ۵٠64‏ ۸50576 اصلاآً د 6000٨د‏ ۸۵ 
5 ام په پاڼو اود پنیی )6٤٥٥٤(‏ د نبات میوې څخه په لاس راغلی ؤ. اوس معلومه شوي ده چې 
4 په ټولو عالي نباتاتوکې موجود دی. نوموړی هورمون د ۸۷٠٥4٥‏ په میوو په گلاب. د تنباکو 
په غیرفعالو میلو (1:6:5) او د مڼې په تخم کې په زیاته اندازه وجود لري. 


د ۸6۸ کیمیاوي خصوصیات 


په کیمیاوي لحاظط ۵۸ یره ٥٠م‏ 1 ن 5٥۹‏ دی چی د کاربن ۵ اتومونه لري. ۸8٨۸‏ اسیدی 
طبیعت اویو کاربوکسلیک گروپ (هه) لري. ز٢٠٣٣‏ انځور) ٣٠٠6٥‏ ۸056 د دوو ورو 
ایزومیرونو په شکل وجود لري. دواړه ډولونه یې بیولوژيکي فعالیت لري. خو یواځې 06:6 
ایزومیرډول یې )«۵٨(‏ په نباتاتوگې پیداکیږي. ٥6‏ یزومیر (۵8۸-) مصنوعې دی اوپه نباتاتو 
کی وجود نه 0 د ۸3٨‏ تولید د 747-٧‏ 4577 پیلیږي که ستاسو په یاد و د جبرلین تولید 
شم دممدی طاني څخه پیلیږي. ۸8٨‏ د نبات د ساقي په ټولو برخوکې منځ ته راځي. اوپه ازاد ډول 
هرې خواته منتقل کیږي. 


0 


۰اانځورد ابسیسک اسیدو د جوړښت انځور. 


فزیولوژزیک اهمیت 
وده او د نبات غیرفعالیدل 


د ۸٨‏ تطبیق یا استعمال د ریښي. ساقي. سطحي او ٥16٥0216‏ د ودې مخنیوې کوي. د دې مادې 
ډیرکم غلظت هم اغیزه لري او منع کوونکی اغیزه یې د غلظت د زیاتیدو سره زیاتیږي. د ۸8۸ اغیزه 
د جبرلیک اسید په استعمال سره لری کيږي او نبات د خپل نورمالی ودې ته ادامه ورکوي. په دې 
اساس ویلی شو چې ۹ نه عنعن ۸۵٥‏ اوجېرلیک اسید په نباتاتوباندې متضاد اغیزه لري. 


د حاره سیموپه انواعو لکه ٥601٥‏ توت(07058). انځر(ع8) کی د ۸8۸ استعمال نه یواځی دا 
چې د ساقي د ودې مخنیوې کوي بلکه د څوکي د غوټۍ د استراحت حالت ته بیايي. د څانگي د 
څوکي د غوټۍ وده دریږي او غوټه په وړو پردې ته ورته پاڼو باندې پټیږي. چې شين رنگ هم نه 
لري د ۸۸ استعمال د ډیرو انواعوو تخمونه هم د استراحت حالت ته بیايي. حتې چې دا تخمونه بیا 
په مساعدو شرایطو کې هم نه زرغونیږي. د تخمونو او غوټیو د استراحت دغه حالت د جبرلیک اسید 
په استعمال باندې له منځه وړلی شي. 


حتې په طبیعې ډول هم د حاره د سیمو نباتات د ځينو انواعوو د څانگو د غوټۍ د منې په فصل کې د 
استراحت حالت ته ځي. همدارنگه د مڼې او شفتالو تازه را ټول شوی تخم اود کچالو ذخې چې په 
لنډ وخت کې را اسیتل شوی وي نه زرغونیږي. دا معلومه شوي ده چې د نه زرغونیدو علت په 


٤٤٥٢ 


نوموړو اعضاؤکی د ۸8۸ د زیات مقدار را ټولیدل دي. د څانگو غوټۍ او تخمونه د پسرلی په را 
رسیدو سره زرغونیږي چی علت یی په دې وخت کی د ۸8۸ د غلظت کموالی او په نبات کی د 
جبرلین غلظت زیاتوالی دی. 


د ۸۸ په اندازه باندې د وچکالۍ اغیزي 


کله چې نباتات د اوبو د کموالی یا وچکالۍ سره مخامخ شي د ۸8٨‏ زیات مقدار پکي راټولیږي. 
چې دا د نبات له پاره یوه بیولوژیکه گټه گڼل کیږي. د سټوماتا بندیدل د دې هورمون په کنترول کې 
دي فادی ورون زا کولیدل د سورمانادکړل کيدو عبب کړي دا کاره اويو د لا زيائی صابه نخه 
نیسي. اونبات دا وړتیا پیداکوي چې موجوده رطوبت وساتي اود وچکالۍ د خرابوونکو تاثیراتو په 
مقابل کې مقاومت وکړي. 


د ۸84 استعمال د پاڼو. گلانو او مېوو زړیدل هم زیاتوي. 
١‏ اتایلین 


د کیلو د پخیدو اود 216٥016‏ د نبات د گلانو د را ټوکولو دپاره د لوگی استعمال د پخوا څخه 
معمول دي. په لوگی کې د دې اغیزو در لودونکي اصلي ماده ایتایلین ده. (په ۱۹٩١‏ ل 7٢‏ او 
0 کې ورلته دا وېودل چې د گازد بات د گاز په واسله تزلیدیزي: ري شمبر فریرارژیکې 
پروسې کنترولوې. مهه ۱۹۳۵ کي ایتایلین د بکتریاء فنگسونواود عالي نباتاتوپه واه 
تولیدیدل د نبات د ټولی برخې ایتایلین تولیدوې خو پخیدونکي مېوې او نبات د نبات مرسټماتیکي 
برخې داگارزرمززانه ناز نرلرې. : : 


ایتایلین په نباتاتوگې یواځینی گاز هورمون دی چې د حيواناتوپه عالم کې دا ډول گازی هورمونونه 
چې د 116705 په نوم یادیږي زیات معمول دي. ايتایلین یو غیرمشبوع بی رنگه هایدروکاربنې 
گاز ده چې د هوا څخه یې وزن کم دی. ۲٣۱١(‏ انځور) یو بل غیرمشبوع گاز چې د ۸٥716:‏ په 
نامه یادیږي په نباتاتو باندې د ایتایلین په څیرمشابه اغیزې لري. خود نبات په واسطه نه تولیدیږي د 
دې دپاره چې یو مالیکول بیولوژیک فعالیت د ځانه وښيي باید د کاربن د اتومونو ترمنځ یو غیر 
مشبوع رابطه موجوده وي. ایتایلین او ۸٥71606‏ دواړه ذکرشوی رابطه لري. 


٤.٢ 


ایتایلین عملآً د نبات د تنې په هره ژوندی حجره کې تولیدیږي. د ډیفوژن یا نفوذ په واسطه په 
ټولوخواوو کې حرکت کوي. دا یواځينۍ هورمون دی چې« به زياته اندازه د بات د تې څخه په 
منظم ډول فرارکوي. کاربن ډای اکساید د ایتایلین اغیزپه ارتباطې ډول باندې له منځه وړې.نو له دې 
امله کاربن ډای اکساید ته انتی ایتایلین ويل کیږي. د درنو فلزاتو مالگي لکه المونیم نایټریټ هم د 
ایتایلین د جزبولو له امله د هغې د اغیزو مخنیوېکوي. 


۹ سپ :8 
- 0 

: : 
د ایتایلین د جوړښت انځور (ایتایلین) 


ایتایلین د نبات د تنې په هره حجره کې تولیدیږي. خود څانگي څوکه د ریښې څوکه اود غوټو برخې 
د تولید عمده ځایونه دي. د ان د 21617103116 په ناه امینواسيد څخه شروع کیږي رڼا ٩‏ 
حرارت لوړه درجه او وچکالي ایتایلین زیاتوې. د اکسین استعمال هم د ایتایلین تولیدزیاتوې نو له 
دې امله ایتایلین ته یو ثانوې هورمون هم ويل کیږي. په حقیقت کې ځینې اغیزې د اکسین په واسطه 
منځ ته راځي. دا د اکسین د تولید پورې اړه لري. 


فزیولوژیکي رولونه 


)١(‏ د تخمونو او غوټیو استراحت: د ایتایلین استعمال څو نوعی تخمونه د استراحت څخه را وباسی. 
همدارنگه د کچالو د ذخو استراحت له منځه وړې اود را شنه کیدو سبب گرځی. 


۳ می 16م 17: په دوه مشیمی تخمونو کی لکه نخود (چڼی) باندې د ایتایلین استعمال‎ 0٠٥٥ )٢( 
جلا جلا اغیزې راا منځ ته کوي.‎ 


)١(‏ د جوانې د اوږدیدو مخنیوې )٢(‏ د ساقي د قطرزیاتیدل (۳) د ریښونورمال جیوترافیک 
خصوصیات گډوډيدل. 


٤٧٢ 


57 نم : په دوه مشیمی 5٥٥0175‏ باندې د ایتایلین استعمال د پاڼو د ښکته خوا ته د قاتیدو سېب 
گرځي. هغه سطحي چې نورمال افقې حالت لري ښکته خواته زوړندیږي. ذکر شوی پيښي ته 
81:7 وایی. د ۳1۵517 علت دا دی چی د سطحی د لکۍ پورتنی یا )۵۵٨131(‏ خورا نسبتآ 
زیاته وده کوي. د بانجان رومی تنکی بوټی په دې خصوصیت کې په خاص ډول اساس دي. 


د مېوو پخوونه 


د ایتایلین ډیرمهمه اغیزه په مېوو باندې پخوونکي اغیزې دي. چې کیله او مڼه کې ورسته د هغې 
نوموړی مېوې را ټولی اود پخیدو دپاره په یوه ذخیره گاه کې کیښودل کیږي. د مېوو د تنفس سرعت 
ډیرزیات او اوج ته رسیږي. په دې پسې تنفسې سرعت په ناڅاپي ډول را لویږي. چې دې حالت ته 
ممنتھعنمی ع نه هنك ويل کیږي او دې ډول مېوو ته ::010 مېوې هم ويل کیږي. 
نوموړی 110067 میوې په ذخیره گاه کې د ایتایلین ډیر زیات مقدار خوشي کوي. ایتایلین 
پخپل نوبت سا ال شروع کیږي. يٍ 


په ذخیره گاه کې د ایتایلین استعمال د 1:677 پخیدل هڅوې. دا هغه حقیقت په هغو آمونو او 
کیلو کې لیدل کیږي چې په مصنوعې ډول پخول کیږي. حتې مخکې له دې چې ايتایلین د یوې 
نباتي هورمون په ډول وپیژندل شي د دې مقصد له پاره د ځای استعمالول خو دا نه وه معلومه چې د 
توت فعاله ماده د ایتایلین څخه عبارت وه. ثږ 


د دې له امله ایتایلین یو ډول گاز ده په نبات باندې د استعمال له پاره باید نبات په یوه غرفه کې بند 
شی اوس دا ستونځه حل شوی دی. 11761 په نامه یوه کیمیاوي ماده چی په حقيقت کی لو 
ایتاین فاسفوریک اسید دی په مایعم شکل کې وجود لري. نوموړی کيمباوي ماده په ٢‏ باندې 
سپرۍ کیدای شي. کله چې 11761 نباتي حجراتو ته داخل شي حجرات یې ماتوې اوپه ایتایلین 


بدلیږي. 


په تجارتی لحاظ هورمونونه اود ودی د زیاتوونکو مواد په زیاته اندازه مصرفیږي. په حقيقت کی د 
ودې د هورمونونو استعمال په زراعت او باغدارۍ کې یو بدلون را ویستی د زیاتو معلوماتو دپاره د 
.۰ ن 2 


٨٢ 


ویټامینونه هم عضوي مواد دي چې د نباتاتو په واسطه تولیدیږي اویوه کمه اندازه یې خپل فعالیت 
سرته رسوې. چې دا خصوصیت یې نباتي هورمونونو ته ورته وي. خو اکثره ویټامینونه په خپله په 
بیولوژیک ډول فعال نه وي. له بلې خوا ویټامینونه د انزایمونو د مصنوعې په څیر دنده اجرا کوي. اود 
انزایمونو فعالیت زیاتوې. هورمونونه بیا د انزایمونو د کومکې گروپونو په ډول هیڅ فعالیت نه کوي. 
پورتنې خصوصیات د نباتاتو د ودې زیاتونکي دوه گروپه مواد (ویټامین او هورمون) ترمنځ اساسې 


توپیرگڼل کیږي. 


د زیات شمیرد ویټامینونود تولید طریقي او رول یواځې په مایکروارگانيزمونوکې پیژندل شوي دي. په 
عالي نباتاتو باندې ډیرکم مطالعات ترسره شوي دي په اصل کې ویټامینونه د الف با په تورو یا 
4 باندې نومول شوې وه. ځکه چې کیمیاوي جوړښت یې معلوم نه ؤ. په اوس وخت کې 
کیمیاوي نومونه هم استعمالیږي. 


ویټامین ۸ 


ویټامین ای په عالي نباتاتوگې وجود نه لري. خو د تايمین فاسفیټ په شکل کې په ازاد ډول وي 
(کیروتین) په زیاته اندازه په نباتاتوگې وجود لري. کیروتین او نور رنگه مواد لکه زنتوفیل په عمومي 
ډول د کیروتینواید په نامه یادیږي. دا مواد مېوو او گلانو ته سور. نارنجی او زیړرنگ ورکوي. اود 
کلوروفیل سره یو ځای په کلوروپلاستونو کې پیداکیږي. له دې امله ویلی شو چې ممکن ویټامین ای 
په شنو نباتاتوگکې تنظيم کوونکې رول ونه لري. 


ویټامین ,8 (تایمین) 


تایمین په نباتاتوکې په زیاته اندازه پیداکیږي چې یا خو په ازاد ډول او یا د تایمین فاسفیټ په څیرد 
حبوباتو او دانه لرونکو نباتاتوتخمونه د دې ویټامین په لوړغلظت د ځان سره لري. 


٤٩٤ 


رایبوفلاوین 


اسکاربیک اسید )۸٨(‏ اون 


۳۲ انځورپه نباتاتوگې د يوشمیرمختلف ویټامینونود جوړښت انځور. 


د حبوباتوپه تخمونوکې نوموړی ویټامين زیاته برخه ٧١10٥‏ نن او 6 په برخه کې موجوده 
وي. په حقیقت کې دا ویټامین په لومړې ځل د وریجو څخه د پالش په واسطه په جلا شوی موادو 
کې موندل شوی دی. 


تایمین په پاڼوکې منځ ته راځي. داسې ښکارې چې د تولید دپاره د رڼا موجودیت اړین وي. د تولید 
څخه ورسته په تیزۍ سره انتقالیږي. نوموړی ویټامين د هغو 5165: 06٥750‏ انزایمونو د کومکي 
گروپ په ډول فعالیت کوي. چې د 2701٢ ٥4‏ په ميتابوليزم کې دخيل دی. 


۶6 118106 د 16 0-027 ۸16 په موجودیت کی د کو فکتور په حيبث 


برخه اخلی : 
ویټامین .ا(رایبوفلاوین) 


رایبوفلاوین یوه روښانه زیړ رنگه ماده ده چې په پاڼو. گلانو. گرده او تخمونو کې پیداکیږي. د 
زعفران (105 ٥٥٥ 5٥11‏ ٥کی)‏ د گلانود 5 برخی د دی یټامين د ډیرو غنی منابعوڅخه شمیرل 
کیږي. د تیغې وهلو په وخت کې یې مقدارپه نخودو کې زیاتیږي. 


دا ویټامین په معمول ډول د 6015606 ٧1۷11-02090:‏ ((۳۵1) کو انزایمونوپه ډول دنده ترسره 
کوي. نوموړې کو انزایمونه په بیولوژيکي تحمضي تعاملاتوکې برخه اخلي. 


نیاسین (نیکوتانیک اسید) 


نیاسین د نبات د ساقي په ټوله برخه کې توضیح شوی دی. د غنمو دانې د دې ویټامین لوړغلظت په 
ځان کی لري. همدارنگه نوموړی ویټامين د ١۸1(‏ او۸1(7 ١‏ په نامه د دوو کو انزایمونو په 
موجودیت کې هم لیدل کیږي. نوموړی انزایمونه د هایدروجن په انتقال کې رول لري. نیاسین په 
تياره او رڼا په دواړو حالاتوکی 2۱0217:811 87 څخه په لاس راځی. تاسو ته به په یاد وي چې 
7 د اکسین (انډول اسټیک اسید) د پيش قدمی حيثیت هم لري. د نوموړې مشترک پيش 
قدم له امله نیاسین د ۸٨۸‏ سره په ډیرو هغو تعاملاتوکې چې د اکسین په واسطه منځ ته راغلي دي 


ارتباط ټینگوي. 
پایری ډوکسین (ویټامین,8) 


پایری ډوکسین د نبات د تني په ټوله برخه کې پیداکیږي. د نبات ریښي نوموړی ویټامین نشي 
تولیدولی خود نبات د ازادو برخو څخه نوموړی ویټامین ورته انتقالیږي. 


پایری ډوکسين د 0:41 27710 په شکل لیدل کیږي. چی هغه بیا 21101:718164 0 کيږي. په 
6 بلدلیږي. دا یو فعال شکل دی. پایروډوکسیل فاسفیټ د 007٥0: 1٥1502‏ 
او د 13117961 په تعاملاتوکی د کو انزايم په ډول فعالیت کوي. 


پانتوتینیک اسید 


د غنمو په دانه کې پانتوتتیک اسید ترټولو لوړ غلظطت په 6 کې پیداکیږي. د دې مرکب د 
تولید طریقه معلومه نه ده. پانتوتینیک اسید د کو انزايم ۸ یو جزگڼل کیږي. 


بایوټین 


بایوټین هم د نبات په ټوله برخه کې وجود لري او امینواسیدونو او شحمي اسیدونو د میتا بوليزم په 
ډیرو تاملاتوکې برخه اخلي. 


اسکاربیک اسید (ویټامین سی) 


اسکاربیک اسید )۵٨(‏ په عمومي ډول په نباتاتوکې موجود دي مېوې خصوصیات د 06706 کورنۍ 
میوي د دې ویټامین ترټولو غنی منابع تشکیلوي. نوموړی ویټامین په تياره او رڼا دواړه حالاتوکې 
تولیدیږي. خو رڼا یې تولید زیاتوې. په داسېحال کې چې په وچو تخمونوکې په سختۍ سره ٨٨‏ لیدل 
کیږي. د جرمنیشن فعاله وده اود گل نیولو په زح کې د ۸ غلظت په تیزی سره زیاتیږي. 


د اسیدی سلور نایتریت په واسطه د ۸٨‏ هستو کیمیاوي تثبیت ښيي چې ۸٨‏ په مایتوکاندریاء هسته. 
کلوروپلاست او واکیولونو کې لیدل کیږي. خوپه نباتاتوکې ممکن ډی هایدرو اسکاربییک 
اسید(0011۸ هم لیدل کیږي. 1717۸ د ۸۸٨‏ د پوه ای وو تعامل کې د 
هایدروجن دوه اتومونه لری کیږي. اکسیجن په مصرف رسيږي او اوبه تشکیليږي. د اسکاربیک 
اسید اکسدایز. انزایم د نوموړې تعامل مسؤل شمیرل کیږي. نوموړې انزايم په نباتاتوکې په زیاته 
اندازه توضیح شوی او مس یې د کو فکتور په ډول جوړښت کې شامل دی. 1۲7۸ د شلفایډ 
هایډرایل (511) مرکباتولکه 059:16:6 5 په واسطه بیرته ۸٨‏ ته ارجاع کیدای شي. له دې امله چې 
اسکاربیک اسید په رحعې ډول د تحمض او ارجاع وړتیا لري. داسې فکر کیږي چې د حجراتو په 
ډیرو تحمضې ارجاعې تعاملاتوکې رول لري. 


پوښتني 
١‏ د نباتي هورمونونو په برخهکې یو مختصرتوضیح ولیکئ؟ 
:٢‏ په نباتاتوباندې د لاندې هورمونونو فزیولوژیک اغیزې تشریح کړئ؟ 
الف:اکسين ب:سایتوکينين ج:ابسسیک اسيد د:ايتايلين 


۳: د اکسین. جبرلین او سایتوکینین ترمنځ توپیرونه خصوصآ په ځانگړې ډول په نباتاتو باندې د 


هغوې د اغیزو ترمنځ توپیرونه واضح کړړئ ؟ 
۴ په نباتاتو کې پیداکیدوونکي ویټامینونه په مختصر ډول تشریح کړئ؟ 


۵: د اکسین. جبرلین او سایتوکینین باندې لنډ یاداشتونه ولیکئ ؟ 


٢٢ 


دولسم څپرکی 
دتخم ټوکیدل او ویده کیدل 
١‏ د تخم جوړښت 


د تخم رامنځ ته کیدوونکي جوړښت د ټولو تخم لرونکو سپرماتو فایتا د تخمې د القاحٍ په نتیجه کې 
رامنځ ته شوي دي. د تخم د جوړښت مطالعه امکان لري چې وشي په دې عامو ډولونو لکه مټر. 
باجره. لوبیا . بادام یا لمرگلی. دا په یو ډول پلان کې نیول شوي دي. امکان لري چې دا په شکل او 
اندازه کې سره توپیر ولري. د دوې تخم او د نبات مختلفې برخې سره نستباً توپیرلري. د باجرې په 
شکل کې ښودل شوي دي (۲۴,۱ انځور). په یوې خوا کې مدور دي اوپه بلې خوا کې را وتلي وي. 
د ناځ له خوا دا یو غټ خړې پردې وات پومل شوه په داخلې برخ کې روه نجپبنه 
غشاء چې دا احاطه کوي د 7ك:::68 په نوم یادیږي. قشر او ټيگمین دا دوه مشیمي ابتدايي دوه قشره 
جوړښت رامنځ ته کوي. په کوم بوټي ک په ابتدايي حالت کې قشر لرونکي وي دا د قشر او ټيگمین 
عدم موجودیت را ښيي. د باجرې تخم په یوه خوا کې کم زیات مدوره نښه وي. په هغه حالت کې 
چې دا ویده وي دې ته 1110 ويل کیږي. دا د یو ځای والي نقطه په گوته کوي د ابتدايي شکل 
څخه واخله بیا تر شاخونو جوړښته پورې. او همدا ډول تر ریښو پورې. په یو طرف چې د هليوم په 
طرف کې دی کوچني سوري قرار لري چې د مايکروفیل پنوم یادیږي. د هلوم څخه د مدور شکل 
خواته امتداد لري یوه کرښه د 1106 په منځ کې یو مثلث شکله یا د دې پشان یوه برخه ده چې د 
54 پنوم یادیږي. کوم چې په ابتدايي شکل کې د همدې نوم جوړښت ظاهروې. 


کله چې تخم د مشیمي لرونکي وي یوه زیړه برخه ښکاره کوي چې د جنین پنوم یاديږي ظاهروي. 
٢. ۳٢‏ د تخم د عمر اوږدول 


87 د تخم د ژوند د هغه مودې څخه عبارت دی ترگوم وخته پورې چې ژوندي پاتي 
کیږي. یا د ټوکیدو قابلیت ولري. دا دوره د یوې نوعي څخه وبلي نوعي ته زیات توپیر د ځانه سره 
لري. د یوې خوا د ولي تخمونه دي کوم چې د یو څو ورځو د پاره په عام رطوبت او حرارت درجه 
کې ژوند ی پاتي کیږي. او بلي خوا د هره زه بوټو نوعي دي کوم چې د ٠۰۰-٠‏ کلونو پورې د 


٢ 


ژوندې پاتي کیدو قدرت لري. دا ښودل شويده هغه کوم چې د پخوانۍ 11008118 د تخمونو د 
ټوکیدو څخه را اخیستل شوی دی. د لازیاتو معلوماتو لپاره تجربې ترسره شويدي تر څو همدا 
تخمونه په خاوره کې د خښیدو په واسطه او د مختلفو اوقاتو لپاره تر څو پورې تخمونه د ژوندې 
پاتې کیدو وخت د ځانه وښیې. همدا شان تخمونه امتحان لري هغوې په ترتیب سره د شنه کیدو 
ظرفیت لري. په عمومي توگه د کرل شویو نباتاتو تخمونه د هغوې د ژوند لنډ وخت اکثره د ٢-١‏ 
کلونو پورې وي. همدا شان ځنگلي بوټي د ژوندې پاتي کیدو وخت یا موده زیاته وي. 


٣. ٣۲‏ د ټوکیدنې پروسه 


وچ تخمونه تر زیاتي مودې پورې غیرفعاله پاتي کیږي. هرکله چې تخم په مناسبو حالاتوکې 
ترخاورې لاندې پاتي کیږي. جنين فعالیږي او خپل فعالیت شروع کوي. دا نتیحه کیږي د ځوان تخم 
د تولید (۳۴۲ انځور). وده او انکشاف د جنین یو تخم ته د تخم ټوکیدنه ويل کیږي. مهم حالات 
چې د یو تخم د ښاکره کیدو په وخت کې صورت نیسي. په لاندې ډول دي. 


.١‏ جذب 

۲. پروتوپلازم ته اوبه ورکول. 

۳ فعالیدل او د انزايم یو ځای کیدل. 

۴. په تنفس کې زیاتوالی. 

۵. د نوکلیک اسیدو او د پروتینو د یو ځای کیدو زیاتوالی. 

.٢‏ د جنین څخه د هورمونو یو ځای کیدل او د لاسه ورکول. 

.٧۷‏ د حجرې په غټیدو کې زیاتولی او د تخم په ويش کې زیاتوالی. 

۸. د 11۱٥٥4‏ هايدرولیز د خوراک موجودیت په 800567177 او پله کې. 


۹.د منحل عضوي موادو خوراک څخه گټه اخیستل د جنین د انکشاف په واسطه د راډيکل وده 
ریښو ته او د 018 :10ناح څخه د شاخونو تر پیداکييدو پورې که څه هم. حقیقی نتیجه د پورته 
حالاتو امکان لري چې په مختلفو انواعو کې مختاف وي. 


٥٢ 


٢‏ . ۴ هغه فکتورونه چې په ټوکیدنې باندې اغیزه لري 


د تخمونو د لاسته راوړلو په وخت کې اکثره تخمونه تر //٠١‏ پورې لوند والی یا اوبه د ځانه سره لري. 
د دې څخه وروسته لایس ای د اور ګزالیډی پوه حالاتوکی جنین غیرفعال 
وي او فعالیتونه ردک رل اوهد اه سره مختلف هایدروفولیک کلریدونه تغاښته 
او پروتینونه د ځانه سره لري. د دې څخه وروسته دا بیا په ماټریک پوتنشیال باندې فشار واردوې (ل 
0 د ٠٠۰١-‏ --۲۰۰ اتمسفیر د هوا حالاتو کې. امکان لري چې په اکثره وخت کې د دې څخه هم 
زیات مربوطه وه چې ځمکه په هغه پروسه کې چې په کومه اندازه اوبه د جذب د تکامل وخت د ۴- 
١‏ ساعتونو په دوران کې په زیاتره تخمونو کې تکملیږي. په جذب سره پروتوپلازم ته د اوبو ورکول 
او فعال جوړښتي حالت شروع کیږي. د تخم د توکیدو تر وخته پورې حد اقل د تخم د اوبو پوره 
کیدو ته اړتیا لري. د ټوکیدو لپاره چې دا حالات په مختلفو انواعو کې مختلف دي. مثلا د حرارت 


درجه. اکسیجن او رڼا. 


اوبه 


دتخم دریښې ویستلو په وخت کې د۸١۱‏ د ځانه سره رطوبت لري.له همدې امله. په لوړه سطحه 
باندې د اوبو لري کیدنې دی د یو شرط لاندې جنین غیرفعال وي اومیتابولیک فعالیتونه نشي کولاي 
چې کوم حالت دا تخم یې د ځانه څرگنددي. مخ ورول لهو هه سه او 
پروټین له همدې امله. دغه ښکاره کوي یوباالقوه متریک 10:5 100-200 اکثره سره لري زیات 
5 1000 په نتیجه کې داوچ تخم ویشل کیږي په لوي مقدارداوبوهمدارنگه په نښتي توگه 
دوچې خاورې پذریغه د 15177607 دمرخلې دا" 77107 بشپړيږي په باره د 11075 4-6 په اکثره 
تخمونوکې سره د1701 دپروتوپلازم هایدریشن اوفغال ميتابوليزم شروع کیږی واټن دټوکیدنې 
ټول لږه اوبواندازه ضروري دي دټوکیدنې لپاره مختلف نوعوته. 


حرارت درجه 


دخرارت یوه مناسبه درجه ضرورت لري دتخم دټوگیدنې لباره همدارنگه دانظریامفهوم کارول کیږي 
ددرسواساسی نقطولپاره اړتیالري خرارت درجه دتخم ټوکیدنی لپاره ترټولولږه دخرارت درجه 
راښکته خواته مخدودده اوترټولوزياته اندازه د خرارت پورته مخدوده په کوم کی چی ټوکیدنه امکان 
لري ټوکیدنه ډیره چټکه ده په ت0 م0 کې د 20-25١٢‏ لپاره دتخم دټوکیدنې بیاتخمونه په خاره 


٢ 


ئي نوعوکې د 30-35 اکثره تخمونه کولي شي راشنه شي په یوثابت خرارت درجه کې دواړه په 
جریان دورځې اوشبې که څه هم دتخمونوبعضې نوعې لکه ٥06:0011:67,صن‏ نم ۵اونورضرورت 
لري په جریان دورځې اوښکته ضرورت درجه دشپې په شپه کې لپاره دټوکیدنې. 


اکسیجن ياهوا 


تخمونه همدارنگه ضرورت لري اکسیجن ياهواته دټوکیدنې په نتجه کې داپاتې کیږي چې شنه شي 
په یواتوموسفیر دنایتروجن یاکاربن ډاي اکساید. 


دشنوپلیوتخم وروسته دلمړني تنفسي اندازه ټینگه پاتې کیږي په جریان دلمړني پړاواو 70177 ::۸ 
کې دازیاتره مخنوي کوي په شېندنه داکسیجن کې ځکه دا دتخم پوښ زرچوديږي یاخلاصیږ ي 
اوتقسیميږي په ذریعه داضافي زیاتیدنې په تنفوسي اندازه کې مربوطیدنه دخوندي کولوپه جریان 
دکاربن ډاي اکساید اندازه 0 ې "2 #اهمدارنگه مخت ده داښه ده ١په‏ علواودنوکې کوم 
چې ځان کې لري کاربوهايداریډ اولږه ددې څخه دغواړيوپه تخم کې چیرته چې 65 دي 
په تنفوسی 50576٥5‏ دټوکیدنی په جریان کی دلته یوفعال ترکیب ددواړو ۸ (١‏ آاو ۷ 1په 
جنسین 1 داتقسیميږي په ذ ریغه دچټک 8 وڅرکنديدنی دبنیاددااوله څرگنده نښه 
دټوگیدنې : اضافه لویدنه دتيغ (دوښو)په لگښت دحوندي کولو دغه موق هووا 
76 ‌ياتیغه هغه پاڼه چې دتخم څخه لومړي راوځي په واښوکې دغه ساتل کيږي په اندوسپرم کې 
اکثره په تیغوکوم چې په 7:05٥‏ دي دټوکیدنې په جریان کې هورمونونه پرښودل کېیږي په زریغه 
دجنیسن اولیږل کیږي انډوسپرم ته لاندې دنفوذ دهورمونونو 1107017572 انزایمونه ترکیبيږي 
دساتلوپه نتیجه کې کاربوهایدریت اوپروټین ترکیبیږي چې چې تشکیل کړي ساده بوري او 1/16 
6 په اوربشووریژواونوروعلودانوکې داهورمون زیرمه کیږي په زریغه دجنسین اوښودل کیږي چې 
جبرلین شي یا جبریلن وي کوم ښخ خرکت کوي 6 حجروته دانډوسپرم په ۶ 
حجرومالیکولونه د ۸٨105‏ په تازه ډول ترکیبېږي. 


نارسیدلی جنین 
که څه هم داکسایدنورحالت مناسب وي خوبيا هم اکسیجن اړتیامختلفه ده. دنوعوڅخه نوعوته 
داتخمونه بعضې نوعې لکه ورژیږې کولاي شي را زرغون شي داوبولاندې چیرته چې داوبوشتوالي 
کمزوري وي په دنوروشمیرو کی نوعوټوکیدنه چټکه ده .داراغونډیدنه داکسیجن پورته خواته 
زیاتیږي په دې ډول مناسب راغوندیدنه داکسیجن د2176 داتموسفیرداځکه چی پداسی ډول 
تخمونوکې تخم پوښ سخت اوپه نښتي توگه کلک ده لپاره داکسیجن په داخل ٤‏ زیاتیږي په 
اکسیجن کې 76 اسانيږي ښه شیندنه اوټوکیدنه ځکه بهتره ده. 


رڼا 


دتخمونواکثره نوعې کولاي شي چې راشنې شي په ښه برابره توگه په راولاړوتیارواورڼاکې رڼا ته 
توجو نده شوي چې ضروري ده دټوگیدنې لپاره که څه هم په یوڅونوعو کې تخمونه خرابیږي 
ناکامیږي چې راشنه شي ترڅوچې دغه لوڅيږي رڼاته وروسته د 1175607 بشپړیږي اوترنوري رڼا 
پورې مخنوي کوي دټوگیدنې دغه مفهوم به څیړل شوي وي وروسته دبې کیفیته کیدلو. 


۳ .۵ د تخم ويده کيدنه 


د تخمونو زیات ډولونه د پخیدو څخه وروسته په چټکی سره را ټوکیږي. همدا شان د جوارو دانې 
امکان لري چې د جوارو په توکي باندې را وټوکیږي. د سټروس په ځينو انواعو کې د ميو په حالت 
کې امکان لري چې را وټوکيږي او په ځینو نورو نباتاتوکې که څه هم یوه موده د ارام یا غیر فعالیدل 
په صحي توگه تخم د پخیدو څخه تیرشي او د دې څخه وروسته تر دې پورې چې خارجې برخه د 
تخم زرغون شي. په هغه صورت کې چې حالات مناسب وي. ځينې داسې شیان هم شتون لري چې 
د ټوکیدنې مانع کیږي. د تخم د ژوندې پاتې کیدو څخه بیا تر شنه کیدو پورې دا هم په مناسبو 
حالاتو کې صورت نیسي. چې دې مودې ته د تخم د ویده کیدو حالت ويل کیږي. د تخم ويده 
کیدل کیدای شي چې د مختلفو حالاتو باندې صورت ونیسي چې دا په لاندې ډول طبقه بندې 
شويدي مثلآ سخت پوستکي تخمونه. نارسیدلي جنین او د رڼا تیروونکي تخمونه. 


دکلک زړو پوښ 


دتخمونوزیاتې نوعې داډول لکه هغه چې دلوبيا کورنې پورې منسوبه او 1۷11٥٥06‏ په مشخص 
ډول دتخم پوښ داډول تخمونه بې کیفیته پاتې کیږي د دا ډول خواصو لرل دسخت تخم پوښ 
مخنوي کوي دټوکیدنې په دریودلایلوسره داتخم سخت پوښ مخنوي کوي په داخل داوبوپه تخم 
کې دویم تبادوله کوي دغازونه زیات په مشخصه اندازه پورته کیدنه داکسیجن دخنډ څخه دتخم 
سخت پوښ همدارنگه لاندې کوي تخنیکې مخنوي لپاره دڅرگندیدنې (0 :4٣)که‏ څه هم 
دالاندې بې کیفیته تخم جنتیک راشین کیږي لاندې په نښتي توگه.انبسات دپاڼودنیښ یادریښو 
جوړښت په يوازې یاخپلوان جوړښت یامصنوعي نبات په جسم کې داستیف اوانډوستروم کوم چې 
وچيږي اوپورته وچیږي په یوڅوخلاتوکې یاقسمونوکې لکه بادرنگ اوپنبه داستیف کيداي شي 
جوړشي لکه پانه شنه بنسټ په اتغوه لونره 110917 جسم دنبات دامرخله دټوکیدنې 
بشپړکیږي. 


٢ ٢‏ د تخم د ټوکیدنې موانع او انکشاف ورکوونکي 


ډیرزیات طبيعې مرکبات شتون لري. کوم چې د تخمونو د شنه کیدو مانع گرځي. د تخمونو زیات 
انواع پیژندل شويدي کوم چې په کې فینولیک مرکبات شامل دي. لکه فیرولیک اسید. پارا ساربیک 
اسید. کومار او نور مرکبات. 


د ۰ . 7 ۰ 
۴ پرتخمونو باندې د سرو او بنفش وړانگو اغیزې. 


تگلاره تدابیر 


تاره ويده 


رڼا زرغونیدل 


بنفش رڼا ويده 


سره ۳ بنفش 
116٢1‏ 
1۰-1٣٢٢‏ 
1۰٢٢٢‏ 1۰ 


1۰ ٢ ٢٢ 


۷٢‏ د تخم د ويده کیدو بیولوژيکي اهمیت 


د تخم ويده کیدنه زیات بیولوژیکي اهمیت لري. په همدې دوران کې تخم ځان جوړوې راتلونکي 
یوسالم نبات ته. کله چې د په ښه حالاتو کې وټوکيږي دا د تخم د ودې لپاره مناسب وي. که چیرې 
تخمونه ویده پاتي شي او په هر ډول حالاتو کې را وټوکیږي. د تخم ژوندی پاتي کیدل زیات وخت 
نیسي او په دوامداره توگه د تخمونو د انواعو پاتي کیدل ناممکن وي. همدا قدم یوځای والی د 


6 کربه نبات مطمین کوي. 


پوښتن 


.١‏ د یو تخم جوړښت او ټوکیدنه واضح کړئ او هم د یو تخم د ټوکیدنې هغه فکتورونه چې په دې 
پروسې کې رول لري واضح کړئ. 

۲. تعمیرې او فزیولوژیکي تغیرات په مسلسله توگه واضح کړئ. په هغه وخت کې چې تخم ټوکیږي. 
۳ د تخم ويده کیدل تعریف کړئ. د تخم د ويده کیدو سببونه ولیکئ او د دې په بیولوژيکي 
اهمیت باندې نوټ ولیکئ. 

۴. نوټ ولیکئ. 


١.د‏ تخم ويده کیدل ۲ ترزیات وخته پورې د تخم ژوندی پاتي کیدل. 


0-0 


دیارلسم څپرکی 
فوتوپریاډيزم اود گلانو فزیولوژي 


١ ٣‏ پیژندګلوي 
گلان د تولیدمثل د ښکاره زړې لرونکي جوړښت خاصیت لري. د نبات ابتدایې مرحلې د ټوکيدو 
څخه شروع کیږي.چې نوې پاڼي پیدا کړي. ويجيټيټيو تيغه امکان لري چې په شاخونو بدل شي. 
لکن څه موده وروسته د مرسټیم پرځای د پاڼو د پیدا کیدو او د شاخونو په تولیدي جوړښت باندې 
بدلیږي چې ورته گلان ويل کیږي. د لنډې مودې د ټوکیدو څخه وروسته دا تولیدې جوړښت په 
نبات کې راکنا دتلت لپاره زیات مهم دي اوپه هراړخیزه توگه مطالعه کیږي. د گلانو د رامنځ 
ته کیدو پروسه د دوو مهمو چاپیریالي فکتورونو په واسطه کنترولیږي چې عبارت دي له. )١(‏ د رڼا 
هغه موده چې د نبات په واسطه جذبيږي فوتوپریود ويل کیږي. )٢(‏ د حرارت په کمه درجه کوم چې 

تخم یا نبات ته ورول کیږي چې موسمي حالت په طرف یې بیايي. 


۳ فوتوپریاډيزم 

دا عامه پوه ده چې رڼا د نبات په وده باندې اغیزه کوي. ترټولو مهمه پروسه چې رڼا په واسطه ور 
باندې اغیزه کوي هغه ضيايي ترکیب دی. پدې پروسې کې د رڼا درې واړه خواوې چې عبارت دي له 
)١(‏ د رڼا زیاتولی. )٢(‏ کیفیت او (۳) د دوران اهمیت. دویمه پروسه چې رڼا ورباندې اغیزه کوي فوتو 
ټراپيزم دی. کوم چې د نباتاتود ټیټیدو سره ارتباط لري. دلته د را شدت کیفیت او هم د دوران 
مهموالی دی(۷٧‏ څپرکی د وکتل شي). د رڼا بله مهمه اغیزه په فوټوپریاډيزم باندې دی. فوتوپریاډيزم د 
رڼا تردوران پورې په نباتاتو کې د عکس العمل ښودنه کوي. دلته د رڼا دوران نباتاتوته یواځي عگکس 
العمل ورکوي او شدت ته کوم ډول عکس العمل نه ښیې. دا امکان لري چې بیا وویل شي چې د 
نباتاتود فوتوپریاډیک عکس العمل اکثره وخت یو ډول وي که نبات د لمررڼا ته ښکاره وي او یا هم د 
برقي لالټین رڼا که هم د دې دواړو منابعوشدت ډیرزیات مختلف دي. 

پدې برخه کې دا زیاته اړینه بریښي چې د غټ عنوان یو څه نا حه را کموي. دا عامه خبره ده چې په 
جنوبي هندوستان د ژمي په موسم کې ورځي لنډې او شپي اوږدې وي. په اوړې کې د دې بیا را 
گرځیدل یو واقعیت دی. 


٩٢۱ 


١. ٣‏ جدول د نباتاتو ځینې فوټوپریاد عکس العملونه 


عکس العملونه لنډې ورځي اوږدې ورځي 
١‏ په کل اه» کې د انتوسیانین یوځای کیدنه لوړیدل زا 
۲ په الوگانو کې د ټیوبر جوړښت لوړیدل موانع 
۳ په پیازو کې د بلب جوړښت لوړیدل موانع 
۴ د گازرو په ټاپ ریښوکې د غذايي موادو زیاتوالی اوذخیره لوړیدل موانع 
۵-په بادرنگو کې د نارینه گلانو جوړښت لوړیدل موانع 
۲ په بادرنگو کې د ښځينه گلانو جوړښت لوړيدل موانعم 
٧‏ دوباره فعالیدل او په زیاته اندازه د پاڼو غورزیدل لوړیدل موانع 
۸ د صصسنطامه« گلان لوړیدل موانع 
۹ د ۵105 ې 11705 گلو نه لوړیدل موانع 
-٠۰‏ ع001٥‏ د عنام لوړیدل موانع 


ع بب د« ا|ساس ۍ‌ے 1ے . 4 . مومء سم ع 
۵: په ځینو نباتاتو کې لکه بادرنگ. بنگ. او جوارچې جنسي گلان منځ ته راوړې. فوتوپریود 
تعینوې د نارینه او ښځینه گلانو اندازه تعینوې. خو چې اوږدې ورځي د نارینه گلانو جوړښت ته 
انکشاف ورکوي. او لنډې ورځي ښځینه گلانو شمیر زیاتوي. 


۳ ۳ د ګلانو فزیولوژي 

)۱١۹۱۲( 865‏ او 56 )۹٩۸(‏ دوې مشاهده کړه چې د رڼا دوران د نباتاتو گلان کنترولوي. 
گارنر او الارډ په ٣‏ الک درکابدنالنه ق د زراعكت پورې اړوند په یوه شعبه کې کار 
کوو. د تجربو په واسطه دا معلومه کړه چې د نباتاتو د گلانو رامنځ ته کیدل کنترولیږي. د رڼا د دوران 
د اوږد والي سره کوم رڼا چې په نباتاتو باندې پریوزي. دوې ثابته کړه چې د تنباکو د نبات تغیر والی 
ته مایرلینډ ويل کیږي چې زیاته اندازه په هغه موسم کې گلان نه ټوکيږي او د دې مایل کیدل کیدای 
شي چې دا گلدان لنډو ورځو ته کیښودل شي. دا امکان لري چې د گلانو ټوکیدل په یو گلدان کې 
چې ترسره شي. همدا ډول سویابین نباتات چې په مختلفو وختونو کې کرل کیږي دمئ څخه تر 
جنون میاشتي پورې. 


٢ 


۳ انځور په گلانو باندې د مختلف الډوله فوتوپریاډیک اغیزې په گوته کوي. 


۳٣‏ د ګلانو طبقه بندې 
چ لنډې ورځي نباتات 


4 |)سه ۰ 2 دو تت 471 . . . ۰ ٍ 
هغه نباتات کوم چې گلان تولیدوې د هریو فوتوپريوډ په وخت کې تریو خاص اعظمې فوتوپريوډ 
چې ورته د لنډې ورځي نباتات ويل کیږي. د مثال په ډول. ۶0:70 گلان فوتوپريوډ د پنځلس 
نيم ساعتونو پورې وخت نیسې. نور مثالونه هغه نباتات چې په لنډو ورځو کې گلان وباسي 07 :8116 


م هددت لته کنانحا هم ار ٢1937000۹‏ عمعنا هم زنباتات دي. 
د اوږدې ورځي نباتات 


د دې نباتاتو گلان د هرډول ورځو په اوږدو کې کوم چې زیات د کمي فوتوپريوډ په نسبت تر تر 
تنقید لاندې دي عبارت دي له. د یلگی په ډول 2705۵٥٥٥٥‏ دا نباتات د هر ډول فوتوپريوډ 
لاندې گلان زرغوني. چې دا د لس یم ساعتونو څخه زیات فوتوپريوډ دي. د دې دا معنې ده چې د 
مسلسل رڼا په نتیجه کې گلان زرغونوي او دا کار تر ۲۴ ساعتونو پورې دوام کوي او نور مثالونه د 
هغو گلانو چې په اوږدو ورځو کې گلان زرغونوې عبارت دي له 101۱0 5061 16::0161, 


8۳۱۱56 او 2371116017105 ۵101011058 کنور. 


٢٢ 


۳ ۸ د شپې د وقغه يي رڼا د اغیزې څرنگوالی 


اغیزه د شپې غوڅونه په سور او لیرې سور په گل کېدنه د #8317« نباتاتوکې یاد اشت د تیاري 
مواد باید جاري وي د گل گېدنې سور رڼا ورکول کېږي په منځ د تیازې وخت کې مخنیوی کوي د 
گل کېدني لیدلي سور رانسکور کېږي دا اغیزه د سور رڼا او سور رڼا رانسکور کېږي په اغیزه دلیرې 
ومان یا حساس حد دعکس مردې د مثال په ډول ۹1۷5 11705 نباتات کولی شي چې 
گل شي لاندې دکوم تصویر موډې کومچې زیات 0 1ساعتونو څخه راپدې معنا دا کولی شي گل 
شي په دوامداهر یا پرلپسې رڼا په ۲۴ ساعتونو کې په ښه ډول نور مثالونه داوږدې ورځې نباتاتو دي 


ه٥‏ هءهعه ‏ صنا ام لهوحمقع تم ناه آ او 5 31/107م 50010135 . 


د اوږدې او لنډې ورځې نباتات 


همدارنگه دا پېژندل شويدي لکه د ورځی د اندازې اوږدوالی دا ډول نباتات گل کېږي لاندې د کوم 
م6 له لحاظه په دغه موده کی د مثال په ډول بانجان رومی. بادرنگ او ور. 


د لنډې او اوږدې ورځې نباتات 

څر گه چې دا نباتات لکه مسصهنصمحصحه غو هنل صصصملا رام هې ار تې نح)1 ١‏ 0 :وه 
من هز غبرگ 1:00747م ضرورت لپاره د گل کېدنې دانه گل کېږي کله چې لوڅېږي یا 
په اوږدو ورځوکې یا په لنډوورځوکې مگر دواړه ضروري دي. 

دا ډول نباتات ضرورت لري. .چې لوڅ شي اوږدو ورځوته د بعضې مودې لپاره تعقيبيږي پواسطه په 
لوڅېدنې په لنډو ورځوکې که چیرې دا سلسله رانسکور کېږي او لنډې ورځې ورکول کېږي اول 
تعقیبيږي پواسطه داوږدوورځو اوخرابیږي چې کل شي دغه ضرورت داوږدو ورځوتعقيبيږي پواسطه 
د لنډو ورځو مخامخ کېږي په ذاتي ډول اودغه نباتات گل کېږي شاوخوا د سپتمبر اکتوبر په 
مياشتوکې . 

بعضی نباتات لکه ٥۰431//07٣کع‏ عنام ٥٥٥‏ همدارنگه لري غبر گ‌ 56 سضرورت د 
گل کېدنې لپاره مگر په رانسکوریدنې سلسله یا ادامه کې. د اول لنډو ورځو ته ضرورت لري او بیا 


٩۳٣٣٢ 


تعيب سره داوږدو ورځوته اودغه ضرورت مخامخ کېږي په ذاتي ډول اود نبات گل کېدنه په جریان 


اکثره دا کرل شوي غله یا محصول نباتات د ورځې دی ذاتي قسمونه که څه هم د دوی بيدیانی یا 
ځنگلي اصلي دي یا دلنډې ورځې نباتات یا داوږدې ورځې نباتات دا ځکه هغه دنبات نسل او کرنې 
پیژندنه پا عید پیژندنه الصخاب وي وي دا ورځې شا بیل بیل لکه هغه کولی شيپچۍ گل شي لاندې 
د مختلف جغرافيايي موقعیت اوکولی شي چې شنه شي په لوړه پراځه ساحه کې . 


۳ .۵ د نورې دوران کیفې اومقداریغبرگون 


دواړه د لنډې او اوږدې ورځې نباتات کولی شي چې غیر لدې څخه طبقه بندي شي .همداسې هر 
وخت دا سټې قلمي کېږي اچول کې. يپه خاوره کېاغیزه کوي په بې ځایه کېدنه دریښو د 
جوړښتلپاره دهدف د زرغونیدو یا خپريدو. دغه اکثره اجرا کېږي په جولای اگییت وروسته زر 
بادانونو. دا ځکه چې دا جوړښت دې ځایه کېدنې دریښو په قلمي ډول وده ورکول کېږي پذريعه 


داوږدو ورځو او مخنیوی کوي پذريعه د لنډو ورځو. 


١ ٣‏ انځور پرگلانو باندې د مختلفو فوتوپریوډیک اغیزې. 


٥ 


-۵ په نباتاتوکې لکه بادرنگ کشن ااو جوار کوم چې زغمی غیر حبی گلان دا 21:60:0'6:104 
چ ےِ . 4۸ 5 ء 4 
څرگندوي دا نسبت د نارینه او ښځینه گلانو کله چې اوږدې ورځې وده یا پرمختگ ورکوي د 


جوړښت د نارینه گلانو. لنډې ورځی زیاتوي دا تعداد د ښځینه گلانو. 


6 -که څه هم . دا زیات مهم لاس ته راوړل د ۳1:06:74 دی په دا گل کېدنه دنباتاتوکې 
مربوطیدنه په نوعو باندې دهغه ضروري ده دلنډو ورځو یا داوږدو ورخو او دواړه لنډې او اوږدې 
ورځې په مشخص ساسله یا نتیجه کی لپاره د ودې د گل کېدنی دا څېړل شويده په راتلونکی برخه 


کې. 


: 


٣١. ٣‏ د کلانو تحرک 


مخکې له مخکې څرگنده شویده.داپاڼه به موقعیت د ٥‏ تام دلنډوورخو.مگرداگل کېدنه 
څرگنديږي دتنې په څوکه باندې یادڅانگوپه څوکه باندې.نوځکه دغه ٥م‏ یاافقي غوټې کېدل 
کوم چې دي پرځایونود څرگندونې دلنډې ورځې په نتیجه کې په څرگندډول بعضې زړې یاپارونه 
بایدحرکت وکړي دپاڼې څخه غوټیوته دازړې په نظریې شویووچې 6:۵1 ::10 شي په طبعیت کې 
نومولشويوه 1770-04 اسطه دتهع له لنه ارو 7 نبات : یالوژست. 0 فر 7 
یال ٢٥:٥6‏ گل دی دسبب کېدنې 077۹٢۹‏ چې دانده راایستل و 
اوتصفیه شوی وروسته وروسته دڅیړنې به ښکاره شي. 

676 آتشکیل شوی ده په پاڼویی او 170510٥٥4‏ شوی ده پواسطه دا1٥38‏ 166011 5 ته 
اوافقي غوټیوسبب کېږي دگل کبدنی د۵72 آکرلی شي چې حرکت دیونبات څخه نوروته پواسطه 
دپیوندگډون. داجوړیږي واضح واد داسانه زا وناد دحصنطامه سپښ (ج| ها هه )٠‏ کرل 
کېږي لاندې داوږدو ورځو ورسول کیږي. 


دغه معرفی کېږي چی تشکیل کېږي یاتشکیل کړي2 16٥77۰‏ په کاورپه افقی څانگوکی پواسطه 
دلرې کېدنې دتنې دڅوکوحرف دپاسه په 71640006 1 دانږدې څانگې په یوتعداد نباتاتویې نږدې 
پیوند کېږي په یوځای په نړۍ کې اوس صرف داوروستنی څانگې لوڅيږي لنډوورځوته. 


٩٣٩ 


ددغه سبب کېږي دگل کېدنی په ټولونباتاتو (25.6 78)نوځکه 108 حرکت کوي دیونبات څخه 
نوروته پواسطه دپویندگډون اوداهمدارنگه حرکت کولی شي دواړوپورته اوښکته خواته کله چې 
په 16:8 اتشکیلکېږي په پاڼوکې دغه هورمون کمیږي پخپله په نورو کلیماتو یا څرگندونو کې 
57 پخپله دایمي کا وناد ات ندی کتل شوی په کومو نباتاتو یا حيواناتو 
هورمونونو کې . 


دغه صرف 17105 دی کوم چی لوی خاصيت. نوځکه په دغه یوځلی فکرشويووپواسطه د 1321658 
675 دغه گل کېدنه په پورته ازمایښت په ځای دپيوند کېدنی یو ۵07701 نبات نورودوه 


مختلف نباتات کوم چی 1060001٥117‏ مربوط دی کولمی چی پیوندشی په یوځای. 


76 وه لنډې ورځې نبات کله چې 6 17050070518 آدیوې اودې ورځې نبات 
ده دواړه تعلق لري په کورنۍ د ٥0٥5610::0.لاندې‏ دلنډوورځوکله ٨ ٢‏ 
کېږي .0/105 175 پاتې کېږي زرغونېدونکي.که چیرې یوه غانگر همه پیوندکېږي. 
65 سره ا 22 اه همدار: نگه پیل کوي گل کېدنه داځکه چی 7163867 
تشکیل شوی ده. په لاڅرگنديدل په دا ورپسې افقي ځانگوکې تشکیل شوید. لدې امله دغه پاڼې 
مگر نه راټوکېدل د کوڅو کوم چې دا اغيزه د لنډو و نباتاتو (25.5 - ج ۲) دویم ټول 
دا پاڼی ضرورت نلري چی ښکاره شي.یوه پاڼه یا حتی ماتېدنه دیوې پاڼی په باره د 25866 ساحه 
کی نه ده . چی 0 دا اغیزه د لنډې ورځی او سبب د گل هه (25.5 .8چ ۳1) ازمایيښت 
پا چې پاڼې ٣‏ ورت لپاره 76611782 10020760700 اغيز ې 0 نباتات کو م یې کرل 


کېږي. 


په غیر فعال ډول لاندې داوږدو ورځو لوڅیږیلنډوورځو ته. ۸ بشپړ نبات 8 06/011٨0‏ غورځول 
لپاره د یوې پاڼې ۳ ټول دا پاڼې لرې کېږي او صرف 61 258 د پردې ساتل کېږي (1 په مکمل ډول 
!11 ات دا نکل ډول 116١16٥٥٥4‏ نبات نه کس ي. ( 873010356 0) په منځکی د 
مختلفو پاڼو دا ځوانې نیمه غورځیږي. رایېدکیدل (:13601) سبب کېږي پواسطه لاه 
ورکول. لدې امله د نبات گل نیونه .که چیرې داتوره دوره کمه وي د ټولو لږ ۸ ساعتونو .تعبیر کوي د 
#ام نه 77 ته نه بشپړیږي ځکه نو دا نبات غورځيږي چې گل شیږ کله چې دا توره دوره پریکيږي 
پواسطه د لنډې ځلا دسرې رڼا په منځ کې هر یو 7۳ چې وړاندې کېږي تغيير کوي واپس 7 نو 


٧۷ 


نا . . 2 . 8 
ځکه سور رڼا مخنیوی کوي د گل کیدنې که چیرې سور رڼا تعقييږي پواسطه دلیرې سور ۳7 دوباره 
تغیر شوی ۳٣۳۳‏ ته لدی امله نبات غورځیږي. 


قواعد د 776607606 په اوږدو ورځوکی صرف په لنډو ورځونباتاتوکی اج راغونډيږي په اخر د 
.۰ 7‌ے تا .۰ َ - 1 

رڼا دوره کې همدارنگه په اوږدو ورځو نباتاتوگکې 5 ٢٨٢‏ یره لړۍ د عکس العملونوکوم چې 

2 7 2 ۸: . ۰ , : 

بالاخره لارښوونه کوي نبات چې گل شي. په نورو کلیماتوکې 7۳7 سببونه د گل کېډنې د اوږدې 
ورځونباتاتو کې . کله چی 11756006 نبات لوڅيږي په ٠١‏ ساعتونوکی رڼا ته او په ٣١‏ ساعتونو 
ستاره نه تغیرموندنه د ۳۳۳ ,۳۶ ته بشپړيږي په ستاره کې لدې امله داښه غوړيږي که چیرې دا توره 
دوره زیاته وي د 77 څخه ورو کېږي او نوځکه د گل کېدنې عضوي کوي که څه همکه چیرې یو 
ځل د سور رڼا ورکول کېږي ۳ تغیر کوي په ۳۳ ساتل کېږي نو ځکه سور رڼا سببونه گل کېدنه ده. 
شمېر د ۳007660016 دورې خووري ده د گل کېدنی لپاره 


00066 دوره راجع کېږي یوې لنډې ورځې اویا یوې اوږدې ورځې و بعضې دلنډې 
ورځې نباتات لکه ار حصهنطاته« يوازې ډېر حساس دي. دغه پاټې کېږي غیر فعال لاندې 
د اوږدو ورځوکه څه هم کله چې دغه لوڅيږي یوازې د لنډې ورځې په جریان یې دادوره د نباتاتو 
په چټک توب سره گل کمیږي. مگر بعضی نباتات لکه 5671٥637‏ 8:147 او 4 1:4 ضرورت 
لري کم نه کم ٣‏ لنډو ورځوته د گلکېدنې (1968 لا نه 0 ص۱كْ1) همداسې بعضې اوږدې 
ورځی نباتات لکه "9:6۷7 0160 :0:66 نه 1 او 13118003 عنم ۸71706 ضرورت لدې یو ازې 
اوږدې ورځې ته د گل کېدنې لپاره به انورویی 8613::6661318 17:13 او 11705٥۵005‏ ضرورت 


. رلپ 42 ۰ 
لري یو شمیر اوږدو ورځوته د گل کېدنې لپاره. 


د سایتوکروم رول د لنډې ورځې په نباتاتو کې 


86 شروع کوي گل کېدنه کله چې راټول نباتات لوڅيږي لنډوورځو ته که څه هم دا نده 

واضح چې کومه برخه ۳٠66٧٥٥‏ د اغیزه دلنډوورځوپه بشپړ ډول 1066064 نباتاتو څخه 

5ک دا اغیزه دلنډو ورځو نوځکه نه گل کېږي په نورویی دکوم څخه چی ټوکیدنی څوکه 
١ :2‏ : 2 : : "۷ 2 ه : : 

لیرې کېږي مگر دا پاڼې ساتل کېږي گل کېدنه شروع کېږي کله چې لوڅيږي لنډو ورځ ته لکه 


٩٨ 


گلاپ حرارتي بدلون یاتبديلي. کله چې ترسره کېږي 1:80:0٥‏ جذبول په سور رڼا کې دغه 
اړول کېږي همدا ډول کله چې ترسره کېږي جذبول لیرې سور رڼايي دا تغیر کوي چې ترسره کېږي 
دا پيژ ندل شو يدي د 20 په تو گه ۱10100174104 ډېر چټک دا بشپړ کن ي 
په 1-4 میلټوکې. علاوه ددې څخه پدغه کې . صرف ترسره کېږي 71710709٥‏ ښودنه به 
رود لوو کې ترسره کېدنه پخپله اړول کېږی په ستاره کې دا حالت د بدلون ډېر قرار اواخلي 
یانیسي څو ساعتونه دا په حرارت درجه پورې اړه لري لدې امله ورته وايي حرارتي بدلون ترسره 
کېدنه یا سرته رسونه ښايي حرارتي بدلون )۴.۲۵ انځور).دا صرف ٤ه‏ د :1:700 کرم 
چې په فزیالوژيکي ډول فعال وي. غیر فعال شکل ده.دنده د 7710606116 په لنډ ورځې 
نباتاتو په لنډو ورځو نباتاتوگې. 


د سایتوکروم رول د اوږدې ورځې په نباتاتو کې 


تر 461177 دا زیات بڼه یا 07096 ۳76 راغونډیږي درڼا دمودې په اخر کې دا 1۳٢۳‏ پاڼې یا 
ماشي سلسله په عکس العمل یې کومچې بالاخره نتیجه نه ورکوي په مخنیوي د گل کېدنې کې که 
څه کله چی نباتات لوڅیږي 5 باو یا زیات ددې څخه یا تياره موده کی 7٣۳۳‏ په شا وول 
تغیر کوي: په 706 کې کله چې 5 : 


۸5 تیاروي د 390 څخه نېولې تر 810 آلت له همدې امله . دا د گټې خبره ده. چې پوه شي چې 
د رڼا ویولتنه د طیف ترسولو اه برخه ده. ددې 1-0-4 1 اوږدو و لاندې کل 
شويدي او بیا د لنډې ورځې سره مخامخ دي. د لنډې ورځې توره دوره ده چې پریکيږي په منځ کې 
پواسطه مختلفې رڼا ویولنتز راښودل شويده چې د سور رڼا ( :660 ) ده په لنډو ورځو نباتاتو یې د 
مخنیوي د طبقه ترټولو اغیزمنه برخه په (218.25.3) خوکه چیرې په توره دوره ده چې تراوسه په سور 
رڼا یې مداخله شویده چې (:730:7) گل ندی اغیزمن عری وره لمیا د کد دوا په 
توگه دا دوامداره تياره به بندیږي خوتر ټولو په زړه پورې خبره داده که چیرې سور رڼا ورکړل شويي 
وي په مخ کې د تورې دورې ژر تر ژره تعقبیږي پواسطه اقلاً د نیږدې سور سیا دا نبات گل کیږي. 


٩ 


١-د‏ گلانو د زرغونیدو میکانیزم تشریح کړئ. 
٢‏ واضح کړئ چې فوتوپریوډ څنگه د نباتاتو د گلانو زرغونیدل کنترولوې. 


۳ په لاندې در کړل شوي عناوینو باندې نوټ ولیکئ. 


الف -فایتوگروم ب ‏ فلوريجن د حساس فوتوپريوډ. 


٧۰ 


څوارلسم څپرکی 
په کرهنه کې د نباتي فزیولوژي داستعمال پیژندنه 
١١ ۴‏ مقدمه 


دنبات فیزیولوژي چې د نباتاتودفعالیتونودمطالعې سره ارتباط لري پدې وروستیو کالونو کې ډېر 
زیات ارزښت ښودلی دی.په کرهنه کې ددې استعمال په وجه پدې باندې زیات تاکید شویدی چې 
په کرهنه کې ددې استعمال په وجه . پدې باندې زایات تاکید شویدی چې په کرهنه کې واضع 
پرمختگ به دفیزیولوژي په نبات کې داساسي پلټنو په وجه رامنځته شي .دنړۍ زیات نفوس 
اودکرهنې وړ ځمکو غبرگون گميږي په تیزی سره د ښاري کروندو او صنعت زیاتیدل یواځنی طريقه 
دنړۍ د میلیونونو خلکو دخوراک او جامو اړتیا پوره کول دکرهنې په یوه واحده سیمه کې د خوراک 
د زیاتیدلو په پایله کې ترسره کېدلای شي. ددې هدف دترلاسه کولولپاره دنبات فیزیولوژي اصول 
کارول کېږي. 


۳۴ فضيیايي ترکیب 


ضيايي ترکیب دفیزیولوژي ترټولو زیات مهم عمل دی. ترټولو لوی غیر کارول شوی منابعم دلمر درڼا 
پواسطه ترلاسه کېږي . سبزی جات فقز دلومړنی ماشینونو پواسطه دشمسي انرژۍ څخه مفت ترلاسه 
کېږي که څه هم دا دشمسي انرژۍ د دوه قیصده نه زیات نه کارول کېږي دا کار زمونږد سیارې 
پواسطه ترلاسه شویدی. ددې لپاره دخوراک دتولید زیاتولو دې عمل ته زیاته اړتیا شته کومچې 
بالاخره دخوراک د ورکولو تصمیمونه نیسي او د ځمکو څخه د سبزي جاتود ترلاسه کولو تصامیم 


دا اوس یو پیژندل شوی کار دا دی چی د فوټوسنتیټیک لوړ پیداوار د نباتاتو په ځانگړې گروپ کې 
ټ . ۰,1 ٢‏ ء 


٧۷۱ 


تشریح کېدلای شي دکلوروپلاسنټس درلودلو سره د زیات پوښ لرونکوحجرو په پاڼې کې به دې ته 
نباتات وآيي. زیات نباتات لکه غنم. وریژې. دالونه. غوړ لرونکي تخمونه او د ,لا د سبزیو 
فصلونه په ضیايي ترکیب کېد تثبیت شوي .() طريقه لري پدې نباتاتوگې ضیايي ترگیب لومړنی 
پیداوار ضایع کېږي د رڼا تنفس پواسطه .ددې لپاره د فوټوسنتیک مهمه برخه ضایع کېږي مخکې له 
دې چې د ژوندې موجوداتو ذخیرو ته ولیږدول شي دا په محصولاتو کې د ۴۰ نه تر ۵۰ پورې 
ضایعات حسابوي. 


علاوه له دېنه د ٤4‏ په نباتاتو کې د رڼا تنفس په موجودیت کې محصولات زیاتیږي. د وړاندې د ١٤4‏ 
نباتات په واښین ډول. کمه تودوخه اود لمر د شدت سره په ښه شان وړتیا لري چې په گرمو سیموکې 
مروج شويدی. پدې اساس..زياته اړيتا ده چې درڼا تنفس ضایم عملکم کړل شي یا د 
7٥70‏ 97 /۱10) رڼا تنفس د کم وړتیا تخمونومختلف ډولونه وپیژندل شي په زیاتوفصلونو کې 
محصولات کمزوری وي دا د کمزوري فوټوسنتيټیک وړتیا نه (تناسب) بلکې فوټوسنتیک 
محصولات شنیې کېډونکي برخو په طرف گرځي مثلاً شاخونو اوپاڼوته په نتیجه کې دمیوو او 
تخمونو پیداوار لپاره د ډېر کم څخه دفایدې اخیستلوکار اخیستل کېږي د دې څخه علاوه د فوټو 
سنتیک تجزیه د شنه کېدونکي برخو لپاره گټوره ده. د فوټو سنتیک د تجزيي مختلف انواعو په ښه 


شان پیژندلو سره زیات پرمختگ ترسره کېږي د تولید په طرف. 
۴ منرالی تغذیه 


په کرهنه کې زیات عصري بدلون رامنځ ته شویدی د نباتاتومنرالي خوراک زمونږد پوهې په اساس دا 
په پراخ ډول دکیمیاوي سرو د اصلاح په وجه پرمختگ کړیدی. زمونږ دموجوده علم څخه فایده 
اخیستل او دمغذی مادو کیفیت لوړ ساتل د نباتاتو پواسطه دا کار ممکن گرځول شویدی ترڅو چې 
مونږدنبات د ودې مرحله په ډېر دقیق ډول وپیژنو. چې کله به کیمیاوي سروته زیات اړتیاوې اود 
کیمیاوي سرې نمونه پیژندل دي . کوم چې دفصل په پیداوار کې زیات گټور ثابت کېدلای شي 
زیات وخت کله چې کیمیاوي سرې په سالم ډول ونه کارول شي نودا ښايي پیداوار د زیاتیدلو 


پرځای کم کړي. 


٧٢ 


د پلنبې نبات لپاره د زیات نايیتروجني کیمیاوي سرو استعمال دزیات زرغونیدو د ودې ملتیا په لاس 
راځي د گلانوکمزوري کېدل اودکم محصول مخه نیسي . دې ته ورته د دالونو په لومړني مرحلوکې 
دنایتوجني کیمیاوي سروکارول د ولیو دزیاتې زخو دکمزوري پرمختگ مخنيوي کوي . ددې څخه 
علاوه په اخرو مرحلوکې دزخې فعالیت شروع کيږي کله چې نبات گلان نیسي. په خاص ډول دا کار 
په هغه وخت کې ترسره کېږي چې نبات زیات نایتروجن ته اړتیا ولري. پدې مرحله کې د نبات د 
خاص ودې لپاره پو تاشیم نایتریت ورکول کېږي چې په محصول کې ښکاره زیاتولای رامنځ ته 
کوي پدې اساس د کیمیاوي سرو دکارولو وخت هم مهم دي. دنباتاتو منرالي اړتیا په سم ډول 


پيژندل دمغذي محلولونو په جوړښټ کې ښه نتیجه ورکړيده. 


مثلاً د (٥'4:ه‏ لي ه٥:17)‏ هوگی لنډز '٥(‏ م٥‏ ء1) ناپس او )590:/٥(‏ ساچس په محلولونوکې اوس دا 
کارشونی دی چې نباتات د کرهنې په خاص محلولونوکې وکرو پرته دخارورو کارولو يعنې 
(ى‌نمه ح0ه1707) داتخیک د سبزي سبزې جاتو په کرلو کې کارول کېږي اودا ډول د ښکلا بوټي د 
محدودو ځایونوکې لکه دکړکي دهلیزونو برنډواو دبرنډې پر سر لگول کیږي زیات وخت دمغذي 


موادو موجوديدل په خاص ډول په خاوروکې زربينې مغذي مادې کموي. 


5 په کروموزوم کې موجود عامل چې ارثي ځانگړنې لیږدوي لکه اوسپڼه اوزنک 0 :7) 
غورځول کېږي او غیرموثره ثابتیږي لکه چې خاوره مالگینه وي نباتات شنه کېږي ددې ناقص 
عنصرونواستعمال دخاورو سره مرسته نه کوي ځکه چې اضافه عنصرغورځول کېږي . پداسې حالت 
کې به د مغذي مادوکارول د پاڼو سره کومک کوي. کیمیاوي سرواستعمال گټور ثابتیږیدلی شي اوپه 
نباتاتو کې مغذي مادې زر راپورته کېږي. ښايي دراتلونکي پیداوار بندونه مات شي د پاڼو جذبوي 
ظرفیت په کاراچولو سره د پرمختگ (وده) په نازکومرحلوکې د مغذي مادو برابول دنایتورجیني 
کیمیاوي سروکارول واحد ترټولو ستونزمن مصرف شوی کار دی په ځانگړي ډول په حبوباتوکې 


دفصل محصول را کموي د دې څخه علاوه لوبیا دوی په زخوکې فضايي نایتروجن جوړولی شي. 


که څه هم د لوبیا د ټولو نباتاتو په وریښو باندې زخې جوړيږي دا زخې په پراخه ډول مختلفې 
دنایتورجن جوړولو خپل خپل وړتیاوې لري. دوهمد زخوکاري ظرفیت ژوند ډېر کموي. د څو اونۍ 


٣ 


٣ . .‏ .۰ . . 2 . 11 7 
نه زیات نه وي.کومې زخې چې گلابي وي زر په شين یا نسواري رنکگ بدليږي . او دنایتروجن 
جوړول بندوي د زخی دفعالیت جوړښت انزايم لرونکی او د )1۱17011٨1(‏ ربزوئیل متقابل عملونه 
دکوربه په شکل کارونه ترسره کوي. دنیاتروجن کیښودلو کوششونه ترسره کېږي په جگونباتاتو کې 


نایتروجن نصبیدونکي منځ ته(٥‏ ٠١م‏ /11٧)راځي.‏ 


پدې اساس حبوبات هم پرته د بکټریا د مرستې مالیکیولي نایتروجن جوړولی شي. دهغه 
عنصرونوڅخه چې د زخې فعلایت کموي دنیاتروجني انزايم خاصه وړتیا ده . دا انزايم ۷۵ فیصده 
گټور دي. دا ځکه کله چې دخاورو هوا اخیستلوعمل کمزوری وي او دنایترجن موجودیت کموي 
نوالکترونونه دنایتروجن د کمولو پرځای کارول کېږي. د پروتونونو سره يوځای هایدوجن جوړوي. 
په نتیجه کې له دې د نایتروجن جوړولو پرځای هایدروجن خپر وي دا یو غیراړین عمل دی د تنود 


فشار پیژندلو پوره پرمختگ ترسره کېږي کوم چې کم هایدروجن خپروي او نایتروجن زیاتوي. 


یو بل سوال چې اوس د زیاتې څیړنې لاندې نېول کېږي چې ایا دلوبیا نبات په بشپړ ډول د زخو د 
نایتروجن اړتیا پوره کولای شي اویا دنایتروجني کیمیاوي سرو برابرول اړین دي دلوبیا نبات زیات 
محصول ورکولو قابلیت پیدا کېږي. دا چې پدې باندې مخکې بحث شویدی نبات فزیولوژي 
پوهانوته یو ډول احساس پیدا شویدی چې د نایتروجني سرو زیات کارول د پاسني پوستکي د 
پرمختگ په وخت کې اړین دی. ځکه چې پدې وخت کې د زخې فعالیت ډېر کموي د زیاتو 


نایتروجني سرو په کارولو سره د لوبيا په زیاتو نباتاتو کې محصول زیاتیږي. 


۴۳۴ د فثار فزیولوژي 


د نبات فزیولوژي پوهان د اوږدې مودې راهیسې دنباتاتو ودې لپاره د چاپیریالی حدونو پیژندلو 
لیولتیا لري.نبات د چاپیریالي سختوالي سره غبرگون ښيي مثلاً د اوبو زیاتیدل یا کمیدل. معدني 
مالگې.لوړه او ټیټه تودوخه اوپه فضا کې ککړتیاؤ باندې په پراخه ډول کارکړیدی. لږې اوبه نیمگړی 
اقتصاد رامنځ ته کوي. دیوې سیمې زراعتي پیداوار په سختۍ سره محدودیږي. 


٧٢ ١ 


کچیرې د کروندې لپاره اوبه په مناسب ډول ونه کارول شي. د بده مرغه نباتات په زیاته اندازه اوبه 
جذبوي او نږدې ۹٩‏ فیصده اوبه يوخوا بل خوا د خپریدو په وجه ضایع کېږي. پدې اساس د نبات 
فزیولوژي پوهانو لپاره دا يوستونزمن کار دی.پدې باندې کارکول چې د نبات غیر اړینې برخوقطع 
کول پکار دي ددې لپاره چې فصلونه داوبو په کم مقدار سره راپورته شي او وده ترسره کړي.په خوله 
لرونکی فزیولوژي باندې کارکول ترڅو چې داوبو له طرفه کمه شي. پرته دخپریدودرسیې پواسطه 
داوبو ورکولو ډېرسېستم باندې ترسره کېږي يعنې زیاته ځمکه للمی ده.ځينې فصلونه په وچه کې بیل 
محصولات ورکوي مگر ځينې دکمو اوبو په موجودیت سره کم محصول ورکوي. 


اوس سوالونه دادي چې د سختې وچکالی کوم جوړښتونوڅخه گټه پورته کېږی کوم چې د نبات 
فزیولوژي پوهان دې سوال ته د ځواب ویلوکوشش کوي د کانالي پڼې په اساس پوره اسانتیا رامنځ 
ته شویده کله ناکله زیاتې اوبه دفصل پیداوار ته سخت گواښ رامنځ ته کوي. دا ستونزه نشاني 
شویده چې په ډېری ځایونوکې راپورته شوي اوبه هم مالگینېوي ځنې نباتات لکه شولې په ولاړو 
اوبوکې لگول کېږي مگر سبزي جات. دالونه اوداسې نور نباتات د څو ساعتونولپاره اوبه قطع کولوپه 


اساس ناموافق اغیزه ښيی. 


تحولي برابرونې د اوبو ضایع کونې ښکاره مخه نیولي ده اودنبات د ودې نازکو مرحلو یعنې ماتیدو 
مخه نیولې ده چې د وچکالی اود اوبو دقطع کولو ترټولو زیات زیانونه یې معلوم کړيدي. ددې 
معلوماتو پر اساس یې دمختلفو فصلونو د اوبه خور مناسب کار ترسره کړي نه دي دا چې د نباتاتو 
لپاره منرالونه اړین دي مگر په خاوروکې یې زیاته اندازه زیانمن دي د اینډوگانگېټیک په ميدان کې 
دکرهنې لری لوی سیمې په تیزی سره مالگینې کېږي ځکه چې د ځمکې لاندې د بند اوبو پواسطه 
پڼه کېږي. د پوستکي سرایت کول یا ډکیدل په ښه ډول پیژندل کېږي او د پورټوپلازم فزیکي وړښت 
سره کومک کویاوپه ځمکه کې د زیاتې مالگې د زیان جوړښت اوپیژني .مختلف فصلونه کوم چې 
په مالگینو ځمکوکې کرل کېږي پیژندلی شويدي کوششونه ترسره کېږي ترڅو په نباتاتوکې د ترېوالی 


٧٥ 


۵۴ د ناتاتو د ډولونو اصلاح 


دخلکو د ژوندمعیار زیاتیدودکرهنې مزدوري ورځ په ورځ ډېره گرانیږي که چیرې په ډېر کم (ارزان) 
تناسب سره غلې تولید شي نود زیات تولید ځواب د زیاتو ماشینونوکارول دي دوديز بدلونونه چې 
دکرهنې لاندې نیول کېږي دا مناسب نه وي د ماشیني کرهنې .دمثال په ډول که دمالوچو فصل په 
لاس راټول شي نودواړوته اړتیا پیداکېږي لکه زیات مزدوري اوزیات وخت مصرفول. 

دمالوچ مختلف ډولونه کوم چې په تگلاره کې نه څرگندوي د څو اونیو لپاره یو ډول خلاص سوري 
خپریدل ښيي. داسې بدلونونه دماشیني کرهنې لپاره مناسب نه وي. پدې اساس څرگند بدلولونه 
دنبات په ډولونو کې ترگیبي جوبات دی دنباتا تود ودې په حالت باندې پوهیدل اود دې مناسب 
کنترول د څانگو د ودې مناسبوالی مثلاً دنبات د سی سی سی ورکړل شوی ترکیب ډولونه په اساس 
د ماشیني کرهڼې لپاره مناسب دي درنگه غنمو ډولونه زیات نقصان ښيي په محصول کې پدې برخه 
کې د سائیک وسیل رسیږي پواسطه ستونزه حل کېږي. 

داد تعویض مخنیوی کوی ځکه چې سائیکوسیل ته ډېره لنډوي اوقوي کوي يې ځينې د ښکلا 
بوټي لکه بوگن ویلیا او سد الهار نبات دز یاتې ودې په وجه په گلدانۍ کې نه لگول کېږي د سائیکو 
سیل اوفاسفون ډی پواسطه د ودې لپاره د څانگو زیرمه کول او دنباتاتو تولید لپاره یو تجارتی عمل 
دی اوپه گلدانی کې د گلانو اپستلو لامل گرځي د پوهنیز باغوانی د پرمختگ لپاره د نبات د 
فزیولوژیډېر اصول کارول کېږي. په انگورو کې ساقي دخاورو دلېول د پاسه کمربند جوړوي دې 
کار سره یو ډول حلقوي پوستکی لرې کېږي چې کوم نقصان نه پېښوي بلکې نسج تولیدوي دې کار 
سره دفوټو سنتتیک د ځمکې لاندنۍ برخې په مؤثر ډول د بې ځایه کېدو په خاطر پرې کوي په 
نتیجه کې د میوې اندازه ډېره غټیږي دا کار په پراخه ډول دانگورو په کرهنیز کې ترسره کېږي. 

۳۴ د باتاتو د ودې مواد 


ډېر زیات پرمختگ په تیرو وروستیوکې دنوي نبات د ودې اصول پیژندلوپه اساس رامنځ ته شویدیدا 
ترکيبي هورمونونه دي چې په زیاتواندازو کې دنبات په جوړښت کې په ناڅاپي ډول ډېر زر بدلونونه 


رامنځ ته کولای شي. نباتات غوټۍ اوباسي اودتنې په پرې کولو سره د ولیو کړنه تیزیږي میوې 
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پخیږي . دسبزي جاتو میوو د پرې شوي کلانو سره پاتې شوني برخې زیاتیږي دا په زراعت 
اوپوهنیزه باغواني کې په پراخه ډول په تجارتي لېول باندې کارول کېږي داعلم دلته په لنډ ډول 


تکراریږي. 
د ریښو د برخو پرې کول 


اکثره میوه دارې ونې اودودانۍ د جوړولو تختې نباتات ډېر په مزه مزه وده کوي کله چې د تخمونو 
پواسطه خپور شي دوهم داسې نوی نباتات د موجوده ونوسره دمیوې په قوت او کیفیت کې په 
صحيح ډول مشابه نه وي دا علم په طبعیت کې دلوی نامتجانس اودوه جنسونو پیوند حل کېږي 
دریښو پواسطه د تنوقطع کول. 


د تنوقطع کول سره ټولو نباتات بلاځنډ وده نه کوي .کله چې په ځمکه کې ولگول شي که څه هم 
پرې شوی تنه ٠٠١‏ نه تر ۰ ٨‏ په بورې ترکيبي اکسیونونه په ځمکه کې ژور ولگول شي لکه 
۸٨او‏ 18۸ په وجه زیاتې ولې جوړیږي داسې پرېکونې (فوراً) یعنې زر په خپله نوي مَصضوط 
نباتات جوړوي. سرې ډیکس 4( 06 5) په تجارتي ډول داکسین سره یوځای موجود وي چې 


ددې هدف لپاره په پراخه ډول کارول کېږي. 


د تخمونوځینې ډولونه لکه مټه. شفتالو اوانگورساکن (ویده) پاتې کېږي او وده نه پیلوي ترڅوچې 
ژمی تیرنه وي که څه هم تخمونه په 11:11 هم گېبرېلیک تیزابي محلول کې لوند کړل شي نو 
پداسې حالت کې دساکن حالت ختميږي اوتخمونه وروسته د کرنې زر زرغونيږي داعلم د دې 
ډولنسل زیاتیدلو په وخت کې ترسره کېږي د پیوند شوي بوټوتخمونه د څارل کېدنې وخت 
ضرورت کمیږي.دې ته ورته د کچالوتازه کرل شوي زخې ساکن حالت علاج د کېبرې ليک تیزاب 
یا اتلین کلورایډرین سره کېږي. د سپړېدلو مخنیوي د کچالو زخې او د پیاز زیر زمینې تنې په کال 
کې ضایع کېږي. کله چې ذخیره کړل شي نودې زرغونېدنې سره وزن کمیږي اوکیفیت يې خرابیږي. 


٧۷ 


د کچالو د زرغونیدنې مؤثر مخنیوی علاج د ٤:۵٨‏ یا ( 177۸ )میيتله اسټر )۷1٥07151٥7(‏ سره 
کېږي چې په اکسین کې موجود وي د پیاز پدې حالت کې د زیر زمینی تنو د زرغونیدو مخنیوی 
علاج د (117477766 ٧1616‏ ۷) (۷۱۳) مائیت هائيډ رازيډ پواسطه کېږي )٧17(‏ ددې هدف لپاره په 
ځینوسبزي جاتوکې همکارولکېږي لکه گازرې اوجغندر د نباتاتو جسامت کنترولول په گنیوکې 
جېېرېلیک تیزاب داوږدوالي زیاتیدلواود داخلي پړسوب لپاره کارول کېږي دې سره د گنی حجم 
زیاتیږي ډېر ځنگلي د ښکلا نباتات لکه بوکن ویلیا او روډ و ډنډرن په گلداینوکې نه لگول کېږي 
دزیات شنه کېدنې په وجه ودې کوونکي څانگې لکه سائیکوسیل (8.101:6) بی نهه اوفاسفون ډی 
د زیاتې ودې مخه نیسي اودنباتاتو جسامت لنډ تولید وي داکیمیا وي مواد هم پاڼې ډېری تیزې شنې 
کوي اوورسره گلانزیاتیږي. په تمباکوکې گلان زیات پیدا کېږي واړه اړخیز شاخونه کوي. زیېښونکی 
شاخونه پیدا کوي چې د تمباکو کیفیت خرابوي نو پدې اساس مالیک هائيډرازیډ کارول کېږی 
ترڅو دگلانواوډېرزبېښونکی شاخونه د پیدایښت مخه ډوبه کړي همداسې د گڼې زیات گلان نیولو د 
مخنيوي لپاره هم 13.کارول کېږي که چیرې دگلانو رامنځته کېدل پرېښودل شي نو د ٠١‏ نه تر ٠٢‏ 
فیصده پورې گنی کم ظرفیت (حجم) رامنځته کوي. 
د زرغونیدو مخه نیول 

د ٨‏ کاروسره په انناس کې په مساوي ډول دگلانو پرمختگ اودیوساتونکي میوو حالت رامنځ ته 
کېړي کومچې په یوه وختکې پخیږي تازه 2:٠1:67(‏ )دې اتیفون 89:7٥‏ )یواتلین پریښودونکی 
مرکب ددې هدف دترلاسه کولولپاره دانناس په باغونوکې کارولکېږي په کدولې گلن دیوه جنسیت 
خاوندوي په نبات کې دزیات ښځينه گلونود تولید په اساس پیداوار محدوديږي . دښځینه گلانود 
زیاتیدو په خاطر اتیفون کارول کېږي په نيتجه کې دبادرنگو. کدو او نورو سبزي جاتو پیداوار 


زیاتیږي. 


٨۸ 


د جدايي کنترول 


په مڼه. آم اونورومیووکې پرې کېدنې اودې پخوالي نه مخکې غورزیدنې په محصول کې پوره زیات 
زیان رامنځته کوي. د )١۸٨(‏ په واسطه سره په مناسب ډول زیانونومخه نیول کېږي .دا کاردمڼې په 
کرهنه کې ډیربریالی دی.که څه همددې هدف دترلاسه کولولپاره 2 ډي کارول کېږي په غت 
پوستکي لرونکي میوو لکه (مالټا) کې دلومړنیووده کوونکوبرخو د غورځېدولو مخه ونیول شي زمونږ 
په هېوادکې دمالوچ پیداوار په دقیق ډولمحدود دي حقیيقت دادی چې د 60 نه ثرّ 70 فیصده پورې 
دخامې میوو غوزې پرې کېږي اوغورځيږي مرحوم پروفیسر 1.17. ډسټر یعنې دهندوستانی نبات 
فیزیولوژي پلار د دې ستونزې د حلولو لپاره زیات کار کړیدی اوس دیوې بحرې د زیان مخنیوی 
شونی دی. 

د 10:16:6٥ ٥٥69(‏ )تيزاب )١۱۵٨۸(‏ پواسطه په تجارتی فارمول باندې کارول شوی 


٨۸‏ ( 8 :۳1) پلاوفيکس بلل کېږي چې دمالوچو په کرهنه کې په معیاري ډول ترسره کېږي. د 
/٢۰-٠۰‏ د قندو لرونکي وي. 


د انکشاف اهتاد, بد 
موو وبیا درد 


پهعادي ډولتځمونه وروسته دالقاح څخه په میووکی د غټيدو دنده رامنځ ته کوي اوتخمونوکی د 
دانوزړي. ځنې وخت خرابېدل ناکامیږي د ژوندینباتي کوچنیو سپورونودعدم جوړښټ په وجه یا 
دمورنۍ نسج سره دنباتي کوچنيو سپورونو په نامناسبوالي په وجه په داسې حالاتوکې ښځینه توليدي 
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غړي مړاوي کېږي او غورځيږي ښه بیلگه یې په ژمي کې د بانجانو کرل دي. 


د نبتي کوچین سپورنونو دعدم موجودیت په وجه دمیتووترتیب ډېر کمزوری وي پدې حالت کې د 
م7٥41‏ ۳۵7۵) پآراکلوروفینوکسی اسیټیک تیزاب په پراخه ډول کارول کېږی ترڅو په 
- - ة ٢‏ ے ء . - 

غیر القاح گلانوکې دمیوو دترتیب لامل وگرځي داسې میوې بې تخمه هم وي یا دالقاح پرته میوې 


وي. 


۹ 


په انر اونورو نباتاتو کې الکین هم دمیووترتیب لپاره کارول کېږي د ودې کوونکو میوو په پراخه 
ډول کارول کې.ی ترڅو میوې په مصنوعي ډول يخې شي کیلې.امونه اوتورنجان شکولی کېږي . 
چې میوو باندې دکیلشیم کاربائیډ پوډر اچول کېږي اود پخیدو لپاره ذخیره کي یوډول کیمیاوي 
بېرنگه غاز (اسیټلین) آبٍ پاشي په ډولپریښودل کېږي چې په میووکې پخوالی رامنځ ته کوي. ددې 
هدف لپاره اتیفون هم کارول کېږي مگر دلته اتلین پریښودل کېږي . دا کیمیاوي مواد دمیوو د پخولو 


د هرزه نباتاتو کنترول 


په نهايي پراخه کچه اوتر ټولو زیات دنبات د ودې کاریدونکی مواد دبی کاره بوټو له منځه وړل دي. 
د نباتاتو دکرل شویوترڅنگ وده کوي .گنده بوټي اقتصادي زیانونه را منځ ته کویځکه چې دا دفصل 
نباتاتوسره په اوبو.غذايي مواد اودلمر دوړانگې په برخه کې سیالي کوي او پیداوار کموي .دوهم بې 
کاره بوټي دمضروحشراتو پناه ځایونه اوناروغي پیداکوي. دمثال په ډول (حص 47 002 6)) چینو 
پوډیم. ( 1 177) ټرائبولس. (۳:311735) فلارس او (ج 17) ټائیفا دغنمواوشېلو په پټو کې په 


يوځای وده کوي ځنې وخت فصل به بشېړ ډولدرول کېږي. 


پدې اساس ب بې کاره بوټو له منځه وړل اړین کار دی .له بویو سیمو څخه دبې کاره بوټو په لاس 

کینولوکار د کاریدنې وړنه دی یعنې اسانه نه وي نو پدې اساس یو ډولترکيبي کیمیاوي مواد بېکاره 
اک ےِ ء 4 

بوټو له منځه وړلو لپاره کارول کېږي داسې کیمیاوي مواد د گنده یا ځنگلي بوټوزهربلل کېږي. 


که چیرې دا زهر په ب بې کاره بوټو باندې اغیزه وکړي نوبیا پی دا دفصلی بوټو دنقصاان پرته دبېکاره 
بوټو له منځه وړلو غوره انتخاب گرځي .په عمومې او پراخه ډول کاریدونکې دبیکاره بوټو زهر 
ترکییی اکسین 2,4 76100 0:176 10) ډکلورفینوکسی اسیټیک تيزاب ((2,41)دی. 


کله چی اسپرې کړل شی نودا کیمیاوي موادصرفبی کاره بوټی له منځه وړي لکه (27ن6:020)) 
او نور هغه حبوبات چې سخت پوستکي ولري. د ((2,4-1) نقصااناتوڅخه خوندې باتې کېږي . هغه 
میکانيزم چې د ((2,4-1) پواسطه نبات له منځه وړي په بشپړ ډول معلومه ندی داسې گڼل کېږي چې 


-ل 


دا په ژوندي مجراوارگانیزم (مه نن ھ۵«)) باندې اغیزه کوي اورگانیز شعاعي حجرې د تنفسي تناسب 
رسک ریانوي او صریي ري لرک څخ ري داي ددې سوه ردب کې 
٥ 0٩ 160 (‏ ۷16) مونوکوټیيليډنز ورکول کېږي .۰ (2,4-10) سره مقاومت ښيي. ترټولو زبات 
قا کاره بوټوډولونه دلاندې 5 ډوله د بوټو دزهرو پواسطه دمنځه وړلو لپاره غوره گرځول کېدلای 


سی 


3 فینوکسی مرکبات د بیلگې په ډول(-2,4. 7 2,4,5 اوداسې نور. 
2 ټريازينونه لکه سیما زين اوالټرازين 

3 سبټيټوټيډ يوریا ماده لکه مونویوران اوډای یوران. 

4 کلورو نيسټيډ الیفاتیک اسید لکه ډالافان 

5 کاربامیټ لکه باربان 


د هربې سايډ ترکیب او استعمال د عضوي کیمياپوهانو او نباتي فزیولوژستانو د بحث موضوع ده. د 
هربې سیایډ دواگانو فابریکې دا د څومیلونې ډالریزو سوداگرې ده او په څرگنډ ډول د دې پیړۍ 
زراعتي بدلون یوه برخه تشکیلوې. 


د انساجو کلچر 


د نبات د جسم د مختلفو غړو او انساجو د ځایې او هورمونې اړتیاو باندې بشپړه پوه د نبات د قطع 
شویو انساجو د بریالي کرنې سبب شوه لکه پارانکیم (پارانشیم). گرده. ځانگړې حجرات او حتې را 
اخیستل شوي پروتوپلاست په خارجې مصنوعي جوړه شوي میډيیا کې. د نباتي فزیولوژي ونډه 
اخیستنه د انساجو د کلچر د تخنیک د بریالي انکشاف په اړه ډیر واضح دی. د انساجود کلچر 
تخنیک په پراخه اندازه د هیپلایډ نباتاتو د زیات والي لپاره د نباتاتو د گردې د کلچر په مرسته عملیې 
کیږي. داسې نظریات ورکول کیږي چې د هغو نباتاتو چې درمل ورڅخه جوړيږي د تجارتي درملي 
محصولاتو د لاسته راوړنې په موخه یې انساج کلچرشي. 


دد 


له همدې امله دا بايد ښکاره شي چې عصري زراعت په بنسټیزه توگه د نباتاتو فزیولوژي په اساساتو 


ولاړ دی. 


پوښتني 
.١‏ په زراعت کې د نباتي فزیولوژي دنده په لنډ ډول تشریح کړئ. 
.٢‏ په زراعت کې د نبات تنظیموونکي استعمال واضح کړئ. 


۳. په زراعت کې د نباتي هورمونونو تجارتي استعمال واضح کړئ. 


۸٢ 


د مؤلف پیژنده 


د کتاب ژباړونکی پوهنمل محمدطاهر میاخيل د محمدعمر زوی د 
ننگرهار ولایت د سره رود ولسوالۍ د شمسه پور په کلي کې زیږدلی 1-٧‏ 

دی. ابتدایه او متوسطه یې د مهاجرت په سختو شرایطو کې د بوشهره په «٠‏ ظ 
٢٣‏ لک د تت ٨‏ 1 ! 
همدارنگه ثانوي دوره یې د کرم ایجنسي علي زايي هایرسیکنډري سکول کې په ۹۱٩٩۱م‏ کال کې 
بشپړه کړه. د مجاهدینو د اسلامي حکومت د رامنځته کیدو په پایله کې په ٣٨۸۴‏ ه ش کال کې د 
دوهمي دوري په کانکور کې شامل او د ننگرهار پوهنتون د ښوونې او روزنې پوهنځي د کیمیا 
بیولوژي څانگې ته بریالی او د يادې څانگې څخه د عمومي اول نمره په درجه فارغ شو. 

په ١٩٩٥م‏ کال کې د صدیق اکبر رض عالي لیسي د مدیر په صفت مقرر شو. اود یادې لیسي مؤسس 
هم ؤ. د اسلامي جمهوري دولت د جمهور ریس حامد کرزی د فرمان له مخې افغان پوهنتون په 
۱ مه ش کال کې د پیښور څخه خوست ولایت ته را انتقال او نوموړي پوهنتون د شیخ پوهنتون 
په نوم ونومول شو. پوهنمل محمدطاهر میاخیل هم په ٣٨٣١‏ هش کال کې د شیخ زاید پوهنتون د 
ښوونې او روزنې پوهنځي د کیمیا او بیولوژي په څانگه کې د کادري استاد په صفت مقرر شو. په 
۰ه شش کال کې د ماسټري ديپلوم لپاره د کابل د ښوونې او روزنې پوهنتون ته ولیږل شو او 
٢ه‏ شش کال کې د ماسټري درجه ترلاسه کړه. په ٢ه‏ ش کال کې د شیخ زاید پوهنتون د 
ښوونې او روزنې پوهنځي د بیولوژي څانگې د آمر په توگه وگمارل شو. پوهنمل محمدطاهر میاخیل 
د بنگله ديش هیواد څخه د رهبریت (لیډرشیپ ) په برخه کې د برک په پوهنتون کې زده کړې ترسره 
کړي دي. پوهنمل محمدطاهر میاخیل په پښتو. دري. اردو او اینگلیسي ژبو روانې خبرې کوي او اته 


ماشومان لري. 
په درنښت 
پوهنمل محمدطاهر میاخیل 
د شیخ زاید پوهنتون د ښوونې او روزنې پوهنخي 
٩‏ دز اص سک 
د بیولوژي د څانگې امر 


-"5ضھ 


د افغانستان د پوهنتونونو د انجنیري. زراعت. طبيي علوم اقتصاد؛ ښووني اوروزڼ او ژورنالیزم 


١١ 


٣٢ 


۱۵ 


۷ 


١۱٢ 


٢ 


۲۵ 


٧ 


٩ 


۳۱ 


٣۳ 


۳۵ 


د کتاب نوم 


عالي کلکولس ریاضي 5341 
۸ ریاضي 


د نفوسو جغرافيه 


فزیکی کيمیا 111 

کیمیاوی کنتیک او کتلسس. 
کروماتوگرافی او 
اسپکتروسکوپی 

د د ودانیو د تودولو تخنیک 
لومړی برخه. دسون تخنیک 
معیار های جديد اعمار 
ساختمان 

الجبر او د عددونو تیوری 
لومړی برخه 

د اوسپيز کانکرېټي عناصرو د 
لومړی صنفي کار متودیکي 
لارښود 

عضوی کیمیاء کړیوال 
ترکیبونه 


د ودانیو د جوړولو مهندسي 


کیمیايي عنصرونه دویم ټوک 


عمومی ریاضیات 


مبادی اقتصاد زراعتی 


تاسیسات و تجهیزات تخنيکي 
ساختمان 


د خاورې تخریب او د 


چاپیریال ککړتیا 
ځيغاناف مِمْصلنه 
د پروژې تحلیل او مدیریت 


کلکولس او تحلیلي هندسه. 


لومړی برخه 


پوهاند دوکتور خير 


داکتر غلام فاروق میر 
احمدی 
تیموری 


سطان احمد نیازمن 


پوهندوی دیپلوم 
انجنیر عبادالرحمن 
مومند 

پوهاند دوکتور محمد 


غوث حکيمې 


دیپلوم انجینېر 
اسدالله ملکزی 


محمد طاهر کاڼی 
کل محمد جنت زی 


داکتر عبدالله مهمند 


پوهاند ولی محمد 
فائز 

تیموری 

هاشمي 
پروفیسور داکتر 


پوهاند محمد بشیر 


دویال 


پوهندوی سيد شیر 
آقا سيدی 


ننگرهار 


٢ 


٨ 


٢ 


۴ 


۳۱ 


٨٢ 


٢ 


٣ 


۳۱ 


د کتاب نوم 


د عالی ریاضیاتو عمومی 
کورس 


عالي کلکولس؟آ 


آافزیکی کيمیا 
الکترولیتی محلولونه او 
الکترو کيمیا 


د ژویو فزیولوژي 


د متیورولوژی مبادی 


ساختمان های رهایشی 


د ژوند چاپېریال 


جامداتو مپخانیک 


د ودانیو د جوړولو 

ټوک 

کیمايي عنصرونه لومړی 
ټوک 

د اقتصاد او تجارت 
اصطلاحات (انگلیسی- 
پښتو تشريحي قاموس) 
روانشناسی و ضرورت أن 
در جامعۀ افغانستان 
اساسات هندسه ترسیمی 


يناځ 
د رادیويي خپرونو تولید 


تیوری و سیاست بودجه 
عامه 
او هیتروسیکلیک برخه 


کلکولس او تحلیلي 


هندسه دوهمه برخه 


پوهاند دوکتور خير 


پروفيسور غنچه 
گل و ې صافی 
پروفيسور 
تیموری 

پوهاند عارف الله 


مندوزی 


اسحق رازقی 


دیپلوم انجینېر 
اسدالله ملکزی 


محمد طاهر کاڼی 


عادل او امان الله 


ورین 
داکتر اعظم دادفر 


پوهنوال سيد 
یوسف مانووال 
پوهنوال دوکتور 
ماسټر واحدي 
پوهنوال داکتر 


پوهنوال ډاکتر گل 


چاپ شوودرسی کتابونو لست (ننگرهار کابل کابل پ وی تخنیک هراتء بلخ اوخوست) ۲١٠٢-۲٢۱۵‏ 


کابل 


کابل 


ننگرهار 


ننگرهار 


٧ 


٩ 


۴۱ 


۴۳ 


۴۵ 


0 


٩ 


۵۱ 


۵۳ 


غه 


۵۷ 


۵۹ 


8 


٣ 


1۵ 


۷٧ 


1۹ 


د کرنیزو محصولاتو بازار 


نه 
انرژي سمپا کوونکي ودانۍ 


فزیکی کیمیا گازونه او 
کیمیاوی ترمودینامیک 


حیاتی جغرافيه 


گروه های اجتماعی بسته (مطالعه 


الجبر او د عددونو تیوري 


دوهمه برخه 


په سیول انجنیري کې د 
اټوکډ اسنتغمالن 


انجنیري جيودوزی (سرو) 


د تلویزیوني خپرونو تولید 
زولوجی فقاريه 


رهنمود موثریت حفظ انرژی 
در تعمیرات 

د افغانستان د پوهنتونونو د 
درسی کتابونو چاپول 


صنعتی اقتصاد 


نباتي فزیولوژي دوهم جلد 


پوهاند محمد طیب 


اسد الله ملکزی 


پوهاند لطف الله صافی 
سلاطان احمد نیازمن 


داکتر احمد سیر 
مهجور 


سلطان احمد نیازمن 


پوهنوال میا پاچا 
میاخیل 

پوهندی گل حکیم 
شاه سيدی 
پوهنوال داکتر ماستر 
واحدی 

ځاکره ابکرخيل 
پوهاند انجنیر زلمی 
لق 

داکتر انجنیر محمد 
عمر تیموری 


داکتر يحیی وردک 


داکتر يحیی وردک 


پوهاند محمد بشیر 
دودیال 
میاخيل 


٨ 


۸ 


۵۲ 


۵۴ 


۵۸ 


٢ 


٣۴ 


1١١ 


7۷ 


کارتو گرافی با اساسات 
توپوگرافی 

۵ موادو مقاومت 

اطلاعاتو ته د لالسریسی لاری 
چارې 

د فاضله اوبو انجنیری 
اقتصادي جیولوجي 
(کانپوهنه-غلزي کانونه) 
گرم شدن کره زمین 
اعمار ساختمانها (اساسات. 


مواد و سیستم ها) 


وترنری عمومي پتالوژي 


جیومورفولوژ ي 


اوسپنیز کانکرېټي عناصر؛ 
لومړی برخه 
زولوجی غیرفقاريه 


الجبر معاصر 
معاصر الجبر 
آلماني د افغانانو لپاره 


د پروژې مدیریت په عمل 
کې 

نباتي فزیولوژي لومړی 
جلد 


پوهنوال دوکتور 


پوهنمل بهرام 
امیری 

دانش کړوخیل 
زلمی خالقی 
پوهاند دو يب : 
شريف الله سهپاک 


پوهندوی دیپلوم 
انجنیر امان الله فقیری 


پوهندوی محمد 


طاهر کاکړ 
پوهنوال عزت الله 


پوهنوال دیپلوم انجنير 
عبادالرحمن مومند 
ذاکره بابکرخیل 


داکتر عبدالله مهمند 
داکتر عبدالله 
مهمند 

داکتر يحیی وردک 


محمد داود علم او 
یواف . گهپل 
طاهر میاخیل 


ټول کتابونه له دی ویبپاڼی څخه ډونلوډولای شۍ : 078 ۷۷٧۷۱۷. ٥0205-08135.‏ 
مرسته کوونکی: د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټی. د آلماني او افغانی پوهنتونونو ټولنې» دآلمان د فدرالی جمهوریت جنرال کنسولگري. کانراد ادناور 


بسن میخايل کلک سلواک ايت به می کی د آناسيس کمينۍ اوافغانیک 
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افغاني درسي کتابونو ته آنلاین لاس رسۍ 
16 ۱131 ې۸ 001106 ٥١٥‏ دو ه۸ 


۷۷۷٧٧۷٧. 05-٨9 


۴۷١ ۷٥٥5٠٥٥ ٥٥ اا3‎ ۱۵١00016 63 ٥6 00٥03060 35 ۳٣۴ 1٥۳ 0606 ٠. 


۱٢۰٢ ۷9٧ دامصه مفههام یلګهط١۱8 ۳ فاګاتامم صا‎ ٤ اص‎ ۱0٥ ۷۵٧۵ ۱۵/۵۵٢ ٢٧٧٧5۱١ ٥٥ ١١۱0١٣٥ 58۲040 ۱۵. 00:٣۰ 0756014640, 2٧٥١۰ ۱١۵30: 


ننگرهار 


٧ل)‎ ١11 و‎ ۲٧ ٥ها ی‎ 


٢٢٢٥٢٥٥٢٥٢٥٥ ۱۵٧١٥٥٥ 3١۱0 063٥ 5٥٣٥0671 

5 کا ۸۴93153 ٠٥٥١ ٧٥ ۹١3 10094 أ١ 11٥ ٥٧٧٧٥٥6 0٥‏ م1 
٠٥٥٥٥٥٥٥۷ 311691١9 ۶1/0661 3٥ 193٥٥٤ 3166. ٥‏ کا ٧۷٧۱۱۴7‏ 6 لا55ا 
٩ 1۵004 ٥‏ ۱0۱/٢۲م‏ ۴ه ٤5١٥٥ ٥٥٥ ٥٥٠٨١ (۱131٥04 ٥1٣٥ م۲٢ ۵٤‏ 1157 ه1966 
٩,‏ 211 00560 0م 51١0601 0۴ ۲٥0٠6٥. ۳٥٥ 115 ٥٠5٥٥, ٥٧6 ٥٥٨٨١‏ 116 
0 1600/31/5۲ ,یی ٧۷/١0/6٥, ۴9/٥٥9, 506066, ٤١٥60٨‏ 0 )1960 
0/۱٥١٨ )96 ٥٥٠٢ 1۵000416 1٨٠٥٥٨٩ ١۷ 06٥٥٥ ۸۴٥06٢۴6 6‏ ,۸9 
5٥/٥٥ 190 ۳٥٥0٥٠۱٥١ 3٥0 ٥٥٧٥-٥0٥۴ 1۵000 6 1۱٥٥٠٥٥٩٥ 5۷ ۳۴‏ 
٠١0٠٥٨٩ ٥۷ 0٥٥٨٥ ٥-٨۲936 ٣٧٧٧١٥١ 5٥061 2‏ 1900406 7 ,۸19513 
1۱۱0٥٥ ١ ٥٥٧٥0۱31٥6 ٥6٥٥٥٥٥ 0۴٥ 1٩٥ ٤٥٥٠٧٥٥۵٣ ٧٤0٥٢٥٣٣ ٢‏ 19000016 
٩/٥ 23۲-6 53771 3 1:000) 106٥٥ ۷ ۸۲93 30-5 ۱016, 2‏ ,66/73۳ 
1/٧0٥0 ۷ 5۱93٨۵0, 1 19000٨ ٥٨٩٠٥٨٤ ۷ 5۸۴٨ ۳٠ 8‏ ی ه1660 
11١0٥٥٩ 5۷ ٥٥٥٥٥ ۸06030٥۳ 511٧10١9 30 11۴ ٩ ٧٧‏ 195007 
1۳٥٨ ۱٥٥٩٧۲٧٥٩ ۱١٧١۶٢, ٥٥١0313 ٥٠٥٥٥٤ 831٨, ۸۵١-8٥٥٥ ٥٥٥٥١١‏ (5 ۱35 
٥35 ١ا‎ ۳٥٣٢/٥٥٢٣) 3٥ ٥٥٥١١ ۷٧٥۵٥۱١٧٧٥ ١٥٧٧٧١٥١٧65. ٥٩١ ٥٥٥٥ ۷٧٧ 6‏ 
۴6 ٥۱١٧٥د ٤١٥٤ ٤٢٥ 10600447 ٢١‏ )۲م 3٥ 50٥٥ ه٥ ٥‏ کا ۱٥۱0۱9٩ ۱١ (٥٥١٥ ۱٥١١‏ 
۲٢٢٢٤٥٥0 1131 31 1٥٧9 ٥٥٥٥ ٥٩٩١ ٧٥٥٥ 017001٥0 4۳٥٥٥٥ 3٥ 7‏ 
١٧٠٧٧۷٥٥16٥ 3١0 ٧٧٥٢ 01٥٥ (٤1101065 0 0۳03723165 1٥٥ 1٤٥٤٤٢ ١ ۴6‏ 
۹٧ ٥٥ 090001908060 1۳٥٠٢ 63 7-‏ 1905006 00615160 
.ل2 


1116 ۸۴۱۱0١ ٧60۱0101 ٧/٣٧٠٥ ٧٢0/601۱00 5/0169(/ )2010-2014( 5: 

"٢١٧0۶ ۷٧٧٧١١ ٥٥ ٥٠٥٥١٥٢ 0۷٥١/0/۱6 ٥٤ ٥٣٥9ه‎ 1١٨ه‎ ۷۷۲٨۱٧۱90 0٨0 0/01/6606 
19:01 ٨١ (0١ 0٥۱٥4 ۳5٨٣٥0. ٧5 06۱01/ ۱١ 0۳۱0٧٧ / 0٥٥0٥ 10 ٧٧٥٥٥0۷6 6 
0۱6٥٤ / ٥) 190٥٨۱9 0٥٥ 6٥٥٥/٥٥ 0٥ 0٥/٥ ې‎ 110677 ٤٥6٥د‎ ٥١ :)0٥ 9-1٨۵ 
0١٤ ۱0/٧00. ۱۱ ٥٣6 ۱60١/٨/٨6, 1۲0١۶۱0١١9١ 0) ٢٢۱901١ ۱0٨۱900096 140٥ 
0١0 0١٥٥ کا‎ ٥٩١ (60 0٥٥0 ۳٩5٨/٥٣ کا‎ 0 ۳0/٥۳ 016006 0۳ 7 
۲6٢٢. ۷٧۷٧٧٧۱٥٧٧٣٩ وا1۱‎ /06/// أ١‎ ۷٥٥٧٧۱٥ ٥٥٢ ٥٥ 0075۱6 ٥۳ ١۱٧١6١ ۹۱015 
6٥0 )/1هلاا١/‎ ٥٤ 066٥د‎ ٠٥٧٤6٨٢ 0٧/٥0/٧٥٣٥ 05 ٨٥٧٧٥٣٨٥ ۱١ ١٥٥ 051/165 
066١١٧۱١۱6١5 010 ۲0۱0 0٥ 9001610101 ٥066, ١ 0011/6/0۳ ١(اک کا‎ 4۸ 6 
0011066 )0۳ 65۱0015۱90 0 ۳٤60٨۴١ ٧0/۱/٧٥١٧. 11۱6 ٧/۱۱٤١ 06 ٠ 
00601۱00 1090116٥ ۷۷/٧۱ ٥1٥٨٩٤ ١١١١٧٧6١٥۱١٥7 ٧۷٧۱ا‎ 0۱7/٥ 11٨٩٤٨١٥0١٥۶ ٥۴١ ۴6 
1 کا‎ 0 


١٧١ ٧١٧٩١٧ ٥٥1١١ 1٤ ٥٨٥6٥ 115 م۲٥(٥٢٥‎ 30 ٥٤ 6٥ 1٣٥ ٧٢٢٢٠٥٥٢ ۳ 
٢٥٢٥ 3١0 .306م‎ 835٥0 ٧٥11٥ 6۹١٨٥٥ 0 ٧۱٠٧٥٥ ٧٥6310٥6 65 
وز ه1161‎ 11٥٢ ٥٥٥٩٥٥٥ لام‎ 65١ 09001 100 0117٧٥٨٥ ه1۴0‎ 46 ۴۳۴٠ 

| ٧۷١١١١١۵ ٥116ه‎ ٥٤٥ اه )اه‎ 1٠٥ ٧١٠١٠٥٥١٥١٥ ٥٤ ٥٧٠٤ه‎ ٧٧٤٧١١ 10000 6, 6 
٥ ٤٥٧٢١٢٠ 1٥1٥ ٥٥٥٥٥٨٥١ ٥٥٥١١ ۶ه‎ ٧٥٥ ٧١٧٧٧٧٧١٩٩ ٥٥٥٥اى‎ 3۱۱0 ه5131‎ ١٧٧6٨٥٤ ۱۷٠٧٩ 5 
10 اکااصانام صا‎ ۱٥٥۵١. ٥٧١ ٧۷۱۱۱١ «٥٠٥٥ ۹٩3۱٣ تت‎ 005100, ۳۱٣19٣ 6 
کال‎ ۱اح6۱٥٥‎ ٥٤ ۸۴9۱۱3٨۳ 0۱9۱/٥۶ ه٥‎ 1٠٥٤ ٥۴٥ ٥٥٥٥.٥ ٧۷٧۴٧٧۵ ٥1١6١ ٥ 
56١۱0٥٥66 ٥٤ ٠٥0٥٥98٥ ٧١60 کاککه‎ ٤ )ز116‎ ٧۵٧٠٥٥٥ ۱۱ 111 ۲93۳0. ٥ 
۷١٥۵٧٥٧٥٥٥ 3۷ ٤٥٢٧٧1111031101 110 509956015 ۳۱٥ اا٨٠٠‎ 

|١ کا‎ ٧۷٧٧٧٧ ٢٥٣٢٥۱9 1391116 301101 30 01م‎ ٥٥ 1٤٥٩٩١٥١ 6 6 
یاه‎ 3۴٥٥079 1٥ 116٥ أ؛٩٢٧٥٣٣031‎ 539۱03105, 9 )از‎ 16٥ از‎ (١ ۲٧٧ 
۱١ 116 0٥٥ ٥٧١ ٧٧0١٧ ٧٥۹٥٥٥ 1٣٥ ٥٥٥0٥٥ 1٥ 6٥٤٥ 11٥٩٤ 0۳٧٥٣٤ ٥٤ کلا‎ 
0٥1٥٩ 31٥ ١ ٥۵٥٥٥٥ ٥٥ ٥٥٥٥01٥١ 1/11٥١ ٥۷٣٥١ 67 

١٧١ ٥٥٥ ۷٥٧ 137/7 اد‎ ٥٤ ٧١0٥/11 ٥6-۸/0:39/5136 )٥٣٣٥٥٥٥٥ ۸۰٩۵ 1) 76 
)10٥( 370 کا‎ 01766٥ 0۳. ۳۲٥٥٥, ٥٨١٧ ٥٩ م۲٥/060‎ ۴۱0 ۴6۳ 1 6 
١٨١٧١ ٧١٧٧١٧١ 2150 11١۵ ٥٢ ٢٥٢٣6 191 ٥٩ ٥٤٢ م۲٥۷/٥٥٥‎ 1۱١05 ٥٥ 190 ٠٥٥٠/١١ 
30 ٥٥١٥-٥0٣3 1۴0006 ٥٥ 

| 8۳٧٩ ٧5٥٥٧4٥3١ 9۲٥٥٥٤٥٤٥ ٥٤ 6۶ )66٥٥٥ 5٥606 ۴۴۳٢ 
)00069000( 300 ۴٢۱٢۸ ))٥٩٣٤٤ ٥۳ ۱٤6٠٥٤٠٥0٥١ ٧۱۲۱٠٠٥6١ 8# 
06۷١۱٥0 م۲٥‎ ٥( 16۳ م۲٥۷0/٥9٩‎ ۷۷٥۲/٧١٧9 ٧006700: 1٥٤ ٥٥٧٢ 1۳٥٨٥ 2010 0٥ 
2016 ۱١ 0٧٨٠ 

۱١ 0١٥٨ ۳٧٧۱١٠5١, | ٧۷٧٧٧٧ ٥1٨6 ٥٤ 0۲0131 19٨٩٤۴ ۸6۱١۹٩ ٧۷٠٧٧٠٧٤٧٥١١ 06 676 
٨0۱١319٥ ۳۲٢ ۸١0 ١ 13۷305 83131323, ٩۵0۳۱۱1٥٣٥٥ 8۵ ۳۱٩۱٣٣١٣٣٣ 06٧ 
۷۱١5٧٥٩ ۳۲6 ١0۲ ۸۱۳٨۱٥١0 56/٥ ۷۱٥١ز‎ ٥٥٥ )۳٣((, ۳۱٣٣٨6۹٣ 01٥٥6٥6٥ 06 
1360۹ 560:) ۸0١59٥ ۹٤٥ ۷۱٠۱٧٠٧٩١٨١ ٥۴ ٢٠۱۹٣٢٧٥٢ ۴006318690 ۳ اا‎ ۳٥٧٠۱٨ 6, 
۱3٧٥ع‎ 6٨ 0۴ لا‎ ٧٠٧٧٥٧٧٧6٥, 06305 0۴ 1390/۱165 3٩۵ ٧6٥٧٣٥٥٥٥ ۴۳٢ 7۴ 
هت 1700056ی‎ ٥٥٥٣٥٥ 4٥٥ من‎ م٥‎ ٥٥٥ 1١ ۰. 

۱ 3/۳ 3150 137/١ ٥٤ 311110٨2 ١١١٥١٥١۶ ٥١٨١ ۴٥١٥٥٨٥٥٥ دلا‎ ٥ ٤ 
11605٥ 0٥ ی‎ ٥٤ ٥٥ لام‎ 6٨ ٥0 3٥ 01517001٨0 3٥ ٧۷٥٥ ۸۴93153. ۳٣٣١٧ | 
۷۷٧١١۱٧١ ٥٥1٨۵١ ٥٤ 0١۲۵٥ ۳۲٧١ 3007660316006 16٥ 116 6٥٥٥٥ ٧ ۲٧٢ 5 
٠٥٢٠٥٢١۱١ ۸22 ١0 ۳3٣٠٣۱٣٧ ٥٥٢٢٥ ۱١ 116 ه0186‎ 1٥۳٢ 06م‎ 5٧٨۱٨٣٨ ۹6 
0700179 116 65 


0۳ ۷٣٣/٩١ ۹٨ 

۸0۷٠٥٥ 1116 ٧۷۱٧٧٧٠٧٩١١ 0۴٥ ٢٠۱٩٣٢٥٢٢ 00۴66 
٥3 ,ا‎ ۸۵۴013513, ٤٧٥۳٧٣٨, 0 

٥۷٧٧١١٥6 44 

۲٠ 666 6 


1۲٥٢٥٥ ٥1٠٥ه‎ ٧٧۱٧٧٧٠٧١٤١١١ ٧٥٥ ٢٠۱٢٧٧٥٢ 7‏ ه0 هد۱ 


۱١ ۱519١, 00٥٥٥ ٥٠٣٧٢ م۱٥/٥٥‎ ٥ ۷٧٧٧ ٣٥٢٥٢٢ ٥6 
أ)١‎ 031۱9, ٧٥٥٥٥١٥٨ 3٥ 50٥30٥9٩ ٥٥٥٥١٥٥٣09٥٥ 0 
50٠6٥66, 30 1۹) 31٥6 116 ٧03٧16139 ٥٧۱٤٤ ۴٤ 
ه006316003١‎ 0٢٨٧٣٥٩۱0٨٨ ۱۷٧۱۱۴۱ ٧۴٥۵٥ 31590 ۱۵م‎ 0 
1٥٥٥٨٥٥١٥ ٥٥٢٢٥ (١ ۲٢۲٥۷١9١ 16 03111۷ ٥٥ 67 
0ه‎ ۱١316. 1۱٠٥٥٥٥٠٥٥, ٧٥٥9٥ ۱١ ۲۱١١ 11٥ ٥٥٥٣٥٢ ۴٧٢٧٥٥ ٥ ٥ا١‎ 06 
1903(' ٢ ۲6۹٠٠٥٥٥٥٤ 0 ٥35٥60 ٥٠٥ 6٥631603 513۱03۳05, ٧۷ 
169/1٣١ ۳٠٠٥6٧٠٨٥ 3١٥0 1005006 5۲٠٥٥٤٩ ٥٥ م۲٥۷۱٥٥6٥‎ 6 
15م‎ 60 1٥٥ 11٥6 0007 

| 0٨6031٥ 1١٥ ٧/٨٥ ۴۴ ه11‎ ٥١٤٧١٥٥١١ 3١0 310٥5, 0 ١ ٠٣ ٧٧ 
10139) ا‎ ٥٤ 1105٥ ٥۷٨٥١ ٥٩٣٧٥٩ ۷۷٥٧٧٧٥١ 16۳ ۳٠٢٢ ۷٥٥٧ 3۱04 6 
۷٧٧٧٧٧٨٤ ٧٥ 1٥٧٥٥٥٥٩٥ 190600416 ۱١ 16)٤ 819105. ۱۹١ ٥٥٩٥٧۷١ 406 
ای١١١۹‎ ٧٧٢٧٢٢٢ ٧٣/١٤٢ تت‎ قات٢‎ ٧٢ ٢۶٧٢٢٢٧٧۵٢ زی ١ه او‎ 
۸١ ٢ رع‎ ٢ 

| 3150 ۷۷٠۲٧٧٧١ ۷٥٥١٧٧٥0٨٥٧٥٥ ٥٥٥٥٢٥ ٧٥٧٥٣٥٥٥٥١ ٥٤ م٠٥‎ 0٥٨٥٥ ٥٨٩٥ 7 
19۸100 ىا‎ (١ 1۱٥٤ ٥٥٥٥/١٥ 116105 5٥ 1131, 3116٨ م٠‎ 0116316( ٧۷ 
5 ۱٥١٥١ ٥٥ 0777100160 3۳٥9 11٥ 5٧10615 19٤ 1316 )١اا‎ 2396٥ 
1٨١٤ 11٠ ٧٧۱۱ا‎ ٥٥ 3 0٥٥٥1٥06 (٩ ٥٣١ ٢۲٥١/٥٣٥٤ 0٥٥٥٥ ۹31١ ۱ 
۱۱9٣٥ 0063106 370 0063103 5 

1116 ٧۷٧٠۱٧٧٠٧٧١١ ٥٥ ٠۱٢٧٢٠٥٢ ۴00631۱6١ ٥٥٩٢ 1٩٥ ٧٢ 0٥٥5/0111 / ٥٥ 6 
2۷٥3۱٥3016 ٧٧٧٧٧ 3١0 51303۲0 ٧6٥٢٥9١ ٩٩٠٢٥٥٢٣٠٨ ۱١ 011/٧٤٥ 1٤٥ ۷" 
٥0٥٥٥١ ٢٥٧٧٧٥٢ 0١٥٥3٥ه‎ ٧٣٥ ۴057. 

۳۱٧۱٣١۷ ١ 8۲٩ ۷٥٧٧ 916101 ٥9٤ ٧0٥٢/1/٥ ٥-٨٠۴03513١ )٥٣٣٥٥٤ 0 
10٢ ۸۴9۱8٧ ٧۱۱ 0٧٥٩( 3١٩ ٧٥٥ 0٥٥٥63906 ١۳. ۷٧٠٧٧ ۷۷٥٧٧٧0٥٣١ 57 
٥٧٧١ م۲٥۷٠۱٩٠٥٥‎ ٢001101767 1٥۳ 001577١9 1۱ 6 

| 9۲٧ ۱٥٥٢٥٢٥ 1131 1115 م۲٥(٥٢٥‎ د٧٥٥٥٥‎ ٥٥ 6170٥٥ ۵٣٩ 06 
)١ 0٥0٥٥ ٥٤ ٥٥٤٥١٥ 3٥ ۱٥٥٥٥ ٥٥ ۶1303۲0 10000٨٥ 1٥٥ ٥٥٥ ک٧)‎ 6٥ " 
116 ٧٥٥٢ 


د0٧‎ 
١۲٢ ۸0001 13901399 31 
۸۱١٩ ٧/٧٠/٧٧٠٤ ٧٥١ 0 ٢۱٢٧٢٣٢٥٢٢ 066۹07 
٥٥ 0ا‎ 


8006٥ 6 ٧٣٣٣٣٣ ۳٣/٢٥٥9 || 


۸٨1٥٧ سا‎ ٢ ٠٠ 

٧ 566 ٥٥٥6٤ ۸5٤5/51 ١۷. ٠٢٠٢٢ ٠١۱١/٨٥١١ ١ 

٤ 5131٨٨ ۰2٥٧٥٥ ٣٧٧٧٧۷١٥١5٧, ٨٥۱٥١, 0063160٥ ۷٧‏ سو 
۸٥6 ٧٧٧٧٧٧١...‏ 

200 اسو 

0)) ٩ 00 

5٥٥٠٥٥ ٥ 25 

۷٧۷٧۷٧١. -0-01190‏ 0ل 


1115 م١01۱/631‎ 6 ٥۷٥5 11٧٣٧٥٥٤٥٣ ۷ ۳۱١۹0٥111) 6-۸01311/5181 7 
۸٠١ 160٢ ۸/08٧ 1 06٥( ٥ ٥۲۱/816 ۱01118106 0٥ 116 ٤۲٥٥٥ 18٧٧٧۱۱۷ ۹6 
0)» ۶3. 


۸0۳517131116 30 166۱/6٨ 50001 ٣ 66 


211116 6٥0016118 ۲0 ا1671013‎ 51٧61076 01٥ 1٥٠5١ 000٥ ٥٣٥٢ 066 6 
١١۷ 0٥٣٥٥٢٥9 1٥٥ 0 ۲٥٧٥۷٥٣٥٢ 136۱1١۷ 0 06۱٥9 ٥506 ۳ 


۳٧۲٧0۱١۱٩٣ 21۱0 5000011۱9 83866665 8316 ٢ ۲٥0۱0۱۱١ ٧ 
0١۳۲. 


1 ۷٧٧٩ ٧۷٥۵٧٧ ٥٤ م0015١‎ ۷٥٧۷٠٩ 1610001, م۱١٣١٥‎ 6 

۲. ۷٥٧٠/٥٧٥ ۷۷٠۲٧٩03, ٧/۱۱٧٧ ٧٧١١ ٥ ٢٠۱٣٢٧٥٢ 00631697, ٥٥٣١٥ -4, ٥٥٢ 
0) 6٤6 0756014640, 4 

2121 0ه‎ ٥ 62۶0۴٨٨۶286 


۸۱۱ ۲٠٣١٢١ ٤٢5٥٣٧٧٥٢٥ ٧۷۱٧١٧ 116 6 
٧۲٧٣٢٥0 أ١‎ ۸۲91375186 2020, 5٣٣٥ ۳۲٣۲٣٣٧٣۱٣٣١ 5٩5 
5 ٨١ 978-0936-02۵0-02-6 


